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  مةمق�
  
   ال��مالعال�  ع��ها�ال�ي ال�عل�مات  وث�رة ت���ل�ج�ا في ع�� الع�ل�ة   

ی��لــ� م�ــا الع�ــل ال�ــاد  فــإن الأمــ�ضــ�امة ال��انــات وال�عل�مــات ال��ــ�ف�ة  و��ــ��
م�هـا  لل�صـ�ل ل�لـ� ال�عل�مـات لاس�غلال تل� ال�عل�مات فـي ع�ل�ـة ت��ـ�� وت�ل�ـل

فــــي وضــــع واســــ���ام هــــ�ه ال���ــــ�ات �ــــ� علــــى الأقــــل ال�� أو ال�ــــل��ة لقــــ�اراتا الــــي
فــ��� وم�ــا لاشــ� ف�ــه ، ف�ــ�ات زم��ــة لاحقـة أو م�ــ�ق�ل�ةللع�ــل خــلال  اتإسـ��ات���

فــي حاجـــة إلــى مهـــارات خاصــة لل�عامـــل مــع هـــ�ه ال�عل�مــات وهـــ� مــا �عـــ�ف �علـــ� 
الإح�ــاء فهــ� ذاك العلــ� الــ�� ی��ــ� فــي ��ف�ــة ج�ــع ال��انــات ل�ــاه�ة مــا ومــ� ثــ� 

ب�ان�ــاً ومــ� ثــ� اســ��لاص ال��ــائج ال�ــي لات�ــاذ القــ�ار  هــاول ت��لت�ــ��فها فــي جــ�ا
ال��اســ�، ��ــا أن علــ� الإح�ــاء هــ� م���عــة مــ� الأســال�� والع�ل�ــات ال�اصــة 

 ��ع�ة.ل�عال�ة ال��انات ال���ف�ة س�اء ال���ة م�ها أو ال
ه ) ی�اه ال�ع� م��د ب�انـات وأرقـام ب���ـا یـ�ا Statisticsوم�ل�ل �ل�ة إح�اء (    

آخ�ون ��ق ل��ع ال��انات ووصفها وع�ضها ���رة م���ة في ح�� ی�اه ال�ع� 
  الآخ� وس�لة لات�اذ الق�ار حال ع�م ال�أك�. 

ـــــي ق�ـــــ��� أساســـــ��� ه�ـــــا ـــــ� الإح�ـــــاء ال  الإح�ـــــاء ال�صـــــفي  :و��ق�ـــــ� عل
Descriptive Statistics والإح�اء الاس��لاليInferential Statistics  

تهــ�ف ل��ــع ال�ــي م���عــة ال�ــ�ق العل��ــة الق�اســ�ة  الــيمفهــ�م الإح�ــاء و��ــ�� 
�هــــا �ومــــ� ثــــ� جــــ�ول�ها وع�ضــــها ��ــــ�رة م���ــــ�ة وتق�مــــا ال��انــــات عــــ� �ــــاه�ة 

لل�صــــ�ل ل��ــــائج مــــ� خــــلال ع��ــــة صــــغ��ة مــــ� م���ــــع لل�عــــ�ف علــــى خ�ــــائ� 
  ال����ع ���رة تق����ة ل��ائ� الع��ة.

   ب�انات ن�ع�ة و��انات ���ة ن�ع�� ه�اوت�ق�� ال��انات الاح�ائ�ة الي       
��ـ�رة غ�ـ� رق��ـة �ـال��� (ذ�ـ� وأن�ـى) مـا ت�ف ال��انات ال��ع�ة �ـاه�ة  ح�� 

  .وال�ق�ی� (م��از و ج�� و ... ) 
�عــ�ف �ال��انــات ال�ق��ــة م�ــل ال��لــ�ج�ام للــ�زن ف�ق��ــة) ال( ال��انــات ال���ــة أمــا    

 اصـــ�ة مـــا فـــي ال����ـــعخو لل�ـــع�، وهـــي تع�ـــ� عـــ� �ـــاه�ة  وال���ـــهوال��ـــ� لل�ـــ�ل 
  .���رة رق��ة �إن�اج الق�� �ال��

أصــ�ح اســ���ام ال�اســ� الآلــي فــي الإح�ــاء أمــ�اً مل�ــاً وناج�ــاً ب�رجــة ولقــ�      
�����ـة الإح�ـاء الك���ة ل��ف�� ال�قـ� ودقـة ال��ـائج ، وه�ـاك ال���ـ� مـ� بـ�امج 

ه� ف�اســ���ام أ�ــاً مــ� SPSS, MINITAB  ،EXCELفــي هــ�ا ال��ــال أه�هــا 
ال�اسـ� أن ال���ل علـى ن�ـائج ال��ل�ـل وغ�ـ�ه فـي وقـ� وج�ـ� عـلاوة علـى  ����

الآلــي ��ــ�نا �ــأم�ر أخــ�� ���ــ�ة ت�ــاع�نا فــي ع�ل�ــة ج�ــع ال��انــات أو ال��ــ� فــي 
  �ا �ف��نا في م�ال ال���ث.مش��ة الإن��ن� 

��ـفة عامـة والعلـ�م الإدار�ـة و��اول ه�ا ال��ـاب ان �قـ�م ل�ل�ـة الاق��ـاد 
ب�نــــامج ال�علــــ�� ال�ف�ــــ�ح ��ــــفة خاصــــة ت�ل�فــــة م��املــــة مــــ� أهــــ� ال�فــــاه��  و�ل�ــــة



الاح�ـــائ�ة وال�قـــای�� ال�صـــف�ة وال���ـــة ، م��ـــ��ة فـــي ذلـــ� �ـــل مـــ� الاح�ـــاء 
ال�صــفي والاح�ــاء الاســ��لالي و�ــ�ق ال�قــ�ی� الاح�ــائي، مــع أع�ــاء الع�یــ� مــ� 

ـــــ� ال�ـــــ�ق  ـــــة اســـــ���ام هـــــ�ه ال�قـــــای�� وتل ـــــي ت�ضـــــح ��ف� ـــــة ال� ـــــات الام�ل وال����
  الاح�ائ�ة ، وم�اق�ة ال��اكل ال��علقة بها.

ول��ق�ــ� الهــ�ف الأساســي لهــ�ا ال��ــاب فقــ� أح�ــ�� علــي م���عــة م��املــة 
ــــای�� ال��ــــ���  ــــة ومق ــــای�� ال��عــــة ال����� ــــای�� ال�صــــف�ة ،م��ــــ��ة مق مــــ� ال�ق
وال��ــ�� ال��ــ�ي ، ��ــا ���ــ�� ال��ــاب علــي �ــ�ق ق�ــاس ن�ــاذج الان�ــ�ار ال���ــة 

  ال���ة ، ال����ة م�ها وال��ع�دة.وغ�� 
ــــة  ك�ــــا ی�عــــ�ض ال��ــــاب ل����ــــة الاح��ــــالات و�عــــ� ال��ز�عــــات الاح��ال�
ال��ف�لة وال���لة ، ��ا ی�اق� ال��اب �ع� ال��ضعات الاح�ائ�ة الهامـة م�ـل 

  �ای� وم��ع �ا ، �الاضافة الي الأرقام الاق�اس�ة ون���ة الع��ات.�ت�ل�ل ال
�هــي �ــل �ــاب مــ� ابــ�اب ال��ــاب ��ل�ــ� م���ــ� لاهــ� ال�قــا� ال�ــي �عال�هــا و��  

ت�� م��ي ت��� ، ف�لاً ع� ع�د م� الاسـ�لة وال��ـار�� ال�ـي ت��ـ� ال�الـ� مـ� 
  أخ��ار م�� فه�ه لل�عل�مات والأف�ار ال�ي وردت �ه.

 :و����ل ه�ا ال��اب علي ث�ان�ة اب�اب �ان� م�ض�عاتها �ال��ت�� ��ا یلي
  . ماه�ة عل� الاح�اء ون�أته وت��ره  :الأول ال�اب

  . ال�قای�� الإح�ائ�ة ال�صف�ة : ال�انىال�اب 
  الاح��ال�ة.وال��ز�عات  الاح��الاتأساس�ات ن���ة �ال� : ال�اب ال
  .الارت�ا� و   الان��ار�ا�ع: ت�ل�ل ال�اب ال

  ال�ام� : الع��ات وت���� ال��ارب. ال�اب
  ـایـ� .: ت�ل�ل ال��ال�اب ال�ادس 
  : �ـا ال����ع�ة.ال�اب ال�ا�ع 

  الأرقام الق�اس�ة. : �ام�ال�اب ال
  �الاضافة الي اه� ال��اجع ال�ي ت� الاس�عانة بها لاخ�اج ه�ا ال��اب في ه�ا ال��ل.

 اسـ���ام الأدوات�الله ن�أل أن ���ن ه�ا ال��ـاب م�ـاه�ة فعالـة فـي ���ـ�        
دی�� ��ـفة عامـة وفـى م�ـال ت���ل�ج�ـا و�دارة الإح�ائ�ة ل��مـة ال�ارسـ�� الاق��ـا

  ال���وعات ب��نامج ال�عل�� ال�ف��ح ��فة خاصة . 
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  ال�اب الأول
  ن�أته وت��رهو  ماه�ة عل� الاح�اء
  

ـــه الإل�ـــام ��ـــل ال�فـــ�دات ال�ـــي ��ـــ�لها  ـــاً �أن ���ـــ� تع��ـــ� الإح�ـــاء لغ��

ال����ع ال��ل�ب دراسـ�ه ودراسـة �افـة مف�داتـه رق��ـاً، وم�ـا ی��ـ� هـ�ا ال�فهـ�م هـ� 

  ما ورد فى الق�آن ال���� فى م�اض�ع ����ة م�ها الآ�ات ال�ال�ة:

  ح���اه ��ا�ا"" و�ل شئ أ

  " وأح���ا �ل شئ ع�دا"

� الآ�ات ت��� ال�ع�ى ال���لي للإح�اء ولا تع�ى تلوم�ا لا ش� ف�ه أن 

  م�الا لل���ان أو ال����� أو ال�����.

والإح�ــــاء عل��ــــا هــــ� ع�ــــارة عــــ� ت�ــــ��� رق�ــــي لل�اقــــع فــــى ال����عــــات 

�دات ال��لــ�ب دراســ�ها ســـ�اء �انــ� ��ـــ��ة أو غ�ــ� ��ـــ��ة عــ� ���ـــ� وصــف مفـــ

ال����ع وصفا رق��ا. وال�ق��د ه�ا �ال�اقع ه� ما ح�ث �الفعل وق� أجـ�اء ع�ل�ـة 

الإح�ـــاء ولــــ�� مــــا ��ــــ� أن ��ــــ�ن أو الــــ�� �ــــان أو ال��لــــ�ب أو ال��غــــ�ب أو 

  ال����ر أن ���ن فى ال���ق�ل الق��� أو ال�ع��.

ه�ا و�ع�ف عل� الإح�اء �أنـه العلـ� الـ�� ��ـ�ل " �ـل ال�ـ�ق ال��ـ���مة 

ج�ـــــع وعـــــ�ض وت���ـــــ� وت�ل�ـــــل ال��انـــــات ال�اصـــــة ��ـــــ�اه� م�ـــــ�دة �غـــــ�ض  فــــى

  اس���امها فى ات�اذ الق�ارات وذل� فى وج�د ع��� ع�م ال�أك�.

وعلى ذل� فان ع�ل الإح�ائى ی���� فى ج�ـع ال��انـات وتقـ�ی� ال�قـای�� 

أو العلاقات ب��ها واخ��ار ه�ه العلاقات لل��ـ� علـى مـ�� دق�هـا فـى ت���ـل العلاقـة 

ال�ق�ق�ة ب�� ال��اه�،  أ� اخ��ار ما إذا �ان� العلاقات ال�ف��ضة ن���ا ت�ف� مـع 

  ال��انات ال�اصة �ال�اقع الع�لي.

وع��ما  ی�ق�� عل� الإح�اء إلى ق���� رئ����، الأول �ع�ف �الإح�اء 

ال�صــــفي و��ــــ�� ���ــــع وعــــ�ض ال��انــــات وذلــــ� بهــــ�ف تــــ�ف�� ال�عل�مــــات عــــ� 

�اه�، وق� ��اح� ه�ا الات�اه اسـ���اج لـ�ع� ال��شـ�ات الات�اهات ال���لفة لل�

الإح�ائ�ة �ال���س�ات وال�ى ته�ف إلى ت�ض�ح ال���عة العامـة لل�ـ�اه� م�ضـع 

ـــاني ف�عـــ�ف �الإح�ـــاء ال��اضـــي و��ـــ��� هـــ�ا الق�ـــ� علـــى  ال�راســـة، أمـــا الق�ـــ� ال�

لات، ��ـا ال���� مـ� ال�فـاه�� وال����ـات ال��اضـ�ة وال�ـى مـ� أه�هـا ن���ـة الاح��ـا

���� ���اولة ات�اذ الق�ارات ال��اس�ة فـى ال��ـاكل م�ضـع ال�راسـة. وعلـى سـ��ل 

ال��ـــال فانـــه ���ـــ� القـــ�ل أن الإح�ـــائي �قـــ�م ب�قـــ�ی� خـــ�اص ال����ـــع مـــ� واقـــع 

خ�اص الع��ة، أو تق�ی� سل�ك �اه�ة ما فى ال���ق�ل مـ� واقـع مع�فـة سـل��ها فـى 
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لا تق�ی� م��س� ع�� س�ان م�ی�ه القاه�ة ال���ات ال�اض�ة �أن ���ن ال��ل�ب م�

فـ�د سـ�ان ال��ی�ـة  1000(ال����ع) وذل� ب�راسة ت�ز�ع الأع�ار لع��ـة م��نـة مـ� 

(الع��ــــة) أو قــــ� ��ــــ�ن ال��لــــ�ب تقــــ�ی� ح�ــــ� ال�ــــاتج القــــ�مي أو ال�ــــ�ان لل�ــــ��ات 

  قة.القادمة م� واقع ال��انات ال���ف�ة ع� ال�اتج الق�مي وال��ان فى ال���ات ال�ا�

  

  :العل� ال�� ی��� فى الإح�اء ه�وم�ا س�� فإن 

ال��انــات وال�عل�مــات وال�قــائ� ال�اصــة ����لــف ال�ــ�اه� وت�ــ��لها فــى  ج�ــع)أ(

  .وت���فها فى ج�اول م���ة وت���لها ب�ان�ا ص�رة رق��ة

 ال��اســـــ�ة ت�ل�ــــل ال��انـــــات واســــ��لاص ال��ـــــائج م�هــــا وات�ــــاذ القـــــ�ارات )ب(

العلاقــات ب��هــا واســ���امها فــى تفهــ� حق�قــة  ه� ب�ع�ــها ودراســةمقارنــة ال�ـ�ا  )ج(

  .لها ال��اه� ومع�فة الق�ان�� ال�ى ت��� ت�عا

كــان الإح�ــاء عل�ــا فقــ� أو الــى جانــ� ذلــ� ف�ــا أو  ولا ن��ــ� ال�ــ�ض فــى مــا إذا

ذل� ج��عا، فه� لل������� قاعـ�ة أساسـ�ة  ���قة أو أسل�ب أو أداه بل لعله �ل

وال����قـــات الاق��ـــاد�ة والاج��اع�ـــة  ع�ـــ� ال����ـــات ال��اضـــ�ةلان�ـــلاق الف�ـــ� 

وهـــ� لغ�ـــ� ال�����ـــ�� أداة  .والعل��ــة ���ـــا عـــ� ال�ق�قـــة ��ـــ�رة عل��ــة م���ـــة

  .م���ة ة عل��ةقت���� وت���� وت�ل�ل به�ف اس���اف ال�ق�قة ����

 

  ن�أة وت��ر عل� الإح�اء
 ة في س��ل ال��� ع�اس��� الإن�ان في الاع��اد على تأملاته ف��ة ���ل

 ال�قائ� ال����ة �ه و�ان� هـ�ه ال�ـأملات الأسـاس الـ�� مهـ� ال���ـ� إلـى ال��ـ�

 العل�ـي ، ح�ـ� أن�قـل الإن�ـان مـ� ���ـه عـ� ���ـ� ال�أمـل �الاسـ��اد علـى م�هـاج

إلـى  ال�لاح�ة ث� ب�أ �الاع��اد على ال����ة فـي الع�ـل ���هـاج ل���ـه عـ� ال�ق�قـة

 ى م�هاج آخ� ���ع�� �ـه فـي ال��ـف عـ� ال�قـائ� ذاتأن اس��اع أن ی��صل إل

والــ��  العلاقــة �الإن�ــان ســ�اء �انــ� م�علقــة �ــال��احي الاج��اع�ــة أو الاق��ــاد�ة

ـــ� الإح�ـــاء  ت��ـــل فـــي ان�هـــاج الأســـل�ب العل�ـــي الإح�ـــائي ، ح�ـــ� ت�ـــ�ر عل

 وت���قاتـه ع�ـ� سـ��ات ���لـة ��هـ�د وم�ـار�ة ���ـ� مـ� العل�ـاء مـ� �افـة أن�ـاء

  . ل� العامل�� في حق�ل وم�ادی� م��لفةالعا

 وت��� ���� م� ال�لائل على الاه��ام �الإح�اء واس���امه م�� زم� �ع��

الاج��اع�ة  الع��ر الق���ة) ح�� أق��� اه��ام ال���مات م�� الق�م �ال�عل�مات(

فـي ج�ـع  وذل� لأغ�اض ال���ـ�� وال���ـ�� ، واسـ���م الإح�ـاء فـي ع�ـ�ه الأول

اسـ���امه�  ع� ال��ان وح��ه� م� ق�ل ال�ولة لأه�اف مع��ـة ت���ـل فـيال��انات 
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أو ل��ز�ـع  في ال���ش أو ت�ج�هه� ل��ف�� �ع� ال��اني أو لغـ�ض فـ�ض ال�ـ�ائ�

ال��ــ���� أول مــ�  الأراضــي ال�راع�ــة علــى ال�ــ�ان ����قــة عادلــة ، و�عــ� قــ�ماء

اع��ـــاره الع�ـــ�  أســـ���م هـــ�ا الأســـل�ب . وفـــي القـــ�ن ال�ـــا�ع ع�ـــ� والـــ�� ���ـــ�

ال�ـ�اه� م�ضـ�ع ال��ـ�  الإح�ائي ال�اني ت� اس���ام ال���قة ال�ق��ة لل�لالة على

ه�ه ال��اه� وت��� الهـ�ف  على اع��ار أن ه�ه ال���قة أدق وأق�� في ال�ع��� ع�

ال��ال�ـ� وعـ�د ال�ف�ـات ومقـ�ار ال�ـ�وة  م� ه�ه ال���قة في مع�فة ع�د ال��ان وعـ�د

  . ال�اتج م� ال��اص�ل ال�راع�ة �ائ� ال���لة و���ةوال�خل ومق�ار ال�

و�اخ��ــار ن�ــ� أن م�ــال الإح�ــاء ق�ــل القــ�ن الع�ــ��� �ــان م�ت��ــاً فــي 

ــــة ب�عــــ�اد ال�ــــ�ان ومع�فــــة  الغالــــ� �ال��ــــالات الاق��ــــاد�ة والاج��اع�ــــة ال����ل

الاج��اع�ــة والاق��ــاد�ة ، و�انــ� الأســال�� الإح�ــائ�ة ال��ــ���مة  خ�ائ�ــه�

   .���ح عل�اً ح�اء الأس� وال�ق�مات ال�اف�ة لال��ا�ة ���� ل� ت�ف� للإ�ز ت��ا

و���� ت��ی� ب�ا�ة الع�� الإح�ـائي ال�الـ� مـع ت�ـ�ر علـ�م ال��اضـ�ات 

ال�ـــام� ع�ــــ� و�هـــ�ر �عـــ� ال����ـــات العل��ـــة الهامـــة م�ـــل ن���ــــة  فـــي القـــ�ن 

ه أه��ـة ��ـ�� كـان لهـا الـ�ور ال���ـ� فـي ت�ـ�ر هـ�ا العلـ� واك��ـا� الاح��ـالات ال�ـي

عل�ــاً م�ــ�قلاً وان��ــ� اســ���امه و�ــ�أ الاه��ــام مــ� ق�ــل العل�ــاء فــي  ���ــ� أصــ�ح

 ال����ات وال��ق والأسال�� الإح�ائ�ة في ال���� مـ� فـ�وع العلـ� ال�ـ�ی� ت����

 كاله��ســـة وال�ـــ� وال�ـــ��لة وال�راعـــة وال�ـــ�اعة وال�غ�اف�ـــا والفلـــ� وعلـــ� الـــ�ف�

  . لأسل�ب الأم�ل إت�اعه في ال��� العل�ي�اع��اره ال���قة ال����ة وا

 وأخ��اً فق� أد� �ه�ر ال�اس�ات الآل�ة وت��رها فـي وق��ـا ال�ـالي �أن�اعهـا

وت���ــ�  ال���لفــة و�قــ�رتها الفائقــة ودق�هــا ال���اه�ــة إلــى ت�ه�ــ� ال���ــ� لاســ���ام

  . الأسال�� الإح�ائ�ة ال���لفة في ش�ى ال��الات وال��ادی�

  

  الأسال�� الإح�ائ�ةه��ة اس���ام أ
�عـــ� اســـ���ام الأســـل�ب الإح�ـــائي فـــي أ� دراســـة ال�ســـ�لة ال�أم�نـــة ال�ـــي 

���ــــ� أن ت�ــــ�� ت�ق�ــــ� الأهــــ�اف ال��جــــ�ة مــــ� وراء ت�ف�ــــ�ها ســــ�اء �ــــان الهــــ�ف 

ال�ق�ــ�د مــ� ال�راســة ال�عــ�ف علــى نــ�احي مع��ــة لــ�ع� ال�ــ�اه� الاج��اع�ــة أو 

��قعــة ووضــع ال�لــ�ل ال��اســ�ة لهــا أو مالاق��ــاد�ة أو ل�راســة م�ــ�لة مع��ــة قائ�ــة 

وال�هـام  و���� لل���آت س�اء ال�ا�ع م�ها للق�ـاع العـام أو ال�ـاص الق�ـام �الأع�ـال

وال�اج�ات ال����ة بها على ال�جه ال��ل�ب إذا ما ت�اف�ت لها ال�عل�مات وال��انات 

���ــ� وال��شـ�ات الإح�ـائ�ة وعلــى درجـة مـ� ال�قــة وال�ـ��ل ، فعلـى ســ��ل ال��ـال 

لل��س�ــات العاملــة فــي ق�ــاع ال�ــ�مات الأم��ــة ت�ز�ــع خــ�ماتها علــى ج��ــع نــ�احي 
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ع� ال��ز�ع ال�غ�افي لل��ان فـي  م�اس� اس��ادا إلى ال��انات ال���ف�ة ال�ولة ���ل

هـــ�ه ال��ـــا�� و���ع�هـــا ال�غ�اف�ـــة ، ��ـــا و���ـــ� للقـــائ��� علـــى ق�ـــاع ال�ـــ�مات 

ال��س�ــــات ال�عل���ــــة واح��اجاتهــــا مــــ�  ال�عل���ــــة تل�ــــ� اح��اجــــات ال����ــــع مــــ�

ال��ـاني ال�عل���ـة وال��رسـ�� والإدارات ال��رسـ�ة فـي ضـ�ء تـ�ف� ب�انـات ومعل�مـات 

مف�ــلة ودق�قــة عــ� ال�ــ�ان وتــ�ز�عه� الع�ــ�� وال�ــ�عي ، ��ــا أن ال���ــ�� لإقامــة 

م�ار�ع ص�اع�ة �ان� أو ت�ار�ة ت��ل�م �ال�ـ�ورة تـ�ف� ب�انـات عـ� مق�مـات ق�ـام 

  ه�ه ال��ار�ع ودراسة ال��و� الاق��اد�ة ال�أم�لة م� وراء إن�ائها . م�ل

إن الأخ� �أسال�� ال����� ال����� ورس� ال��اسات ال�����ة ل�ل دولـة ی��لـ�     

تــ�ف� ب�انــات ومعل�مــات وم�شــ�ات إح�ــائ�ة مــع ضــ�ان دق�هــا وشــ��لها مــ� أجــل 

لــى ال���ــ�� مــ� م�ا�عــة بلــ�غ الأهــ�اف ال��جــ�ة مــ� ال���ــ�� وت��ــ�� القــائ��� ع

ت�ف�ــ� ج��ــع م�احــل ال��ــ� ال��ســ�مة وال�أكــ� مــ� ســ�� هــ�ه ال��احــل علــى ال�جــه 

ال��لــ�ب .ومــ� ال�عــ�وف �ــأن اســ���ام الأســال�� الإح�ــائ�ة أصــ�ح مــ� الأع�ــ�ة 

الأساســــ�ة ال�ــــي یــــ��� إل�هــــا فــــي ال��صــــل لل�لــــ�ل ال��اســــ�ة ل���ــــ� مــــ� ال��ــــاكل 

  .ل�� وال�راعة وال��اعة وال��ارة�ا ال��ة وال�عوالق�ا�ا ال�ي ته� ال����ع �ق�ا

م�ا س�� ی��ح �أن أه��ة عل� الإح�اء ت��� في أنه اس��اع في الآونة 

الأخ�ــ�ة أن ��ــع أســال��ه العل��ــة ون���اتــه م�ضــع ال����ــ� �الإضــافة إلــى أه���ــه 

ال����ـــــة وف�ائـــــ�ه ال����ق�ـــــة ال�اســـــعة ، و�ع�ـــــ� ذلـــــ� الات�ـــــاه ال�ـــــ�ی� للإح�ـــــاء 

��امه ب�اســ�ة ال���ــآت علــى اخــ�لاف أن�اعهــا وأن�ــ��ها فــي ســ��ل ال�صــ�ل واســ�

إلـــى قـــ�ارات ح���ـــة و���ـــ� أصـــ�ح مـــ� ال���ـــ� القـــ�ل �ـــأن الأســـال�� الإح�ـــائ�ة 

ت����م غال�اً في �ـل ال�راسـات وال��ـ�ث العل��ـة . ففـي ق�ـاع ال��ـارة زاد الاه��ـام 

لعاملــة فــي هــ�ا ال��ــال فــي �اســ���ام الأســال�� الإح�ــائ�ة ل�ســ� س�اســة ال���ــآت ا

ج��ـــع ع�ل�اتهـــا ال���لفـــة ��ـــ�ل ����هـــا مـــ� ات�ـــاذ ق�اراتهـــا ال��ار�ـــة ال�ـــل��ة علـــى 

أس� عل��ة وم�اق�ة ع�ل�اتها ال��ار�ة ورسـ� ال��ـ� لع�ل�اتهـا ال��ـ�ق�ل�ة ، و��ـ�ل 

عــــام �ع��ــــ� الاق��ــــادی�ن فــــي وق��ــــا ال�اضــــ� اع��ــــاداً ���ــــ�اً فــــي رســــ� ال��اســــات 

 ى لا لا�لــى الأســال�� الإح�ــائ�ة مــ� خــلال دراســ�ه� لعــ�د مــ� ال�ــالاق��ــاد�ة ع

واضـــــ�ع ذات العلاقـــــة ال���ـــــ�ة �الاق��ـــــاد �إح�ـــــاءات الـــــ�خل القـــــ�مي والإنفـــــاق 

ــــام  ــــاج ال�ــــ�اعي وال�راعــــي والأرق ــــة والإن� ــــة وال�ارج� الاســــ�هلاكي وال��ــــارة ال�اخل�

ال��علقـة �ـال���ك  الق�اس�ة لأسعار ال�لع وال�ـ�مات وت�ـال�ف ال�ع��ـة والإح�ـاءات

والاس���ارات وال��خ�ات و�ح�اءات الق�� العاملة والإح�اءات ال�ـ�ان�ة وال����ـة 

.  
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  :ال��ائف الأساس�ة للإح�اء
ی��ـــ�� علـــ� الإح�ـــاء الأســـل�ب العل�ـــي الـــلازم ل�ق�ـــي حقـــائ� ال�ـــ�اه� 

واســـ��لاص ال��ـــائج ع�هـــا ، ��ـــا ی��ـــ�� أ��ـــا ال����ـــة اللازمـــة للق�ـــاس وات�ـــاذ 

رات فـــي �افـــة ال��ـــادی� الاق��ـــاد�ة والاج��اع�ـــة وال��اســـ�ة وهـــ� بـــ�ل� �ع�ـــي القـــ�ا

لل�اح��� وال�ارس�� في تل� ال��الات أدق أداة لل��� العل�ي ال���ي على الأسل�ب 

وال����ة ، ولعل� الإح�اء و�ائف م�ع�دة ���� م� خلالها اس��لاص ال���� مـ� 

ســــ� ال��ـــ� ال�����ــــة ، ومــــ� هــــ�ه ال�قـــائ� وال��ــــائج الهامــــة وال�ـــ�ور�ة ل�ضــــع ور 

  ال��ائف ما یلي :

  ـ و��فة الع� ( ال��� ) : 1

تع��ــ� و��فــة العــ� أو ال��ــ� مــ� أساســ�ات الع�ــل الإح�ــائي ��ــ�ف ال��ــ� 

ع� ت��رات ه�ه ال���فة في ح� ذاتها ، فلق� ب�أت ان�لاقة الع�ل الإح�ائي لعلـ� 

ا ارت�ا�ـاً ق��ــاً فـي ال�قــ� الإح�ـاء مـ� هــ�ه ال���فـة وعـ�ف مــ� خلالهـا وأرتــ�� بهـ

الق���ــة مــ� ال�ــار�خ ، ووصــل� قــ�ة هــ�ا الارت�ــا� إلــى ال�رجــة ال�ــي عــ�ف بهــا علــ� 

الإح�اء على أساس أنه عل� الع� أو ال��� أو ال�عـ�ادات لقـ�� ال�ـ�اه� ال���لفـة 

  ال����ة وال��ث�ة في ال��ا� ال��مي للإن�ان .

حقـ� ال�ـار�خ ال�ـا�قة م�ـ��ة ل��مـة ولق� �ل� و��فـة عـ� الأشـ�اء ف�ـ�ة ���لـة مـ� 

أهـ�اف خاصــة �ال�ولــة ، وان��ــ�ت ال���فــة فـي إ�ــار هــ�ه الأهــ�اف ال�اصــة م�ــا 

حـــ� ذلـــ� مـــ� ال��ـــ�ر الـــ���في لعلـــ� الإح�ـــاء وأد� إلـــى تـــأخ� �هـــ�ر الأســـال�� 

وال����ـــات الإح�ـــائ�ة فـــي ف�ـــ�ة م��ـــ�ة م�ـــل �ـــاقي العلـــ�م . فلقـــ� ان��ـــ�ت و��فـــة 

ع�د ال�جال لأ� دولة مع مقارنة ذل� ��ا ه� م�جـ�د فـي  ح�� الأش�اء في مع�فة

ال�ولة م��لة في ج��ها م�ا ��اع� في ات�اذ ق�ارات ال��وب ، ��ا اس���م� هـ�ه 

ال���فــة فــي ت��یــ� مــا لــ�� ال�ولــة مــ� أمــ�ال ح�ــى ��ــ�ن ذلــ� م�شــ�اً ع�ــ� وضــع 

�ادات ال��اســــة ال�ــــ����ة ال�اضــــ�ة وال�ق�لــــة ، و�لــــى جانــــ� ذلــــ� فلقــــ� ع�فــــ� ال�عــــ

ال��ار�ــــة وال�راع�ــــة وال�ــــ�اع�ة فــــي صــــ�رة عامــــة إج�ال�ــــة لغــــ�ض ح�ــــ� ال�ــــ�ارد 

  الاق��اد�ة لل�لاد ومقارنة ذل� ��ا ه� م�ج�د في ال�ول الأخ�� .

غ�ــ� أن ال�قــ�م ال�ق�ــي والــ�� فــ�ض نف�ــه ف�ــأة فــي ج��ــع م�ــالات ح�ات�ــا ال��م�ــة 

��فـة العـ� والإح�ـاء . فلـ� كان له تأث��ه في تغ��� وجهة ال��� ال�لاسـ���ة ت�ـاه و 

تعـــ� ع�ل�ـــات ال�عـــ�ادات ســـ�اء ، �انـــ� عـــ� ال�ـــ�احي ال����غ�اف�ـــة أو ال�راع�ـــة أو 

ال��ار�ــة أو ال�ــ�اع�ة ، ع�ــارة عــ� ع�ل�ــة ح�ــ� إج�ــالي للأشــ�اء وقــ�� ال�ــ�اه� ، 

بل أص��� ه�ه ال���فة تع�ـي ل�ـا ال���ـ� مـ� ال��انـات وال�عل�مـات ال�ف�ـ�ل�ة فـي 
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سل�ب ���م أغ�اض ال����� وال����ة الاق��اد�ة لل�لاد مـ� خـلال كل ال��الات �أ

أســل�ب �ع��ــ� علــى ال����ــات الإح�ــائ�ة فــي تف�ــ�� الات�اهــات وت�ل�ــل ال�غ�ــ�ات 

وتف��� العلاقات ب�� ال��غ��ات و���اح أس�ابها . ز�ادة علـى ذلـ� فـإن ت�ـ�ر هـ�ه 

م� ق�ل ، ح�� ل� تع�  ال���فة �ان م� شأنه اق��ام م�ادی� ج�ی�ة ل� ت�� م�ج�دة

و��فة ال��� قاص�ة على تع�اد ال��ان أو ال�ع�اد ال�راعي أو ال�ع�اد الاق��ـاد� 

ف��ـــــ� بـــــل أصـــــ�ح ی�جـــــ� الآن إح�ـــــاءات خاصـــــة �ـــــالق�� العاملـــــة و�ح�ـــــاءات 

تف�ـــــ�ل�ة لل��ـــــارة ال�ارج�ـــــة و�ح�ـــــاءات مال�ـــــة ونق��ـــــة و�ح�ـــــاءات ال��اصـــــلات 

  ر� وأساسي في ع�ل�ة ال�ق�م وال�قي .و�ح�اءات ال�خل وغ�� ذل� ل�ا ه� ض�و 

  ـ و��فة ج�ع ال��انات : 2

ــــا الأســــل�ب الإح�ــــائي ل��ــــع  ثــــاني و�ــــائف الع�ــــل الإح�ــــائي ، �ق�مــــه ل�

ال��انات ع� م��لف ال�ـ�اه� ال����ـة ب�ـا ، هـ�ه ال���فـة لهـا وجـ�د ���ـ� إلـى ف�ـ�ة 

� ج�ـــع ���لـــة ســـا�قة م�ـــ� ال�قـــ� الـــ�� �ـــان �عـــ�ف ف�ـــه العلـــ� علـــى أســـاس أنـــه علـــ

ال��انــات وال�قــائ� وت�ــ��� هــ�ه ال���فــة أه���هــا مــ� خــلال ضــ�ورة تــ�اف� ال��انــات 

عـــ� ال�ـــ�اه� والع�امـــل ال��ـــ�دة لهـــا ، وال�عل�مـــات عـــ� ال�ـــ�اه� م�ضـــع ال��ـــ� 

���ـــ� ���ـــ� دراســـة وت�ل�ـــل واســـ��لاص ال��ـــائج وات�ـــاذ القـــ�ارات . فـــإذا مـــا أت�ـــع 

انــات و����قــة غ�ــ� دق�قــة أد� أســل�ب غ�ــ� عل�ــي وغ�ــ� م�ضــ�عي فــي ج�ــع ال��

ذل� إلى ال���ل على حقائ� عـ� الأشـ�اء غ�ـ� سـل��ة م���ـ�ة و�ـان ذلـ� م�ـ�راً 

في إف�اد ال��ائج وات�اذ ق�ارات لها خ��رتها وغ�� مأم�نة الع�اق� والع�� ص��ح 

إذا ما أت�ـع أسـل�ب عل�ـي م�ضـ�عي غ�ـ� م���ـ� فـي ج�ـع ال��انـات أد� ذلـ� إلـى 

عــ� ال�ـ�اه� ����قـة سـل��ة غ�ــ� م���ـ�ة و�ـان ذلـ� م�ــ�راً ال��ـ�ل علـى حقـائ� 

أساســ�اً لل�صــ�ل إلــى ن�ــائج دق�قــة ســل��ة و�لــى ات�ــاذ قــ�ارات علــى درجــة ���ــ�ة مــ� 

  ال�فاءة ع�� م���� م�تفع م� ال�قة .

و�قــ�ر قـــ�م هــ�ه ال���فـــة الإح�ــائ�ة إلا أنهـــا و��فــة م��ـــ�رة مــ� ح�ـــ� الع�ـــ� 

ح�ــ� وأدق وأحــ�ث ال�ــ�ق العل��ــة فــي ج�ــع والأت�ــاع ح�ــ� أنهــا أصــ��� ت�ــ�� أ

ال��انات إلى جان� أنها لـ� تعـ� و��فـة ج�ـع ال��انـات عـ� ال�ـ�اه� ال�قل���ـة ل���یـ� 

قــ�ة ال�ولــة أو قــ�راتها علــى م�ار�ــة دولــة م�ــاورة أو رغ��هــا فــي ج�ا�ــة ال�ــ�ائ� أو 

� ع� ف�ض ن�ع�ة ج�ی�ة م�ها ، بل ام��ت ع�ل�ة ج�ع ال��انات ل�ع�فة أدق ال�قائ

ال��اه� ����لف أن�اعها ل�ل��ة اح��اجـات ع�ل�ـة ال���ـ�� ل�افـة الأن�ـ�ة ال���لفـة 

لل�ولــة الع�ــ��ة مــ� ن�ــا� صــ�اعي وت�ــار� وزراعــي إلــى ن�ــا� اج��ــاعي ثقــافي 

  س�اء �ان ذل� على ال����� الق�مي أو ال�اص .
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 ن الأســل�ب الإح�ــائي فــي إ�ــاره ال�ــ�ی� وأســل��ه ال��یــ�إوغ�ــي عــ� ال��ــان فــ

�ق�م لل�اح� ال���قـة العل��ـة ل����ـع وج�ـع ال��انـات مـ� م�ـادرها ال���لفـة ��ـ�ق 

  م�ض�ع�ة دون أ� ت��� .

و�ع��ــ� أســل�ب ج�ــع ال��انــات علــى الأســل�ب الع��ــي مــ� واقــع ســ�� ع��ــة م��لــة 

  ل����ع �اه�ة ال��� وم� واقع إ�ار إح�ائي شامل .

  ـ و��فة ال��ل�ل ال��اني لل�عل�مات : 3

ه�ه ال���فة هي نق�ة ت��ل أساس�ة في ال���ر ال���في لعلـ� الإح�ـاء تع��� 

و��ا�ة له�ا ال��ـ�ر ف�عـ� أن �انـ� الع�ل�ـة الإح�ـائ�ة م��ـ�رة فـي م�ـ�د إح�ـاء 

لل��انات مـ� خـلال و��ف�ـي العـ� وج�ـع ال��انـات أصـ��� الع�ل�ـة الإح�ـائ�ة ت��ـ� 

مـا سـ�أتي مـ� خـلال  إلى أ�ع� م� ذلـ� وأع�ـ� فـي وق��ـا ال�اضـ� وذلـ� علـى ن�ـ�

ت��ع ال���ر الـ���في للعلـ� . وف��ـا سـ�� �ـان الان��ـاع عـ� حقـائ� ال�ـ�اه� ی�خـ� 

����قة م��ودة وس���ة غ�ـ� دق�قـة ح�ـ� أن و��ف�ـي العـ� وج�ـع ال�عل�مـات عـ� 

خ�ائ� ��اه� ال����ع ال���لفة ل� تع� �اف�ه ل�أس�� أخ�� وأدق ال�قـائ� عـ� 

��ل�ل ال��اني أص�ح سهلاً على ال�ـاح��� وال�ارسـ�� ال��اه� .و�اس���اث أسل�ب ال

ت��ی� أك�� ع�د م��� م� خ�ائ� ال��اه� ال����ة و����قة عل��ة تهـ�ف إلـى 

��ـهل و���ـ� ت��یـ�  م�ـاإع�اء أشـ�ال ب�ان�ـة لل�ـاه�ة مـ� خـلال ال��انـات ال��احـة 

�عـ�  ال��ائ� والعلاقات والات�اهات العامة لل�اه�ة وت��ی� ان��ـاء ال�ـ�ل إلـى

  ال����عات الأساس�ة ذات ال��ائ� ال���دة .

هــ�ا الأســل�ب فــي ن�ــاق الع�ــل الإح�ــائي هــام ومف�ــ� فــي م�ــال ت�ل�ــل ال�ــ�اه� 

����قة سهلة م���ة فال��ل ال��اني ه� أسهل الأدوات في ال��� وال�ع��� ع� أه� 

  ال�قائ� لل��اه� م�ضع ال�راسة .

  ـ و��فة ال��ل�ل ال��ي لل��انات : 4

ــــى أســــل�ب الع�ــــل الإح�ــــائي فــــي دراســــة  هــــ�ه ــــة إل ال���فــــة تعــــ� إضــــافة هائل

خ�ائ� ال��اه� ����قـة ق�اسـ�ة ���ـة أع�ـ� للعلـ� قـ�ة وأه��ـة وم�انـة بـ�� �ـاقي 

العل�م الأخـ�� �هـ�ت فـي القـ�ن ال�ـا�ع ع�ـ� و�انـ� ن���ـة ح���ـة لل��ـ�ر الهائـل 

  ��ی�ة .في اس���ام العل�م وال����ل�ج�ا في �افة م�ادی� ال��اة ال

و�ع��ــ� هــ�ا الأســل�ب فـــي ال��ــ� علــى اســـ���ام ال�قــای�� وال��شــ�ات الإح�ـــائ�ة 

ـــة عل��ـــة وم�ضـــ�ع�ة ســـل��ة فـــي تق�ـــي ال�قـــائ� وت��یـــ� أدق ال��ـــائ�  ����ق

ومع�فــة أســ�اب ال���ــة ال��ـــ���ة لأهــ� �ــ�اه� ح�ات�ـــا ال��م�ــة . ون���ــة لاســـ���ام 
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ائج علـى درجـة عال�ـة مـ� ال�قـة الأسل�ب ال��ي في ت�ل�ل ال�عل�مات أصـ��� ال��ـ

  ت�لح أساساً سل��اً م����اً لات�اذ الق�ارات .

  ـ و��فة وضع الف�وض : 5

إن تعـــــ�د ال��ـــــاكل فـــــي م��لـــــف م�ـــــالات ح�ات�ـــــا ال�عاصـــــ�ة ووجـــــ�د ال���ـــــ� مـــــ� 

ــــ�� هــــ�ه  ــــة ب ال��غ�ــــ�ات ال�ــــي ت��ــــ� ح��ــــة هــــ�ه ال��ــــاكل وتعقــــ� العلاقــــات ال��ادل

��یــ� العلاقــات ب��هــا ����قــة جعلــ� ع�ل�ــة ال��ــ� ال��غ�ــ�ات وت�ــا��ها وصــع��ة ت

العل�ـــي أك�ـــ� تعق�ـــ�اً م�ـــا �انـــ� عل�ـــه أد� ذلـــ� إلـــى ال��ـــ� عـــ� ال���قـــة العل��ـــة 

  ل����� ع�ل�ة ال�عامل مع ه�ه ال��غ��ات .

و�ع��ـــ� أســـل�ب الع�ـــل الإح�ـــائي فـــي ت�ـــ�ره الـــ���في مـــ� أدق وأح�ـــ� هـــ�ه 

ال�عاصـــــ� �ع�ـــــي لل�احـــــ�  ال�ـــــ�ق ، ح�ـــــ� أن الأســـــل�ب الإح�ـــــائي فـــــي شـــــ�له

الأسل�ب العل�ي ل��ف�ة ال�عامـل مـع ال��غ�ـ�ات ال�ـي ت��ـ� ن�ـ� ال�غ�ـ� فـي ال�ـ�اه� 

 وو��فة وضع الف�وض ته�ف أساساً إلى ت���� ال���لة م�ضـع ال�راسـة، ال���لفة

وال��ل�ل وذل� م� خلال وضع ف�وض م��دة م� م��ل� ما ی���ره وما ��ع� �ه 

راسـ�ه ووضـع ال��ـائج ��ـ�د حـل ال��ـ�لة م�ضـع ال��ـ� . ال�اح� ت�ـاه مـا ی�ـ�� د

والأســــل�ب الإح�ـــــائي �ع�ـــــي ل�ـــــا ت�ـــــ�ر عـــــام ل���قـــــة وضـــــع الفـــــ�وض ت�ه�ـــــ�اً 

لاخ��ارهــــا ســــ�اء �انــــ� هــــ�ه الفــــ�وض علــــى ال��ــــ��� ال��ــــ�� أو ال�عقــــ� .و�ع��ــــ� 

أســــل�ب عــــ�ل �عــــ� ال��غ�ــــ�ات أ� اف�ــــ�اض عــــ�م تأث��هــــا علــــى ال�ــــاه�ة م�ضــــع 

ــــ� ال�راســــة أحــــ� الأ ســــال�� ال��ــــ���مة فــــي ت��ــــ�� �ــــ�ق معال�ــــة ال��ــــاكل وت��ی

ال��ــائ� وال�أكــ� مــ� صــ�ة �عــ� ال����ــات . فالــ�ارس لل��غ�ــ�ات ال�ــ�ث�ة فــي 

ح�ـ� م��عــات أحــ� ال�ــلع و���ـ� ق�ــاس مــ�� تــأث�� أحـ� هــ�ه ال��غ�ــ�ات فإنــه �ف�ــ�ض 

رجـة تـأث�� ث�ات أث� الع�امل الع��ائ�ة أو ال�ور�ة مـ�لاً ح�ـى ��ـ���ع بـ�ل� ت��یـ� د

  تالأث� ال��س�ي على ح�� ال���عاعامل الات�اه العام أو 

ك�ــــا أن ال�احــــ� الاق��ــــاد� ع�ــــ� وضــــع ت�ــــ�ر عــــام ع�ــــ� ��ــــ� أحــــ� ال��ــــاكل 

الاق��ـــاد�ة إن�ـــا ��ـــاول أن ��ـــع ال��غ�ـــ�ات ال��ـــ�دة لهـــ�ه ال��ـــ�لة داخـــل إ�ـــار 

ال��ـ�هل� ت��ره وذلـ� مـ� خـلال ال�ف�ـ�� والاف�ـ�اض ، فهـ� قـ� �ف�ـ�ض مـ�لاً رشـ� 

أو رغ�ة ال���ج في تع��� دالة ال��ح أو ت�غ�� دالـة ال��ـال�ف وهـ� بـ�ل� ��ـ�ن قـ� 

ع�ل الع�ی� م� ال��غ��ات ال�ي قـ� ت�عـارض مـع هـ�ه الفـ�وض أو ال�ـي قـ� لا تف�ـ� 

العلاقــات ال���ادلـــة بـــ�� م�غ�ـــ�ات ال�ـــاه�ة م�ضـــع ال��ـــ� وال�راســـة .و��ـــ�� الع�ـــل 

إلــى الع�یــ� مــ� الاع��ــارات وال�ــ�ور�ات ال�ــي  الإح�ــائي مــ� خــلال هــ�ه ال���فــة

��ـ� الاس��شــاد بهـا ع�ــ� وضــع الفـ�وض ت�ه�ــ�اً لاخ��ارهــا ولل�أكـ� مــ� صــ��ها أو 
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ع�م ص��ها . فع�ـ� إت�ـاع أسـل�ب الإ�عـاد أو عـ�ل ال��غ�ـ�ات أو ع�ـ� وضـع �عـ� 

 الاف��اضات ال�ل���ة ��� ألا ن��اد� في ع�ل الع�ی� م� ال��غ��ات ح�ى لا نف�قـ�

ال�ق�قة وت���� ع��ها ����� م�لل ن���ة إف��اض ه�ا الق��ـل وعل�ـه ف��ـ� علـى 

ال�اح� وضع ت�ت�ـ� مـ��� ل�رجـة تـأث�� وأه��ـة ال��غ�ـ�ات علـى ح��ـة ال�ـاه�ة مـع 

ع�م إه�ال إم�ان�ة ق�اس ال�غ�� في ه�ه ال��غ��ات وم�� إم�ان�ـة اسـ���ام القـ�ان�� 

  وال����ات الإح�ائ�ة في ذل� .

امة فإن�ا ��� أن ن��� ال���� ع�� وضع الاف��اضات والأول�ـات ل�رجـة و��فة ع

تـــــأث�� ال��غ�ـــــ�ات علـــــى ال�ـــــاه�ة غ�ـــــ� م��ـــــاهل�� م�قـــــف هـــــ�ه الاف��اضـــــات مـــــ� 

  الاخ��ارات الإح�ائ�ة .

  ـ و��فة الاخ��ارات الإح�ائ�ة : 6

ات هــ�ه ال���فــة م��لــة لل���فــة ال�ــا�قة فاســ��لاص ال��ــائج وات�ــاذ القــ�ارات ل�راســ

م���ــة أساســاً علــى وضــع فــ�وض م�ــ�دة ��ــ� ألا یــ�� إلا �عــ� اخ��ــار صــ�ة هــ�ه 

الف�وض وه�ـا ن�ـ� دوراً ���ـ�اً لل����ـات الإح�ـائ�ة وال�ـي خ��ـ� ل��ف�ـة اخ��ـار 

عال�ـة وأدنـى درجـات مـ� ال��ـأ ال��ـ��ح ثقـة ص�ة ه�ه الف�وض في �ـل درجـات 

  �ه .

ال�راســـات ال���ان�ـــة ��ـــ�ن  وال�عـــ�وف إح�ـــائ�اً أن اخ��ـــار الفـــ�وض فـــي م�ـــال

أصع� م�ه في م�ال ال�راسات ال�ع�ل�ة . فال�راسات ال���ان�ة ���� تغ�� ��اه�ها 

والع�یـ� مــ� ال��غ�ـ�ات ال�ــي فـي ���ــ� م�هـا ��ــع� ت��یـ�ها عــ�د�اً أو ق�اسـها ���ــاً 

و�ال�ـــالي فانـــه فـــي هـــ�ه ال�الـــة فـــإن الاخ��ـــار یـــ�� مـــ� خـــلال ال��ـــاه�ات ال���ـــ�رة 

�ل�ة ال�غ�� فـي ال�ـاه�ة وحق�قـة هـ�ا ال�غ�ـ� �ـالف�وض ال��ضـ�عة و��ـ�ن ومقارنة ع

ل�ا ق��ل الف�ض ع� ملاح�ة ع�م وج�د اخ�لافات ج�ه��ة بـ�� مـا تـ� ت�ـ��له مـ� 

ـــع ال��ـــاه�ات ومـــا تـــ� اف��اضـــه مـــ� واقـــع ال��ـــ�ر وتف�ـــ�� علاقـــات م�غ�ـــ�ات  واق

مــ� خــلال إت�ــاع  لل�ــاه�ة ، و�ع��ــ� الفــ�ض صــ���اً إح�ــائ�اً و���ــ� ق��لــه وذلــ�

الأسل�ب الإح�ائي لاخ��ارات الف�وض ، أما إذا وجـ�ت اخ�لافـات ج�ه��ـة ف��ـ� 

عل��ـــــا رفـــــ� الفـــــ�ض وعـــــ�م ق��لـــــه لأنـــــه بـــــ�ل� ��ـــــ�ن ف�ضـــــاً غ�ـــــ� صـــــ���اً لأن 

ال��اه�ات ال�اقع�ة لا ت��� ما �ان ی��قعـه ال�احـ� ع�ـ� تف�ـ��ه لل�غ�ـ� فـي ال�ـ�اه� 

ــ �� اخ��ــار الفــ�وض فــي ال�راســات ال�ع�ل�ــة مــ� ولــ� ��ــ� م�فقــاً فــي ذلــ� ، ب���ــا ی

خلال ت���ل الق�اءات والق�اسات ن���ة إجـ�اء ال��ـارب ال�ع�ل�ـة مـع ت���ـ� �عـ� 

ال����ــات الإح�ــائ�ة لاخ��ــارات الفــ�وض وال�ــي ســ�ف یــ�� ال�عــ�ض لهــا ف��ــا �عــ� 

ل�ع�فــة درجــة ت�ــاب� ال��ــائج ال�ع�ل�ــة ��ــا ت�ــ�ره وت��ــأ �ــه ال�احــ� مــ� ق�ــل ح�ــى 
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��� ق��ل هـ�ه الفـ�وض أو رف�ـها فـإذا تـ� ال��صـل إلـى عـ�م وجـ�د فـ�ق جـ�ه�� �

ب�� الق�اءات وما ت� ال���� �ه م� ق�ل ف���� ق��ل ال����ة و��ـ�ن الفـ�ض فـي هـ�ه 

ال�الة ص���اً في ح�ود خ�أ م���ح �ـه ع�ـ� م�ـ��� معـ�� ، وفـي حالـة ال��صـل 

ال��ـارب ال�ع�ل�ـة ومـا تـ�  إلى وجـ�د فـ�ق جـ�ه�� وحق�قـي ( مع�ـ�� ) بـ�� ق�اسـات

ت�ــ�ره ت�ــاه م�غ�ــ�ات ال�ــاه�ة ســ�اء �ــان مــ� خــلال ال����ــة أو الفــ�ض ففــي هــ�ه 

  ال�الة ی�� رف� ال����ة أو الف�ض .

�ع�ي ع�م ص��ه على الإ�لاق ول�� ه�ا �ع�ي لا ولا ن��ى ه�ا أن رف� الف�ض 

ــــة أو ق�اســــاته ــــ� ی��صــــل �عــــ� مــــ� خــــلال م�ــــاه�اته ال�اقع� ــــه  أن ال�احــــ� ل وق�اءات

ال�ع�ل�ــة إلــى درجــة ق�ــ�ل هــ�ا الفــ�ض ، ��ــا لا ن��ــى ه�ــا إلــى الإشــارة �ــأن ال��ــ�ة 

ال���لـة وال�لف�ــة ال�ــا�قة فــي ن�ــاق وضــع الفــ�وض واخ��ارهــا دور لا ���ــ� إه�الــه 

�أ� حال م� الأح�ال في واقع�ة الف�وض وق��ها م� ال�ق�قـة وق��ل�ـا هـ�ه الفـ�وض 

  �ع� اخ��ارها .

�ـــــام �ـــــال��ق والأدوات الإح�ـــــائ�ة والقـــــ�ان�� وال����ـــــات ال����ـــــة ك�ـــــا أن الإل

لأسل�ب الاخ��ار الإح�ائي ��اع� إلى درجة ����ة في اس��لاص ال��ائج ال�ـل��ة 

  و�ص�ار الق�ار غ�� ال����� �ال���ة ل�ل الع�ی� م� م�اكل وق��ا ال�عاص� .

  ـ و��فة اس��لاص ال��ائج : 7

ع�ـل الإح�ــائي والــ�� �هـ� ب�ضــ�ح فــي نها�ــة إن ال��ـ�ر الــ���في لأســل�ب ال

الق�ن ال�ـا�ع ع�ـ� وم�ـاح�ة هـ�ا ال��ـ�ر ب��ـ�ر فـي ال�ـ�ق وال����ـات واسـ���ام 

ن���ــات ج�یــ�ة لهــا م�ــال ت���قهــا ال�اســع الان��ــار فــي الع�یــ� مــ� نــ�احي ال��ــاة 

ال�عاص�ة ال�عق�ة ، أد� ذل� إلى وجـ�د الأسـل�ب العل�ـي فـي إ�ـار إح�ـائي علـى 

ال�ة م� ال�فاءة في اس��لاص ال��ائج ����قة م�ض�ع�ة �ع��ة عـ� أخ�ـاء درجة ع

���ـــ� أن تقـــع ن���ـــة الاع��ـــاد علـــى ال�ـــ�ق العاد�ـــة فـــي اســـ��لاص ال��ـــائج ولقـــ� 

أص��� ال����ة الإح�ائ�ة في وق��ا ال�عاص� م� أدق الأدوات لل�راسات العل��ـة 

ة هـــ�ه الفـــ�وض وال�ـــي �ع��ـــ� فـــي ت����هـــا علـــى فـــ�وض م�ـــ�دة وتأكـــ� مـــ� صـــ�

  واس��لاص ال��ائج .

  ـ و��فة ات�اذ الق�ارات : 8

أن أ� دراســة عل��ــة هادفــة ســل��ة هــي تلــ� ال�ــي ت��هــي �ات�ــاذ قــ�ارات ع�ل�ــة 

صال�ة للع�ل بها . غ�� أن ات�اذ الق�ار ال�ل�� ل�� �ال��ألة ال�هلة وذل� ل��ا�� 

ا ال���ـادل فـي �ع�ـها فـي الأم�ر وت�اخلها أو تعقـ� ال��غ�ـ�ات عـ� ال�ـ�اه� وتأث��هـ

�ل وج�د الع�ی� م� ال��ائل ل�ل ال��اكل وصع��ة ت��ی� ال��یل ال��اسـ� ��ـه�لة 
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إلا أن الأســل�ب الإح�ــائي ومــا ���لــه فــي ��اتــه مــ� قــ�ان�� ون���ــات إح�ــائ�ة 

م��ــ�رة ح�ی�ــة قــ� ســاه� �قــ�ر ع�ــ�� وخ��صــاً �عــ� أن أخــ�ت ن���ــة الاح��ــالات 

هـــائلاً مـــ� ال��ـــ�ر فـــي ات�ـــاذ القـــ�ارات ب�رجـــة مـــ� ال�قـــة وال��قـــع ال��اضـــي ن�ـــ��اً 

  العال�ة و���� خ�أ ع�� ح�ودها ال�ن�ا .

لق� أص��� و��فة ات�اذ الق�ارات هي أساس الع�ل الإح�ـائي وع�ـ�ده الفقـ�� 

وأصــ�ح علــ� الإح�ــاء فــي وق��ــا ال�عاصــ� �فهــ� و�عــ�ف مــ� خــلال و��فــة ات�ــاذ 

  الق�ارات .

  لالي :ـ و��فة ال���� الاس�� 9

أهــ� و�ــائف واســ���امات الأســل�ب وال����ــة فــي علــ� الإح�ــاء و��فــة  مــ�

ال���� الاس��لالي �ال��ائ� وال��ث�ات للع�ی� مـ� م�غ�ـ�ات ال�ـ�اه� فـي ال����ـع 

. ومـــ� خـــلال هـــ�ه ال���فـــة و�اســـ���ام �ـــ�ق الق�ـــاس وال��ل�ـــل الإح�ـــائي ���ـــ� 

�ـي تـ���� فـي �ـاه�ة ال��صل إلى ات�اه عام ل�ا س���ث في ال���ق�ل لل��غ��ات ال

مــا ، م�ــل ال���ــ� ���ــ� ال�لــ� ال�لــي أو ال���ــ� ��عــاملات ال��غ�ــ�ات ال��ــ�دة ل�الــة 

  الاس���ار الق�مي أو ال�خل الق�مي إلى غ�� ذل� .

وال���� في ه�ا الإ�ار خاص �ال���ق�ل و���ض�ح العلاقـات بـ�� م�غ�ـ�ات ال�ـ�اه� 

لاس��لالي أو ال���ـ�ات الاسـ��لال�ة هـي لف��ة م��ق�ل�ة . غ�� أن ال���� في مفه�مة ا

تلـــ� ال�ـــي ت�ـــ� ال�اضـــي ولـــ�� ال��ـــ�ق�ل ح�ـــ� ��ـــ�ن لهـــا �ـــا�ع الاســـ��لال أو 

الاك��ـــاف أو ال�أكـــ� مـــ� وجـــ�د �ـــاه�ة م��ـــ�رة ال�ـــ�وث دون ملاح�ـــة ســـ�� ذلـــ� 

و���ن ال���� ه�ا ل�أك�� وج�د ال�اه�ة م� خلال ال�لاح�ة والق�اس وت���� أسل�ب 

ي في ت���ع ال��انات وت���ل الات�اهات وت��ی� الأسـ�اب وتف�ـ�� الع�ل الإح�ائ

ال�غ�ـــ�ات واســـ��لاص ال��ـــائج ، ففــــي هـــ�ا ال�ـــ�ع مـــ� ال���ــــ� �قـــ�م ال�احـــ� ب�ضــــع 

ف�وض م��دة م�اولاً �ع� ذل� ج�ع ال��انات مع الإ�لاع على ال�قـار�� وال�ـ�لات 

  ع� ال�اه�ة م�ضع ال���� واخ��ار ص�ة ه�ه الف�وض 

  فة ال��� العل�ي :ـ و�� 10

إن ال��ــ�ر الــ���في لعلــ� الإح�ــاء فــي الإ�ــار ال�ــاب� ع�ضــه إن�ــا �ع�ــي ل�ــا 

��ـــة ســـ�اء �انـــ� م��ان�ـــة أو أســـل��اً عل��ـــاً وأداة ح�ی�ـــة ت�ـــ�م أســـل�ب ال�راســـات العل

. فــإذا مــا ق��ــا �أخــ� ال��ــائف ال�ــا�قة فــي ت�ت��هــا ال���قــي ل�جــ�ناها ت�ــلح مع�ل�ــة

ي ت�ف�ــــ� ال��ــــ� العل�ــــي . وعل�ــــه فــــإن الع�ــــل الإح�ــــائي أساســـاً ل��ــــ�ات ت��ــــع فــــ

كالع�لــة لهــا وجهــان ال�جــه الأول �ع�ــ� ع�ــه �ال��ــائف ال�ئ��ــة لعلــ� الإح�ــاء أمــا 

  ال�جه الآخ� ف�ع�� ع�ه ب���فة ال��� العل�ي .
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وال�احـــــ� أو الـــــ�ارس فـــــي اســـــ���امه لهـــــ�ه ال��احـــــل أو ال��ـــــائف فـــــي دراســـــ�ه 

أن یـ�رك و��ـ��ع� هـ�ه ال��احـل و�ع���هـا أحـ� �ـ�ق  ال���ان�ة أو ال�ع�ل�ـة ، ��ـ�

ال��ــ� العل�ــي ، ��ــا ��ــ� عل�ــه أن ���ــ� الاخ��ــار ��قــاً ل���عــة دراســ�ه ون�ع�ــة 

  ال��غ��ات ال�ي ی�عامل معها ، وت���� �ل م� ع���� ال�مان وال��ان في ذل� .

 و��فة عامة فإن عل� الإح�اء م� خلال و�ائفه ال���لفة م� اخ��ار م�ض�ع

ارها وأخ��اً اسـ��لاص �ال��� وت���ع ال�عل�مات وت�ل�لها مع وضع الف�وض واخ�

ال��ائج وات�اذ الق�ارات إن�ا ��لح لأن ���ن م� أدق ��ق ال��ـ� العل�ـي و�ضـافة 

  �ال.حق�ق�ة في ه�ا ال�

  

  الإح�اء وعلاق�ه �العل�م الأخ�� 
� یـ�ث� و��ـأث� بهـا فـي عل� الإح�اء ه� عل� العلاقات ال���ادلة �العل�م الأخ�� فهـ

ن�ــــاق ت��رهــــا ال��ــــ��� ع�ــــ� ال�قــــ�م ال����لــــ�جي ال�عاصــــ� ح�ــــ� ت��ــــل ال�ــــ�ق 

وال����ـــات الإح�ـــائ�ة م�انـــة م�م�قـــة فـــي العلـــ�م الأخـــ�� وتع��ـــ� أساســـاً ل���رهـــا 

ولاس���اث أ��� وأس�ع ال��ق في ن�اق ت���قها عل��اً وذل� على ن�� ما سـ�أتي 

:  

  

  

  �����عة العل�م الإدار�ة :ـ علاقة عل� الإح�اء  1

یــ�ت�� علــ� الإح�ــاء ارت�ا�ــا ق��ــاً �����عــة العلــ�م الإدار�ــة وذلــ� علــى أســاس أن 

و�ائف عل�م الإدارة ت���� في الق�ام بها ����قة م�ض�ع�ة على الع�ی� مـ� ال�ـ�ق 

وال����ات الإح�ائ�ة .فات�اذ الق�ار ض�ور� وهام في عل� الإدارة و��ـ� أن ی�خـ� 

عل�ي غ�� م���� ول�ي ���ن ��ل� �ف�ل اس���ام الأسل�ب الق�اسي على أساس 

وه�ا ن�� أن ن���ة الاح��الات وال��قع ال��اضي تق�م ل�ا ه�ا الأساس الق�اسـي فـي 

  ات�اذ الق�ار .

ك�ــــا أن ت��ــــ�� ع�ل�ــــات ال�ــــ�اء أو ال��ــــع ودراســــة �ــــ�ق ال��ــــ��� ال��عــــ�دة و�دارة 

��لفة وال�راسـات ال�ـل���ة ال��علقـة �ـال���ج الإن�اج ال��اعي وس�اسات ال����� ال�

ـــــ�اد و�دارة ال��س�ـــــات ال�����ـــــة ودراســـــة ال�قـــــ�  وال��ـــــ�هل� وشـــــ�ون إدارة الأف

وال���ة �ل ه�ا إن�ا ���اج م� دارسي العل�م الإدار�ة وم�����ها وال�اح��� فـي 

كافــــة هــــ�ه ال��ــــالات الإل�ــــام �أحــــ�ث ال�ــــ�ق والأســــال�� الإح�ــــائ�ة ومــــا تع��ــــه 

��ات الإح�ائ�ة م� تف���ات وت��ی�اً للعلاقات ب�� م�غ��ات ه�ه العل�م وقـ�رة ال��

ك��ـــ�ة علـــى وضـــع الفـــ�وض واخ��ارهـــا وال�أكـــ� مـــ� صـــ��ها ومع�فـــة درجـــة صـــ�ق 
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ال�ق�اس ال�����م وث�اته والقـ�رة علـى اسـ���ام وت���ـ� خـ�ائ� ال��اق�ـة الإح�ـائ�ة 

لــ� وال��لــع �ال��انــ� ال���لفــة لعلــ� ل�ــ�دة الإن�ــاج و�لهــا أمــ�ر ��ــ���ع الإدار� ال�

الإح�اء أن ی�ق� ت�ف��ها واس���امها ح�� أنها ض�ور�ة وم����مة وم��قة حال�اً 

  وأساس�ة في �افة عل�م الإدارة .

  ـ علاقة عل� الإح�اء �أسال�� ���ث الع�ل�ات : 2

 تع��� أسال�� ���ث الع�ل�ـات فـي ع�ضـها واسـ���اماتها علـى الع�یـ� مـ� ال�فـاه��

والأســـال�� والقـــ�ان�� الإح�ـــائ�ة ، م�ـــا ��عـــل مـــ� ال�ـــ�ور� ل��ـــ���مي أســـال�� 

  ���ث الع�ل�ات الإل�ام ال�ام �ال��ق الإح�ائ�ة ون���اتها ال���لفة .

وت��ــل ن���ــة الاح��ــالات وال��قــع ال��اضــي وال��ز�عــات الاح��ال�ــة وعلــى الأخــ� 

ة م�م�قـة �اع��ارهـا أساسـ�ة ال��ز�ع ذ� ال��ی� وت�ز�ع ب�اس�ن في ه�ا ال��د م�ان

في وضع ال��اذج ال��اض�ة ال���لفة في حل ال��اكل الإدار�ة والاق��اد�ة وت��ی� 

تف��� العلاقات ال���ا��ة ل��غ��ات �ل ن��ذج ث� ات�اذ الق�ار اللازم ل�ـل ال��ـ�لة 

  وال�أك� م� ص�ة ذل� .

  ـ علاقة عل� الإح�اء �����عة العل�م ال��اس��ة : 3

�ام ��ق م�اس��ة ج�ی�ة في وق��ا ال�عاص� �ان أساسه ال��ق وال����ات إن اس��

ـــى الأســـال��  الإح�ـــائ�ة فـــي م�ـــال م���عـــة العلـــ�م ال��اســـ��ة فالف�ـــل ی�جـــع إل

الإح�ـــــائ�ة وال��ـــــاد� وال����ـــــات ال��ی�ـــــة لهـــــ�ا العلـــــ� فـــــي تقـــــ�م م��لـــــف العلـــــ�م 

�ــ� علــى ال����ــة ال��اســ��ة ح�ــ� أصــ��� الــ��� ال��اســ��ة ال��ی�ــة هــي ال�ــي تع�

الإح�ـــــائ�ة فـــــي عـــــ�ض ال��ضـــــ�عات ��ـــــ�ل م��ـــــ� غ�ـــــ� م���ـــــ� ، فال��اجعـــــة 

ال��ــ����ة تع��ــ� وت�ــ���م أســل�ب ون���ــة الع��ــات فــي ع�ل�ــات ال��اجعــة ال���لفــة 

في ح�ود درجات م� ال�قة ال��تفعة دون ت���ة �أخ�اء لها ض�رها على ال��اجع 

مـع روح الع�ـ� فـي ضـ�ورة ال�ـ�عة فـي  مع ت�ف�� ال�قـ� وال�هـ� وال��ـال�ف ت��ـ�اً 

إت�ـــام ع�ل�ـــة ال��اجعـــة فـــي �ـــل �ـــ�وف الع�ـــل ال�ـــاقة و��ـــ�ة الع�ل�ـــات ال��لـــ�ب 

م�اجع�هــا ، ��ــا أن ف�ــ�ة ال��ــال�ف ال�ع�ار�ــة تع��ــ� أساســاً علــى خ�ــائ� ال��ز�ــع 

  ال�ع��ل وعلى اس���ام �ع� ال�قای�� وال��ش�ات الإح�ائ�ة .

�اء ج�ء هام وض�ور� في دراسة ال��اس�ة الإدار�ة وفي وق��ا ال�الي أص�ح الإح

ــ��� ال��اســ��ة ال�عاصــ�ة ح�ــ� أن ات�ــاذ قــ�ار بــ�� عــ�ة بــ�ائل لاخ��ــار أن�ــ�  وال

ال��ق في ال�ق�ی� وال���� أص�ح أساسه إح�ائي ق�ل أن ���ن م�اسـ�ي وذلـ� مـ� 

   خلال اس���ام ال�قای�� وال��ش�ات وال����ات وال��اول الإح�ائ�ة
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  قة عل� الإح�اء �عل� الاق��اد :ـ علا 4

ــــأ� دراســــة  مــــ� ال�ــــع� ف�ــــل الع�ــــل الإح�ــــائي عــــ� الع�ــــل الاق��ــــاد� ف

اق��اد�ة ه�فها ال����� أو ال�ق�ی� أو ال���� س�اء �ان ذل� على م���� ال���وع 

ال�اص أو الاق��اد الق�مي یل�مها تـ�ف� ال��انـات وال�عل�مـات عـ� �افـة ال��غ�ـ�ات 

ســة والــ�� بــ�ورة ���ــ� ال��ــ�ل عل�هــا �اســ���ام أســل�ب الع�ــل ال��ــ�دة لهــ�ه ال�را

الإح�ـــائي ، ��ـــا أن دراســـة ال�ـــ�ق لغـــ�ض مع�فـــة وت��یـــ� الع�امـــل ال�ـــ�ث�ة علـــى 

�لــ� وعــ�ض إحــ�� ال�ــلع أو ال�ــ�مات ��ــ�ن مــ� خــلال الأســل�ب العل�ــي للع�ــل 

الإح�ـــائي ، ولا ���ـــ� أن ت��ـــ� ال�ـــ�ن وت�ـــ�د الأول��ـــات الع��ان�ـــة بـــ�� ســـ��ى 

الأف�اد و��اء ال��انع و�قامة ال��ـال ال��ار�ـة و��ـاء ال�ـ�ارس وال����ـف�ات وت��یـ� 

ال��ز�ع ال��عي والع��� لل��ان واللازم�� لع�ل�ة ال����� وال��اء إلا ب�ج�د ب�انات 

ومعل�مات �اف�ة وشـاملة عـ� ذلـ� ، وه�ـا ن�ـ� أن الإح�ـاءات ال����غ�اف�ـة الغ��ـة 

ائ�ة فـــــي هـــــ�ا ال��ـــــال و�ح�ـــــاءات ســـــ�ق الع�ـــــل �ال�قـــــای�� وال��شـــــ�ات الإح�ـــــ

الـخ) وأ��ـاً الإح�ـاءات ال�ق��ـة … والإح�اءات الاق��ـاد�ة (ت�ار�ـة ، صـ�اع�ة 

وال�ال�ــة و�ح�ــاءات ال�عــاملات ال�ارج�ــة ، �ــل هــ�ه الإح�ــاءات تع��ــ� مــ� أهــ� 

  ال��ادر لل�عل�مات ال��ور�ة للق�ام �ع�ل�ة ال����� على �افة ال�����ات .

علـــ� الإح�ــــاء أصــــ�ح ال�ـــ�م جــــ�ء أساســــي وضـــ�ور� للع�ــــل الاق��ــــاد� إن      

وتق�مه ، فأ� دراسة اق��اد�ة إن�ا تع��� علـى أسـل�ب الع�ـل الإح�ـائي فـي ت�ف�ـ� 

ذلــ� ، ��ــا أن ال��شــ�ات وال�قــای�� الإح�ــائ�ة أصــ��� مــ� الأدوات اللازمــة فــي 

أو �الات�اهـات  حقل الع�ل الاق��ـاد� سـ�اء �ـان ذلـ� ی�علـ� �الأسـعار أو الأجـ�ر

العامــــة ل�ــــل مــــ� الادخــــار والاســــ���ار أو الاســــ�هلاك أو أ� م�غ�ــــ� مــــ� م�غ�ــــ�ات 

  الاق��اد الق�مي ��فة عامة س�اء أكان ذل� لغ�ض ال����� أو لع�ل ال�قارنات 

  ـ علاقة عل� الإح�اء �عل� الاق��اد ال��اضي : 5

لل�ع��ـــ� عـــ� إذا �ـــان الاق��ـــاد ال��اضـــي ع�ـــارة عـــ� ال���قـــة ال�ـــي ت�ـــ���م 

العلاقات ب�� ال��غ��ات الاق��اد�ة لل��اه� ��ـ�ل ر�اضـي م�ـ�ف��ی� بـ�ل� ل�ـا قـ� 

�ع��ــه ل�ـــا الأســـل�ب ال��اضـــي ع�ـــ� ال�ع��ــ� عـــ� ال��ـــاكل الاق��ـــاد�ة مـــ� ســـه�لة 

غ�ــ�ض فــي تف�ــ�� وت��ــ�� للعــ�ض ودقــة فــي ال�صــ�ل إلــى ال��ــائج دون ت��ــ� أو 

لـى درجـة ���ـ�ة فـي ع�ضـه لهـ�ه ال��ـاكل ، فـإن الأسـل�ب ال��اضـي �ع��ـ� إال�قائ�

ـــ� ت�ـــ���  وصـــ�اغ�ها ر�اضـــ�اً إلـــى الأســـل�ب الإح�ـــائي ون���اتـــه وخ��صـــاً ع�

ال��اذج الاق��اد�ة �أش�الها ال���لفة وما ی����ه ذل� م� وضـع للفـ�وض و�جـ�اء 
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للاخ��ـــارات الإح�ـــائ�ة واســـ���ام �ـــ�ق ال���ـــ� الإح�ـــائي لل��غ�ـــ�ات الاق��ـــاد�ة 

  ذل� ل���ی� الات�اهات وتع��� ال��ائج .م�ضع ال��� و 

وفــي الآونــة الأخ�ــ�ة وصــل� العلاقــة بــ�� علــ� الإح�ــاء والاق��ــاد ال��اضــي إلــى 

درجة مل���ة وخ��صاً م� وجهة ن�ـ� الاق��ـادی�ن الـ�ی� یـ�ون ضـ�ورة وضـع 

�عـــ� الفـــ�وض ال�اقع�ـــة ع�ـــ� ت�ـــ��� ال��ـــاذج ال��اضـــ�ة وال�ـــي ت�عـــل ال�غـــ�ة بـــ�� 

  وواقع�ة ت���قها أقل ما ���� .ن���ة ال��اذج 

  ـ علاقة عل� الإح�اء �عل� الاق��اد الق�اسي : 6

إذا ت� ال�ع��ـ� عـ� ال��ـاكل وال����ـات الاق��ـاد�ة فـي صـ�غة ر�اضـ�ة وذلـ� 

مـــ� خـــلال ال��ـــاذج ال��اضـــ�ة مـــع الأخـــ� فـــي الاع��ـــار واقع�ـــة الفـــ�وض ال��ــــ�دة 

ع��ــــار الع�امــــل ال�ارج�ــــة ل�ــــ�و� ال�ــــ�اغة ال��اضــــ�ة لل��ــــ�ذج أ� الأخــــ� فــــي الا

ال��ث�ة ب�رجة مع��ة في ���عة ال��ـ�لة الاق��ـاد�ة م�ضـع ال��ـ� فإن�ـا ن�ـ�ن فـي 

هـــ�ه ال�الـــة ��ـــ�د أســـل�ب الاق��ـــاد الق�اســـي ، والاق��ـــاد الق�اســـي بهـــ�ا ال��ـــ�ر 

��ـــ�ن أقــــ�� إلـــى درجــــة ���ـــ�ة فــــي علاق�ــــه وتـــأث�ه �الأســــل�ب الإح�ـــائي م�ــــه فــــي 

  الاق��اد ال��اضي .

قــــ�م ال����ــــة الإح�ــــائ�ة مــــ� خــــلال أســــل�ب الع�ــــل الإح�ــــائي للع�یــــ� مــــ� وت

اح��اجـــــات وأدوات الع�ـــــل للاق��ـــــاد الق�اســـــي مـــــ� ح�ـــــ� الع�یـــــ� مـــــ� ال�قـــــای�� 

وال��شــ�ات الإح�ــائ�ة و�ــ�ق ق�ــاس أثــ� ال��غ�ــ�ات ال���لفــة وال�ــ�ث�ة فــي ال��ــ�لة 

�ق الق�ـــاس الاق��ـــاد�ة م�ضـــع ال�راســـة ��ـــل ت��یـــ� ودقـــة إلـــى جانـــ� اســـ���ام �ـــ

الإح�ــائي فــي ت�لــ�� الع�یــ� مــ� ال�ــ�اه� الاق��ــاد�ة مــ� أثــ� �عــ� ال��غ�ــ�ات 

مــع ع�ــل ال����قــات ال���لفــة بهــا مــ� ح�ــ� إم�ان�ــة الــ���� فــي ق�امهــا وال���ــ� ��ــا 

���ـــ� أن ت�ـــ�ن عل�ـــه م�ـــ�ق�لاً ، و�ذا �انـــ� ���قـــة الاق��ـــاد الق�اســـي فـــي ال��ـــ� 

ه�ته ع�ل�ــاً مــ� خــلال ال�راســات ال���ان�ــة نع��ــ� إلــى حــ� ���ــ� علــى مــا ���ــ� م�ــا

  فإن ال���قة الإح�ائ�ة هي خ�� ���قة ���� اس���امها في ه�ا ال��ال

  ـ علاقة عل� الإح�اء �عل� ال��اضة ال���ة : 7

العلاقـــة بـــ�� علـــ� الإح�ـــاء وعلـــ� ال��اضـــة ال���ـــة ق��ـــة وع���ـــة فالع�یـــ� مـــ� 

ســل�ب ال��اضــي وفــي ت��رهـــا ال����ــات الإح�ــائ�ة تع��ــ� فــي صــ�اغ�ها علــى الأ

واس���ام ��ق ب�یلة للع�ض والإث�ات فالع�ی� م� ال��ز�عات الاح��ال�ـة ت�ضـع فـي 

شـــ�ل دوال ر�اضـــ�ة بهـــا الع�یـــ� مـــ� ال��غ�ـــ�ات ، ��ـــا أن ال�عال�ـــة ال��اضـــ�ة لهـــ�ه 

الــ�وال �اســـ���ام ن���ـــات ال�فاضـــل وال��امـــل �ع�ـــي ل�ـــا أدق ال�قـــای�� وال��شـــ�ات 

  زمة لع�ل�ة ال��ل�ل وال�راسة .الإح�ائ�ة اللا
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ولاش� في أن ال����ـ� الإح�ـائي ��ـ�ن أك�ـ� قـ�رة علـى اسـ���ام الأسـل�ب 

الإح�ـائي إذا مـا �انـ� ل��ـه ال�لف�ـة ال��اضــ�ة فـي حـ�ود هـ�ا الأسـل�ب وذلـ� ع�ــ� 

  ال����� الإح�ائي ال�� لا ��ل� ه�ه ال�لف�ة في م�ال ال��اضة ال���ة .

�ب الإح�ائي ����قة عل��ة صال�ة لل����� في م�ـال و��� ألا ن��ى أن الأسل

ال��ـــ� العل�ـــي ���ـــ�اً مـــا ��ـــ���مه رجـــال ال��اضـــة ال���ـــة ع�ـــ� عـــ�ض م�ـــاكله� 

  �أسل�ب ر�اضي .

  ـ علاقة عل� الإح�اء �����عة العل�م ال���ع�ة : 8

ــــ�  ــــي ت�ف� ــــى الأســــل�ب الإح�ــــائي ف ــــة عل تع��ــــ� الآن مع�ــــ� ال�راســــات ال�ع�ل�

ا ، وتلعــــ� ن���ــــة الاح��ــــالات والع��ــــات دوراً ���ــــ�اً فــــي هــــ�ا ال��ــــارب وت�ــــ���ه

ال��ـال سـ�اء �ـان ذلـ� ال��ـال ����ـائي أو زراعـي أو صـ��لي أو ��ـي أو ه��سـي 

  أو أ� م�ال ی�خل في إ�ار م���عة العل�م ال���ع�ة .

و��ه� ه�ا ب�ض�ح الاس���امات ال���لفة لأسل�ب الع�ل الإح�ائي وذل� لغ�ض 

ائي ل��ــائ� ال�ــ�اه� وتع�ــ�� ال��ــائج علــى ال����عــات الأصــل�ة ال�قــ�ی� الإح�ــ

وتف��� ال��ائج �أسل�ب عام واخ��ـار صـ�ة هـ�ه ال��ـائج بـ�رجات ثقـة ���ـ� الـ���� 

  ف�ها ���� ���� جعل ال��أ ال����ح �ه ع�� أدنى ح� م��� .

 ك�ا أن أسل�ب ال�أك� م� ص�ة �ع� ال����ات في م�ال العل�م الع�ل�ـة غال�ـاً مـا

ی�ف� م� خلال إت�اع الأسل�ب الإح�ائي م� ت���ل لل��اه�ات م� واقع ال�ـ�اه� 

الع�لي أو ال���ل على الق�اسـات والقـ�اءات مـ� واقـع ال��ـارب ال�ع�ل�ـة ثـ� إجـ�اء 

ال�قارنات ب�� مـا هـ� م�جـ�د ن���ـاً علـى أسـاس ال����ـة الإح�ـائ�ة ومـا ���ـ� أن 

  ��ارب .تع��ه لل�اح� م� أدوات في م�ال ت���� ال

  ـ علاقة عل� الإح�اء �����عة العل�م الإن�ان�ة : 9

�عـــ� ال��ـــ�ر ال����لـــ�جي الهائـــل فـــي �افــــة ال��ـــادی� والـــ�� فـــ�ض نف�ـــه ف�ــــأة 

اصــ��� هــ�ا ب��ــ�ر فــي �افــة العلــ�م الإن�ــان�ة مــ� ح�ــ� اســ���اث �ــ�ق ج�یــ�ة 

لــ�م ل�عال�ــة ال��ضــ�عات الاج��اع�ــة والفل�ــف�ة وال�ف�ــ�ة وغ�ــ� ذلــ� وأصــ��� الع

ال���ع�ـة مــ� أهـ� ال�ــ�ارد ال��ـاع�ة فــي ت�ف�ـ� ال��ــ�ث الاج��اع�ـة .ولا ���ــ� إن�ــار 

دور عل� الإح�اء في ه�ا ال�ق�م ، فالعل� ���ل م�انة ����ة و�ع��� ج�أً غ�� ���� 

م� ض�� ه�ه العل�م إلى ال�� ال�� ت�� ف�ه ف�عـاً مـ� فـ�وع علـ� الإح�ـاء ��ـ�ى 

��اع�ــــــة أو الإح�ــــــاء الاج��ــــــاعي وال���قــــــة �الإح�ــــــاء فــــــي م�ــــــال العلــــــ�م الاج

 الإح�ائ�ة وال����ات العل��ة هي أهـ� أدوات ال�احـ� فـي م�ـال العلـ�م الإن�ـان�ة .

فال���قــــــة الإح�ــــــائ�ة هــــــي أســــــل�ب ع�ــــــل ل��ف�ــــــ� ال��ــــــ�ث الاج��اع�ــــــة ون���ــــــة 
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الاح��الات وال�ها�ة ال�����ة وما ���ل ذلـ� مـ� ت���قـات أساسـ�ة لهـا أه���هـا فـي 

ل��ــال ، ��ــا أن أســل�ب إ��ــاد علاقــة الارت�ــا� ســ�اء �ــان ��ــ��اً أو م�عــ�داً هــ�ا ا

لل��اه� الاج��اع�ة والفل�ف�ة وغ�� ذل� م� ال��اه� ال�ي نف�ـ�ها ون�رسـها وتـ�خل 

ـــارات  ـــ�م الإن�ـــان�ة ، وأ��ـــاً ت���ـــ� ن���ـــة وضـــع الفـــ�وض والاخ�� فـــي إ�ـــار العل

ــــ� ال�ــــ�ا  ــــ� مــــ� تل ــــ� ان��ــــاء الع�ی ه� وت�ع��هــــا لأحــــ� ال��ز�عــــات الإح�ــــائ�ة وت��ی

الاح��ال�ــة ، �ــل ذلــ� ضــ�ور� وهــام فــي م�ــال العلــ�م الإن�ــان�ة ، ولــ�� �الغ��ــ� 

الق�ل �أن �ل �اح� م���� فـي م�ـال العلـ�م الاج��اع�ـة ��ـ� عل�ـه أن ��ـ�ن 

ــــ�  مل�ــــاً عارفــــاً لأهــــ� خ�ــــ�ات ال���قــــة الإح�ــــائ�ة وال����ــــات ال���لفــــة لهــــ�ا العل

ال��عـــ�دة لـــه إذا �ـــان ی��ـــ� أن ی�قـــى �أ��اثـــه ومعل�ماتـــه إلـــى  وال��ـــالات ال����ق�ـــة

  م���� روح الع�� .

وه�ـــ�ا ن�ـــ��ل� مـــ� هـــ�ا العـــ�ض أن الإح�ـــاء هـــ� علـــ� لـــه ��قـــه العل��ـــة      

وو�ائفه ال����رة وق�ان��ه ون���اتـه ال��عـ�دة وال�ـي تع��ـ� أساسـاً لل���ـ� مـ� العلـ�م 

قاته ال���ـ�ة ع�ـ� �ـل العلـ�م یـ�ث� ف�هـا الأخ�� وم��ل� ل���رها . وه� عل� له علا

و��أث� بها و���ل ج�ء ��اد ��ـ�ن عامـاً وم�ـ���اً فـي �ـل العلـ�م ت�ـ�أ �ـه وت�هـل مـ� 

��قـه ون���اتـه مــع اخـ�لاف فـي درجــة الام�ـ�اد وال��ــع� مـ� علـ� إلــى آخـ� ، ��ــا 

أنــه علــ� لــه وجــ�ده فــي ح�ات�ــا الع�ل�ــة وأن أ� ت�ــ�ف أو ســل�ك ش��ــي أو غ�ــ� 

���ـــ� أن ت���ـــه ن���ـــة إح�ـــائ�ة أو أن ��ـــ�ن م��لقـــاً مـــ� أحـــ� ال�ـــ�ق ش��ـــي 

الإح�ـائ�ة . إنـه علـ� لـه الع�یـ� مـ� ال��ـائف ال���ـ�رة مـع ال�قـ�م وال�قـي فـي �افــة 

ال��ــادی� وهــي ت�ــ�ل فــي إ�ارهــا العــام أدق وأح�ــ� أســل�ب لل��ــ� العل�ــي ال�ــلاق 

  وذل� على ن�� ما ت� إ��احه
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  ت��ــ�
 ) ال��غ�� ال��يQuantitative variables(  

ال��غ�� ال�� �ع�� ع�ه �ال�ق�ار م�ل الع��، ال�رجة ل�ال�، أ�ام الغ�اب، ه�     

  ... ���� أن �أخ� صفة ال��ت��

 )  ال��غ�� ال��عيQualitative variables(  

أدبي )،  -ال�� ���ف الأش�اء �ال��� (ذ��ر و�ناث) وال���� (عل�ي     

  ... )،... و�فق� صفة ال��ت�� -اد� إع� -ال��حلة (اب��ائي 

 ال�� ی�ث� في ال��ائج أو ال�� ی���� ف�ها :ال��غ�� ال���قل وال��غ�� ال�ا�ع

و���� ال���� �ه (تغ���ه) و�ع�ف �ال��غ�� ال�����ي ���ق ال��ر�� أو ��ق 

العلاج وال��ائج ال���ت�ة على ال��غ�� ال���قل تع�ف �ال��غ�� ال�ا�ع ف��ق 

�غ�� م��قل ت�ث� في م���� ال����ل ال�� �ع��� م�غ�� تا�ع (ناتج ال��ر�� ��

ال����ة ل��ق ال��ر��)، و��ل� ن�ائج العلاج على ال���� تع��� م�غ�� تا�ع 

 لل��غ�� ال���قل ��ق العلاج.

  

 :ت�ع�د تعار�� عل� الإح�اء م� ع�ة ن�احي �ال�الي  

ل��ل�ب دراس�ه ودراسة �افـة الإل�ام ��ل ال�ف�دات ال�ي ���لها ال����ع ا  لغ��اً 

  مف�داته رق��اً.

ع�ــارة عــ� ت�ــ��� رق�ــي لل�اقــع فــى ال����عــات ال��لــ�ب دراســ�ها ســ�اء   عل��ا

كانــ� ��ــ��ة أو غ�ــ� ��ــ��ة عــ� ���ــ� وصــف مفــ�دات ال����ــع وصــفا 

  رق��ا

  ال�ع���

  ال�امل

  :العل� ال�� ی��� فى الإح�اء ه�

ال�اصــــة ����لــــف ال�ــــ�اه�  ال��انــــات وال�عل�مـــات وال�قــــائ� ج�ـــع) أ(

  .وت���فها فى ج�اول م���ة وت���لها ب�ان�ا وت���لها فى ص�رة رق��ة

 ال��اسـ�ة ت�ل�ـل ال��انـات واسـ��لاص ال��ـائج م�هـا وات�ـاذ القـ�ارات )ب(

العلاقات ب��ها واس���امها فى تفهـ�  مقارنة ال��اه� ب�ع�ها ودراسة )ج(

  .لها ت��� ت�عا ال�يحق�قة ال��اه� ومع�فة الق�ان�� 

 

 

  ی�ق�� عل� الإح�اء إلى ق���� رئ����، ه�ا  
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الإح�اء ال�صفي، و���� ���ع وع�ض ال��انات وذل� به�ف تـ�ف�� ال�عل�مـات 

عـــ� الات�اهـــات ال���لفـــة لل�ـــ�اه� واســـ���اج �عـــ� ال��شـــ�ات الإح�ـــائ�ة بهـــ�ف 

  ت�ض�ح ال���عة العامة لل��اه� م�ضع ال�راسة.

ال�� ����� على ال���� م� ال�فـاه�� وال����ـات ال��اضـ�ة و والإح�اء ال��اضي، و 

ــة ات�ــاذ القــ�ارات ال��اســ�ة فــى  مــ� أه�هــا ن���ــة الاح��ــالات، ��ــا ��ــ�� ���اول

  .ال��اكل م�ضع ال�راسة

   :للاح�اء و�ائف م�ع�دة م� اه�ها  

  الع�
  (ال���)

  

ع�ـــي ل�ـــا ال���ـــ� مـــ� ال��انـــات وال�عل�مـــات ال�ف�ـــ�ل�ة فـــي �ـــل ح�ـــ� �
��ــالات �أســل�ب ��ــ�م أغــ�اض ال���ــ�� وال����ــة الاق��ــاد�ة للــ�لاد ال

مـــــ� خـــــلال أســـــل�ب �ع��ـــــ� علـــــى ال����ـــــات الإح�ـــــائ�ة فـــــي تف�ـــــ�� 
الات�اهات وت�ل�ـل ال�غ�ـ�ات وتف�ـ�� العلاقـات بـ�� ال��غ�ـ�ات و���ـاح 

ل� تع� و��فـة ال��ـ� قاصـ�ة علـى تعـ�اد ال�ـ�ان أو ال�عـ�اد و  أس�ابها.
ول��ها ام��ت الي الع�یـ� مـ� ال��ـالات الاق��اد�  ال�راعي أو ال�ع�اد

  .الهامة

  ج�ع 
  ال��انات

ت�اف� ال��انـات عـ� ال�ـ�اه� والع�امـل ال��ـ�دة لهـا  � ��ور ح�� م� ال
، وال�عل�مات ع� ال��اه� م�ضـع ال��ـ� ���ـ� ���ـ� دراسـة وت�ل�ـل 

إذا ما أت�ع أسـل�ب عل�ـي  خاصةواس��لاص ال��ائج وات�اذ الق�ارات . 
� م���ــ� فــي ج�ــع ال��انــات أد� ذلــ� إلــى ال��ــ�ل علــى حقــائ� غ�ــو 

عـــ� ال�ـــ�اه� ����قـــة ســـل��ة غ�ـــ� م���ـــ�ة و�ـــان ذلـــ� م�ـــ�راً أساســـ�اً 
لل�صــ�ل إلــى ن�ــائج دق�قــة ســل��ة و�لــى ات�ــاذ قــ�ارات علــى درجــة ���ــ�ة 

  .م� ال�فاءة 

  ال��ل�ل
  ال��اني

  لل�عل�مات

ه� ال����ـــع أن و��ف�ـــي العـــ� وج�ـــع ال�عل�مـــات عـــ� خ�ـــائ� �ـــ�ا 
�ــهلً ل�اســ���اث أســل�ب ال��ل�ــل ال��ــاني ولــ�ا ال���لفــة لــ� تعــ� �اف�ــه 

على ال�اح��� ت��ی� أك�� ع�د م��� م� خ�ائ� ال��اه� ال����ـة 
و����قـــة عل��ـــة تهـــ�ف إلـــى إع�ـــاء أشـــ�ال ب�ان�ـــة لل�ـــاه�ة مـــ� خـــلال 
ــــات  ــــ� ال��ــــائ� والعلاق ال��انــــات ال��احــــة م�ــــا ��ــــهل و���ــــ� ت��ی

   ،ت العامة لل�اه�ة والات�اها
  ال��ل�ل
  ال��ي

اس���ام ال�قای�� وال��ش�ات الإح�ائ�ة ����قة عل��ة وم�ض�ع�ة ان 
ســـل��ة فـــي تق�ـــي ال�قـــائ� وت��یـــ� أدق ال��ـــائ� ومع�فـــة أســـ�اب 
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ـــ�   لل��انات ـــة . و تغ�� ـــا ال��م� اســـ���ام الأســـل�ب ال��ـــي فـــي �أهـــ� �ـــ�اه� ح�ات�
ت�ـلح و جـة عال�ـة مـ� ال�قـة ت�ل�ل ال�عل�مات أص��� ال��ائج على در 

  أساساً سل��اً م����اً لات�اذ الق�ارات .

  وضع
  الف�وض

  

�ــا لمــ� خــلال وضــع فــ�وض م�ــ�دة ال��روســة ت��ــ�� ال��ــ�لة  ���ــ�
ـــائج ��ـــ�د حـــل ال��ـــ�لة  ـــه ال�احـــ� ووضـــع ال�� ی��ـــ�ره ومـــا ��ـــع� �
م�ضــع ال��ــ� . والأســل�ب الإح�ــائي �ع�ــي ل�ــا ت�ــ�ر عــام ل���قــة 

ه�ــــ�اً لاخ��ارهــــا ســــ�اء �انــــ� هــــ�ه الفــــ�وض علــــى وضــــع الفــــ�وض ت�
  ال�أك� م� ص�ة �ع� ال����ات و��ل� ال����� ال���� أو ال�عق� 

  الاخ��ارات
  الإح�ائ�ة

ن�ـــ� دوراً ���ـــ�اً لل����ـــات  ح�ـــ�و��فـــة م��لـــة لل���فـــة ال�ـــا�قة وهـــي 
الإح�ـــائ�ة وال�ـــي خ��ـــ� ل��ف�ـــة اخ��ـــار صـــ�ة هـــ�ه الفـــ�وض فـــي 

ك�ـا ان وأدنـى درجـات مـ� ال��ـأ ال��ـ��ح �ـه .عال�ـة  ثقـة�ل درجات 
ل�ـــــام �ـــــال��ق والأدوات الإح�ـــــائ�ة والقـــــ�ان�� وال����ـــــات ال����ـــــة لإا

لأســل�ب الاخ��ــار الإح�ــائي ��ــاع� إلــى درجــة ���ــ�ة فــي اســ��لاص 
ال��ــائج ال�ــل��ة و�صــ�ار القــ�ار غ�ــ� ال����ــ� �ال��ــ�ة ل�ــل الع�یــ� مــ� 

  م�اكل وق��ا ال�عاص� 
  

  ��ائجال اس��لاص

  ات�اذ
  الق�ارات

لقــــ� أصــــ��� و��فــــة ات�ــــاذ القــــ�ارات هــــي أســــاس الع�ــــل الإح�ــــائي 
وع��ده الفق�� وأص�ح عل� الإح�اء في وق��ا ال�عاصـ� �فهـ� و�عـ�ف 

  م� خلال و��فة ات�اذ الق�ارات .

  ال����
  الاس��لالي

�اســ���ام �ــ�ق الق�ــاس وال��ل�ــل الإح�ــائي ���ــ� ال��صــل إلــى ات�ــاه 
��ث فـي ال��ـ�ق�ل لل��غ�ــ�ات ال�ـي تـ���� فــي �ـاه�ة مــا ، عـام ل�ـا ســ�

م�ل ال���� ���� ال�ل� ال�لـي أو ال���ـ� ��عـاملات ال��غ�ـ�ات ال��ـ�دة 
  ل�الة الاس���ار الق�مي أو ال�خل الق�مي إلى غ�� ذل� .

  ال��� 
  العل�ي

ـــه ال���لفـــة مـــ� اخ��ـــار م�ضـــ�ع  ـــ� الإح�ـــاء مـــ� خـــلال و�ائف إن عل
ارهــــا �ل�مــــات وت�ل�لهــــا مــــع وضــــع الفــــ�وض واخ�ال��ــــ� وت���ــــع ال�ع

وأخ�ــ�اً اســ��لاص ال��ــائج وات�ــاذ القــ�ارات إن�ــا ��ــلح لأن ��ــ�ن مــ� 
  �ال.أدق ��ق ال��� العل�ي و�ضافة حق�ق�ة في ه�ا ال�

  علاقة عل� الاح�اء �العل�م الاخ��  
ة وذلـ� علـى ی�ت�� عل� الإح�اء ارت�ا�ا ق��ـاً �����عـة العلـ�م الإدار�ـ  العل�م 
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أساس أن و�ائف عل�م الإدارة ت�ـ��� فـي الق�ـام بهـا ����قـة م�ضـ�ع�ة   الإدار�ة
  على الع�ی� م� ال��ق وال����ات الإح�ائ�ة .

  ���ث

  الع�ل�ات 

تع��ــ� أســال�� ��ــ�ث الع�ل�ــات فــي ع�ضــها واســ���اماتها علــى الع�یــ� 
مــــــ� ال�فــــــاه�� والأســــــال�� والقــــــ�ان�� الإح�ــــــائ�ة ، م�ــــــا ��عــــــل مــــــ� 

��ـــ���مي أســـال�� ��ـــ�ث الع�ل�ـــات الإل�ـــام ال�ـــام �ـــال��ق ال�ـــ�ور� ل
  الإح�ائ�ة ون���اتها ال���لفة

  العل�م
  ال��اس��ة

أصـــ�ح الإح�ـــاء جـــ�ء هـــام وضـــ�ور� فـــي دراســـة ال��اســـ�ة الإدار�ـــة 
ــــ�ائل  ــــ�� عــــ�ة ب ــــ�ار ب ــــ��� ال��اســــ��ة ال�عاصــــ�ة ح�ــــ� أن ات�ــــاذ ق وال

سـه إح�ـائي ق�ـل لاخ��ار أن�ـ� ال�ـ�ق فـي ال�قـ�ی� وال���ـ� أصـ�ح أسا
أن ��ــــ�ن م�اســــ�ي وذلــــ� مــــ� خــــلال اســــ���ام ال�قــــای�� وال��شــــ�ات 

  وال����ات وال��اول الإح�ائ�ة

  عل�
  الاق��اد

أ� دراســة اق��ــاد�ة هــ�فها ال���ــ�� أو ال�قــ�ی� أو ال���ــ� یل�مهــا تــ�ف� 
ال��انــات وال�عل�مــات عــ� �افــة ال��غ�ــ�ات ال��ــ�دة لهــ�ه ال�راســة والــ�� 

��ل عل�هـا �اسـ���ام أسـل�ب الع�ـل الإح�ـائي ، ��ـا ب�ورة ���� ال�
أن دراســـة ال�ـــ�ق لغـــ�ض مع�فـــة وت��یـــ� الع�امـــل ال�ـــ�ث�ة علـــى �لـــ� 

ع��� على أسل�ب الع�ل الإح�ائي �وع�ض إح�� ال�لع أو ال��مات 
فـــي حقـــل الع�ـــل  هامـــةال��شـــ�ات وال�قـــای�� الإح�ـــائ�ة أصـــ��� و ، 

و الأجـ�ر أو �الات�اهـات الاق��اد� س�اء �ـان ذلـ� ی�علـ� �الأسـعار أ
أوأ� م�غ�ــــ� مــــ�  والاســــ�هلاكالعامــــة ل�ــــل مــــ� الادخــــار والاســــ���ار 

  .م�غ��ات الاق��اد الق�مي 

  لاق��ادا
  ل��اضي ا

الاق��ــادی�ن الــ�ی� یــ�ون ضــ�ورة وضــع �عــ� الفــ�وض ال�اقع�ــة یــ�� 
ع�ــ� ت�ــ��� ال��ــاذج ال��اضــ�ة وال�ــي ت�عــل ال�غــ�ة بــ�� ن���ــة ال��ــاذج 

  ��قها أقل ما ���� وواقع�ة ت�

الاق��ـــــاد 
  الق�اسي

ذا �ان� ���قة الاق��اد الق�اسي في ال��� نع��� إلى ح� ���� على ا
مــا ���ــ� م�ــاه�ته ع�ل�ــاً مـــ� خــلال ال�راســات ال���ان�ــة فــإن ال���قـــة 

  الإح�ائ�ة هي خ�� ���قة عل��ة ���� اس���امها في ه�ا ال��ال .

  
  ال��اضة 
  ال���ة 

  

� ال����ــات الإح�ــائ�ة فـــي صــ�اغ�ها علــى الأســـل�ب تع��ــ� الع�یــ� مـــ
ال��اضــي وفــي ت��رهــا واســ���ام �ــ�ق ب�یلــة للعــ�ض والإث�ــات فالع�یــ� 
م� ال��ز�عات الاح��ال�ة ت�ضع في ش�ل دوال ر�اض�ة بهـا الع�یـ� مـ� 
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ال��غ��ات ، ��ا أن ال�عال�ة ال��اضـ�ة لهـ�ه الـ�وال �اسـ���ام ال�فاضـل 
ـــــای�� وال��شـــــ�ات الإح�ـــــائ�ة لع�ل�ـــــة وال��امـــــل �ع�ـــــي ل�ـــــا أدق ا ل�ق

  ال��ل�ل وال�راسة

  العل�م
  ال���ع�ة 

  

وتع�ـــ�� ال��ـــائج ال���ع�ـــة ال�قـــ�ی� الإح�ـــائي ل��ـــائ� ال�ـــ�اه�  ان
على ال����عات الأصل�ة وتف�ـ�� ال��ـائج �أسـل�ب عـام واخ��ـار صـ�ة 

ال�أكـ� مـ� صـ�ة �عـ� ال����ـات فـي م�ـال و ه�ه ال��ائج ب�رجات ثقة 
الع�ل�ـة غال�ـاً مـا ی�فـ� مـ� خـلال إت�ـاع الأسـل�ب الإح�ـائي مـ� العل�م 

ـــــى  ت�ـــــ��ل لل��ـــــاه�ات مـــــ� واقـــــع ال�ـــــ�اه� الع�لـــــي أو ال��ـــــ�ل عل
الق�اسات والق�اءات م� واقع ال��ارب ال�ع�ل�ة ث� إجـ�اء ال�قارنـات بـ�� 

وما ���� أن تع��ه لل�اح�  )ال����ة الإح�ائ�ة(ما ه� م�ج�د ن���اً 
  ل ت���� ال��اربم� أدوات في م�ا

  العل�م 

  الإن�ان�ة

الارت�ــا� لل�ــ�اه� الاج��اع�ــة والفل�ــف�ة وغ�ــ� ذلــ� مــ�  اتإ��ــاد علاقــ

العلــ�م الإن�ـــان�ة ، وأ��ـــاً ت���ـــ� ن���ــة وضـــع الفـــ�وض والاخ��ـــارات 

الإح�ــــائ�ة وت��یــــ� ان��ــــاء الع�یــــ� مــــ� تلــــ� ال�ــــ�اه� وت�ع��هــــا لأحــــ� 

ــــ� ضــــ�ور� و  ــــة ، �ــــل ذل ــــ�م ال��ز�عــــات الاح��ال� ــــي م�ــــال العل هــــام ف

  .الإن�ان�ة 

  

  

  

  ت�ار��

  

  : "ت�ع�د تعار�� عل� الإح�اء " ناق� ذل� �اخ��ار؟1س

  : " ت�ل� �إ��از ع� ثلاث فق� م� و�ائف عل� الإح�اء؟2س

  ؟ل�م الأخ�� ععل� الإح�اء �ال ة: ناق� �إ��از علاق 3س
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  ال�اب ال�اني
  ال�قای�� الإح�ائ�ة ال�صف�ة

  
 )ال���س�ات(مقای�� ال��عة ال�����ةأولاً: 

Measures of central tendency  
ال���ســ� هــ� الق��ــة ال���ذج�ــة او ال���لــة ل����عــة مــ� ال��انــات ، وح�ــ� ان      

�ـة م�ل ه�ه الق��ة ال���ذج�ة ت��ل الـي ال�قـ�ع فـي م��ـ� داخـل م���عـة ب�انـات م�ت

فـان ال���سـ�ات ت�ـ�ي ا��ـا ��ق�ـا�� ال��عـة ال�����ـة . واهـ� هـ�ه  ح�� ق���ها ،

ال���ســــ� ال�ــــ�افقي ، ال���ســـــ� واك��هــــا شــــ��عا ال���ســــ� ال��ــــابي ، ال���ســــ�ات 

اله��سي ، ال�س�� وال���ال. و�ل م�ها له م���اته وع���ه وه�ا �ع��� علـي ال��انـات 

لا ی�اس� ن�عا  ها ل��ع مع�� م� ال��انات ق�ه�ف م� اس���امه ، ف��ا ی�اس� م�لوا

  �ا �ع� �ال�ف��ل .اخ� وس��ضح ذل� ف

 وع��ما فان ال���س� ال��� ��� ان ت��اف� ف�ه �ع� ال�فات وال�ـ�و� م�هـا مـا  

                     یلي : 

ان ���ن مع�فا تع��فا دق�قا و��� ح�ا�ه علـي اسـ� وق�اعـ� م�ـ�دة ولا ی�ـ�ك  .1

 لا اخ�لف� ق���ه �اخ�لاف ال�اح��� . �اح� و ل�ق�ی� ال� ذل�

ان ��ــ�ن ال���ســ� م�ــ�لا ج�ــ�ا ل���ــع القــ�� ، ولــ�ل� ��ــ� ان �أخــ� ج��ــع  .2

 الق�� في الاع��ار.

 تن ت�ــــــ�ن ���قـــــــة ح�ــــــاب ال���ســـــــ� ســـــــهلة وســــــ��عة ، واذا مـــــــا ت�ـــــــاو ا .3

ســهل فـي ال��ــاب ، الا انــه ��ــ� لأســ�ع والأ���سـ�ات فــي ال�ــ�اص ف�ف�ـل اال

 ة في ح�اب ال�قة .ع�م ال�غالا

�اخ��ــار الع��ــة ( وهــ�ا مــا ســ���اوله ال�ــ�ء ال�ــاص  اً الا ی�ــاث� ال���ســ� ���ــ�  .4

 �الع��ات ف��ا �ع� �ال�ف��ل ).

 ان ���ن م� ال���� ال�ع��� ع�ه ومعال��ه ج���ا . .5

    ��� ان ���ن مع�ي ال���س� واض�ا وان ت��ن خ�اصه ����ة . .6

   Arithmetic mean    :            ال���س� ال��ابي ) 1( 
 إدا الق��ـــة ال�ـــي �أنـــهشـــ��عا و���ـــ� تع��فـــه  وأك��هـــاهـــ� ا��ـــ� ال���ســـ�ات ج�ع�ـــا 

الق�� ال��ی�ة هـ� نفـ� ه�ه  م���عل�ل مف�دة م� ال�ف�دات ال����عة ل�ان  أع���

  م���ع الق�� الاصل�ة ، وه� حاصل ق��ة م���ع الق�� علي ع�دها .
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لـه ی�مـ�    NX…… 3X  ,  2X  , 1X لأرقـامام�   Nوال�س� ال��ابي ل����عة 

  و���� ��ا یلي :  �ال�م� 

N

X

N
XXX N 


 ....

21=  

  ه� :   6   ,   9   ,  5   , 3   ,  2   للأرقامم�ال : ال���س� ال��ابي     

5
5

25

5

69532



 =   

 ���ـــ�ة و���ـــ�ة فقـــ� ت�ـــ�ن ع�ل�ـــة ال��ـــع الأعـــ�ادومـــ� ال�لاحـــ� انـــه لـــ� �انـــ�       

� فانـه �ف�ــل اخ��ـار هـ�ه الع�ل�ــة �الأعـ�اد ال���ـ�ة م�لـة وع�ضــة للأخ�ـاء ، ولـ�ل

�ـــح مـــ� ت�مـــ� احـــ�� خ�ـــائ� ال���ســـ� ال��ـــابي وال�ـــي  لاســـ�فادةاعـــ� ���ـــ� 

  ال��ال ال�الي :

  ال�ال�ة :  ال�س� ال��ابي للق�� أوج�:  م�ال

102   ,   103    ,   105    ,    109    ,    106 

  وت��ن خ��ات ال�ل ��ا یلي : 

 ) ف���ح الق��  : 100ن��ح ع�دا م����ا م� الق�� ( م�لا  .1

2, 3, 5, 9, 6  

ن��ــ� ال���ســ� ال��ــابي للقــ�� الاصــل�ة وفــي هــ�ه ال�الــة ��ــاو� ال���ســ�  .2

 ق�� ال�اب� ��حها . ال��ابي للق�� ال��ی�ة م�افا ال�ه ال

  

105100
5
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 =  

هــ�ا الاخ��ــار فائــ�ة ���ــ�ة خ��صــا اذا �ــان ال��لــ�ب ح�ــاب لولا شــ� ان        

ال���ســـ� ال��ـــابي لعـــ�د ���ـــ� مـــ� القـــ�� ، وغال�ـــا مـــا ��ـــ�ي العـــ�د ال��ـــ��ك الـــ�� 

ف�ضـــي ، الا انـــه �ـــال���ة ن��حـــه �ال���ســـ� الف�ضـــي و���ـــ� اخـــ� أ� ق��ـــة ��ســـ� 

  ���� ان ن��ار وس�ا ��هل معه الع�ل�ات ال��اب�ة .

ـــــ� فـــــان ال���ســـــ� ال��ـــــابي لا� عـــــ�د مـــــ� القـــــ�� ��ـــــاو� أ� ق��ـــــة       ـــــي ل وعل

( وســ� ف�ضــي) م�ــافا ال�هـا ال�ســ� ال��ــابي للقــ�� ال��یــ�ة ال�ات�ــة  A اخ��ار�ـة  

  ة ��ا یلي : م� �ل الق�� الاصل�ة وت��ن ال��رة ال���� Aم� ��ح 
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الي ال���قة ال�ا�قة فانه ���� اج�اء ع�ل�ة الق��ة ب�لا مـ� ال�ـ�ح   و�الإضافة     

  ، ول�ف�ض م�لا ان�ا ن��� ان ن��� م��س� الق�� ال�ال�ة : 

200, 300, 500, 900, 600  

  

   و���ن ال���س� في ه�ه ال�الة  :  100ف����ا ق��ة �ل ق��ة علي الع�د 

=500100)
5
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X  

مـ� ون��حـه  ف�ضـ�اوسـ�ا  نأخـ���ا انه ���� اس���ام ال���ق��� معـا وذلـ� �ـان   

كـــل القـــ�� ثـــ� نق�ـــ� بـــ�اقي ال�ـــ�ح علـــي عـــ�د معـــ�� مـــ� وحـــ�ات الق�ـــاس ، فل��ـــاب 

مــــ�لا ، و�لــــ� ت�ــــ�ح  100وســــ�ا ف�ضــــ�ا  نأخــــ�ال���ســــ� ال��ــــابي للقــــ�� ال�ــــا�قة 

��ـــ�ن  100و�ق�ـــ�ة �ـــل م�هـــا علـــي  100،  200،  400،  800،  500الاعـــ�اد 

  ال�س� ال��ابي ه� : 

=4)
5

58421
( 


 

       و��ل� ���ن ال���س� ال��ابي للاع�اد الاصل�ة : 

X = 100 + (4 X 100) = 500 

F  1F  ,  2  ,ت�ـ�ث  KX……,  2  ,  X  1Xانـ� الارقـام  واذا �         

KF……  2  ,( تمــ�ة علــي ال��ت�ــ� ( ��ع�ــي انهــا ت�ــ�ث ب��ــ�ارا  ,  F  1F

KF……  فان ال���س� ال��ابي س���ن  (  

   

 
F

FXK

FFF
XFXFXF

K

N 




.....

....21

21

21=  

N

FX
  

  ���ارات أ� م���ع ع�د ال�الات .ه� م���ع ال  N = ∑ Fح��         
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علـي ال��ت�ـ�   3 , 4 , 2 , 1 ت��ث ب���ارات   6 , 3 , 3 , 7 , 2م�ال : اذا �ان� 

  فان ال���س� ال��ابي س���ن 

8.4
10

48

3421

)6)(3()3)(4()7)(2()4)(1(





=  

  خ�ائ� ال���س� ال��ابي : 

 ��او� صف�ا .ال����ع ال���� لان��افات الق�� ع� وس�ها ال��ابي  .1

وه�ا ما ی��ح م� ���قـة اسـ���ام وسـ� ف�ضـي وال�ـي سـ�� شـ�حها ح�ـ� ب��ـا     

  ان:

5

)( 


AX
A=  

) هــي م��ــ�ع ان��افــات القــ�� عــ� ال�ســ�  X-Aهــي ال�ســ� الف�ضــي ، (  Aح�ــ� 

  الف�ضي ، فاذا اخ�نا ال�س� الف�ضي م�او�ا لل�س� ال��ابي 

  ) فان :  �A  = اذا �ان�        ( أ

N

X XX






  )(
=  

  ا لا �أتي إلا إذا �ان : �وه

N

X X


 )(
  = صف�ا   أ� ان : 




 XX  .  صف�ا =  

ي ( وهـ� ال�سـ� ال��ـابي وه�ا �ع�ـي ان م��ـ�ع الان��افـات عـ� ال�سـ� الف�ضـ    

  في ه�ه ال�الة ) = صف�ا . 

  هي :  5ع� وس�ها ال��ابي   6 , 9 , 5 , 3 , 2م�ال : ان��افات الأرقام   

(2-5) , ( 3-5) , (5-5) , (9-5) , (6-5) 

  0 = 1+ 4  + 0 + 2- 3-=وم���عها ال����                

ي ��ـ�ن اقـل مـا ���ـ� افات الق�� عـ� وسـ�ها ال��ـاب� ن�م���ع م��عات الا .2

  Aأ� رقـ� عـ�  iXمـ� الارقـام  م���عـةوهـ�ا �ع�ـي ان م��ـ�ع م��عـات ان��افـات 

  ���  =Aن اصغ� ما ���� في حالة واح�ة فق� اذا �ان� 

  2A) –( X         <          2 )  -( X       والا فان        
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ال����عـة ذاتهـا  همـ� ال�فـ�دات وهـ�N ه�اك م���عة م��نة مـ� �ان� اذا  .3

مق�ــ�ة الــى م��ــ�ع��� الاولــى م��نــة مــ� مفــ�دة وال�ان�ــة مــ� مفــ�دة فــان ال���ســ� 

عـ�د  �ها ال��ـابى +سـال��ابى لل����عة ال�ل�ة =ع�د ق�� ال����عة الاولى فى و 

      لـى لل���ـ�ع��� .ق�� ال����عة ال�ان�ة فى وس�ها ال��ابى مق��مة علـى العـ�د ال�

  أ� ان

 

   
21

2211

NN

NXNX
X




  

فـــاذا �ــــان لــــ�ی�ا م�ــــل ت�ـــار� ی�عامــــل مــــع �ــــل مـــ� ال�جــــال وال�ــــ��ات و�ــــان عــــ�د 

فـى  هج��ـ 40رجـل وم��سـ� وم��سـ� م�ـ���ات ال�جـل  200م� ال�جال  �ال��عامل�

ســـ��ة وم��ســـ� مـــا ت�ـــ���ة ال�ـــ��ة  300حـــ�� �ـــان عـــ�د ال��عـــامل�� مـــ� ال�ـــ��ات 

ال�الة ��ـ�ن م��سـ� م�ـ���ات الفـ�د (ال���سـ� العـام  هفى ه� ج��ة. 60اح�ة ه� ال� 

  ) ه� :

52
300200

)300)(60()200)(40(





  

  و��فة عامة فان ال���س� العام ه� : 

  

  


  





1 1 2 2

1 2

. . . . .

. . . . . . .
n n

n

i

x N X N X N
x

N N N

x N

N

  

  : ت��ار� ال���س� ال��ابى ل��ز�ع 

ى تقــع داخــل ف�ــة ،فــان ج��ــع القــ�� ال�ــ ت�ــ�ار� ع�ــ�ما تعــ�ض ال��انــات فــى ت�ز�ــع    

  مع��ة تع��� انها م�ا�قة ل���� الف�ة او م���ف م�� الف�ة .

ولا��ــاد ال���ســ� ال��ــابى ی�جــ� �ــ��ق��� احــ�ه�ا م��لــة والاخــ�� لاســ���ام وســ� 

  ف�ضى وت��ى ال���قة ال�����ة .

تع��� م�اك� الف�ات ، وذل� ل��ع ال�� الادنى والاعلى للف�ـة وق�ـ��ها علـى  .1

 . X � الف�ة) و��م� ل���2(

 iFفى ت��ارتها ال�قابلة   iX ت��ب م�اك� الف�ات .2
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 ∑iXi F   ت��ع ح�اصل ال��ب .3

   ∑iF   على ع�د ال���ارات )3تق�� ح�اصل ال��ع فى ( .4

وم�ها ���ن 





X
XF
i

iiX  

اح�� ال���س� ال��ابى لل��انـات ال�ال�ـة م�ـ���ما ال���قـة ال���لـة مـ�ة  م�ال :   

  .  �����ة م�ة اخ�� وال���قة ال

  14ـ 12  12ـ   8   8ـ    6  6ـ    4  الف�ات   

  1  3  4  2  ال���ارات 

  ل  :   ــال�
  :و��ض�ة ال��ول ال�الى  �اس���ام ال���قة ال���لة ،  اولا :       

FX م�اك� الف�ات iX ال���ار iF الف�ات  

10  5  2  6-4  
28  7  4  8-6  
30  10  3  12-8  
13  13  1  14-12  
81    10    

 1.8
10

81






i

ii

X

XF
X         

  �اس���ام ال���قة ال���لة (وس� ف�ضى ) :  : ثان�ا  

  : وت����م ال��رة ال����ة ال�ال�ة              

i

ii

F

)AX(F
A

 
 =  

فـــ�ض ان�ـــا وعلـــى   هـــى م��ـــ�ع ال��ـــ�ارات، Fوســـ� ف�ضـــى و Aح�ـــ�        
  ف���ن ال�ل : 7اخ��نا ق��ة اخ��ار�ة ��س� ف�ضى ول��� 

F (X – A) 
  الان��افات

)X – A (  
   م�اك� الف�ات

X 

  ال���ار
 F  

  الف�ات

-4  -2  5  2  6 -4  
0  0  7  4  8 -6  
9  3  10  3  12 -8  
6  6  13  1  14 -12  

11      10    
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1.8
10

11
7  =  

  

 Harmonic Mean س� ال��افقى :ال��� )  2( 
ــــ�ب ال���ســــ� ال��ــــابى         ــــ�افقى لعــــ�د معــــ�� مــــ� القــــ�� هــــ� ال�قل ال���ســــ� ال�

  و��ع�ى اخ� فانة اذا �ان ل�ی�ا الق�� : ل�قل��ات تل� الق��.

n……X 3,  X  2,  X 1X  

  : ل�ل� الق�� ه�   Hال���س� ال��افقى فان 

H =  
  ع�د الق��

  الق�� اتم���ع مقل��

  








in21 X

1

N

X

1

X

1

X

1

N
H

.......

  

مـــ� ال�ـــ�رة ال����ـــة ال�ـــا�قة ان ال���ســـ� ال�ـــ�افقى ی��لـــ� اح��ـــا�ة وهـــ�ا ی��ـــح  

ـــ� �ف�ـــل  ـــة رغـــ� ذل ـــ�ا مـــ� ال���ســـ� ال��ـــابى الا ان ـــ� تعق� �عـــ� ال�هـــ� وهـــ� اك�

ــة  ال���ســ� ال��ــابى فــى �عــ� ال�ــالات ال�اصــة ال�ــى س��ضــ�ا ف��ــا یلــى �الام�ل

  ال��ل�لة .

لل��ز�عات ال���ار�ة وفى  �أوزان و���اد ةت�ج���ل�س� ال��افقى ���� ��ا ان ا       

  ه�ة ال�الة ت��ن ال��رة ال����ة له هى :

H =  
  م���ع ال���ارات

  ال���ارات Xم���ع حاصل ض�ب مقل�ب م�اك� الف�ات 

  












































i

i

i

n

n

n

X

F

F

X
F

X
F

X
F

FFF
H

1
....

11

.......

2

2

1

1

21  

  :  ف��ا یلى وت���ل خ��ات ا��اد ال���س� ال��افقى لل��ز�عات ال���ار�ة  

 iX   ح�اب م�اك� الف�ات .1

   ح�اب مقل��ات م�اك� الف�ات .2
X

1
 

 iF   ض�ب مقل��ات م�اك� الف�ات فى فى ت��ارتها ال�قابلة .3
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�اســــ���ام ال�ــــ�رة ال����ــــة و   ،  ∑) iX  / iF (وح�ــــاب حاصــــل ال��ــــع        

 .  Hال�ا�قة ���� ح�اب ال���س� ال��افقى 

  12  ,  10  ,  7  ,  6  ,  6  ,  5  ,  3  للق��    Hاوج� ال�س� ال��افقى  م�ال :

12/110/17/16/16/15/13/1

7


/H = N   

X

1
   

87.5
501

2940
  

ومــ� ال�لاحــ� ان ال���ســ� ال�ــ�افقى ل����عــة مــ� الارقــام ال��ج�ــة وال�ــى لا       

ال�ســـ� اله��ســـى والـــ�� بـــ�ورة اقـــل مـــ� ال���ســـ�  ت��ــاو� �لهـــا فـــى الق��ـــة اقـــل مـــ�

  ال��ابى .

 Bوعـاد مـ�  H/ KM 30  ����سـ� سـ�عة Bالـى  Aم�ال: اذا ان�قل ش�� م� 

اوجـ� م��سـ� ال�ـ�عة  H/ KM 60م����ما نفـ� ال���ـ� ����سـ� سـ�عة  Aالى 

  . لل��حلة �لها

  : لـــال�

ى الـ�غ� مـ� انـة (علـ H/ KM 60هـى   Bالـى   Aاف��اض ان ال��افة مـ�       

  ���� ف�ض ا� م�افة اخ�� ).......... و�ه�ا

h
KM

KM
2

30

60
  وق� ال�هاب م�A   الىB    

  h
KM

KM
1

60

60
  وق� ال�هاب م�B   الىA  

 

hKM
h

KM
/40

3

120
  ال��افة ال�ل�ة  

  ال�ق� ال�لي

  = م��س� ال��عة ل�حلة ذهاب و��اب

   H/ KM 30 ، 60  ســـ� ال�ـــاب� هـــ� ال���ســـ� ال�ـــ�افقى للـــ�ق���وال���          

hKM وه�ا �ع�ـى /40
60/130/1

2



اذا �ـان ال��ـافات ال�ق��عـة  و

ل��ـ� �لهـا م��ــاو�ة فانـة ���ــ� اسـ���ام ال���ســ� ال�ـ�افقى ال�ــ�جح لل�ـ�عات ح�ــ� 

  ت��ن الاوزان هي ال��افات .
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 هــ� h/ km60و 30 ابي للــ�ق����ــ�ام ال�ســ� ال�ومــ� ال�لاحــ� ان اســ��        

  . خ�أ ول�� ه� ال�ق�اس ال��اس� h/km45و

  ال�اردة �ال��ول ال�الي : لل��اناتم�ال : اح�� ال���س� ال��افقي 

  

)x/1( F  مقل�ب م��� الف�ات x/1 
 م�اكــ� الف�ــات

x 
  الف�ات f ال���ار

0.666  0.333  3  2  4 -2  

0.600  0.200  5  3  6 -4  

0.286  0.143  7  9  8 -6  

0.500  0.100  10  5  12 -8  

0.071  0.071  14  1  16 -12  

  

41.6
124.3

20
H  

  

 Geometric  Mean   ال���س� اله��سي : )  3( 
ال���س� اله��سي لل����عة م� القـ�� هـ� ال�ـ�ر ال�ـ�ني لل�اصـل ضـ�ب هـ�ه القـ�� 

  ا �ان ل�ی�ا الق�� : ذهي ع�د الق�� ، ��ع�ي اخ� فانه ا Nح�� 

NX…… 3X  ,  2,  X 1X   

  ل�ل� الق�� ه� :  G )  فان ال���س� اله��سي (
N

NXXXXG )).......()()((
321

  

  ل��ه�ل ع�ل�ات ال��اب ���� ال�ص�ل إلي ال��رة  تو�اس���ام الل�غار���ا

).....( xxx n21
LogLogLog

N

1
Log G  =    

  

   

ــــي ان ل�غــــار��� ال���ســــ� اله��ســــي ل����عــــة  وهــــ�ا �ع�

   ال���س� ال��ابي ل����ع الل�غار���ات تل� الق�� .مع��ة م� الق�� ما ه� الا

وفي حالة ال��ز�عات ال���ار�ة او في حالة وج�د أوزران للق�� . �ـأ� صـ�رة مـ�      

  ال��ر فان ال���س� اله��سي ���ن علي ال��ل ال�الي : 

  

N

X i


log
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 f

N
F NFFG XXX )).......(2)(1(

21
  

).....log(
1

loglog
2211 xFxFxF NF n
Log G  =   

Log G  =  

  

ت��ــل الاوزان او ال��ــ�ارات   NF,….2 F1 , Fح�ــ�      

   NX…… 3,  X  2,  X 1Xللق��  

  

 , 10 , 7, 6 , 6 ,5 ,3اوج� ال���س� اله��سي وال���سـ� ال��ـابي للارقـام   :م�ال

  وقارن ب��ها . 12

  ال�ل :

)3)(5)(6)(6)(7)(10)(12(453600ا) ال�س� اله��سي  G  

  و�اس���ام ال����ل الل�غار��ي 

Log G = 1/7 log 453600 = 1/7 (5.6567) = 0.808 

                                                                    G = 6.43وم�ها 

              = 1/7 (3+5 +6 +6 +7 + 10 + 12) = 7ب) ال�س� ال��ابي 

�ـ� م��ـاو�ة اقـل وه�ا ی�ضح ان ال���سـ� اله��سـي م���عـة مـ� القـ�� ال��ج�ـة غ  

  م� وس�ها ال��ابي .

ـــ  الأق��ـــة: اذا �انـــ� ن�ـــ�ة ســـع� ال��ـــ� مـــ� ال�ـــ�ف الـــي ســـع� ال��ـــ� مـــ�  الـم�

  في العام ال�الي  1:  2ال���ة  في س�ة م� ال���� ب���ا بلغ� ه�ه 3:1الق���ة هي 

 ال���س� ال��ابي له�ه ال��� للف��ة العام��  أوج� )أ

ال�ـ�ف للف�ـ�ة العـام��  أسـعارالق�� الي  رأسعاال���س� ال��ابي لل���  أوج� )ب

. 

  ج) ناق� ال��ص�ة �اس���ام ال�س� ال��ابي لل���ل علي م��س� ال��� .

  د ) ناق� ملائ�ة ال�س� اله��سي لل���ل علي م��س� ال��� . 

  :  لــال�

 2.5 = ( 2.0 + 3.0 ) 1/2   م��س� ن��ة سع� ال��ف الي سع� الق��  )أ

فـان   1:  3الي سع� الق�� في ال��ة الاولـي هـي ��ا ان ن��ة سع� ال��ف   )ب

�ـ�ل� فـان ن�ـ�ة سـع�     0.333 = 1/3ن��ة سـع� الق�ـ� الـي سـع� ال�ـ�ف هـي 

           0.50 = 1/2الق�� الي سع� ال��ف في ال��ة ال�ان�ة هي 

  





F

xF log
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  و�ه�ا فان م��س� ن��ة سع� الق�� الي سع� ال��ف ه�

1/2 (0.33 + 0.50 ) = 0.417 

لائـــ� ان ن��قـــع ان م��ســـ� ن�ـــ�ة ســـع� ال�ـــ�ف الـــي ســـع� الق�ـــ� هـــ� ج) مـــ� ال� 

م��ســ� ن�ــ�ة ســع� الق�ــ� الــي ســع� ال�ــ�ف                             مقلــ�ب 

          2.5≠ 2.4 = 0.417 / 1م��س�ا ملائ�ا . ول�� وذل� اذا �ان ال���س� 

  ال��� .ابي �ع� م��س�ا غ�� ج�� ع�� اس���ام �وه�ا ��ه� ان ال���س� ال�

  ال�س� اله��سي ل��� سع� ال��ف الي سع� الق�� د)  

6)2)(3(   

  ال�س� اله��سي ل��� سع� الق�� الي سع� ال��ف   

6/1017.0)5.0)(3.0(   

ه ال���ســــ�ات �ــــل م�هــــا مقلــــ�ب الاخــــ� ، فان�ــــا ن�ــــ���ج ان ال���ســــ� �و��ــــا ان هــــ

ل���ل علي وس� ال��� في م�ل هـ�ا اله��سي اك�� ملائ�ة م� ال�س� ال��ابي ل

  ال��ع م� ال��ائل .

ال��ســ�  �مقــای�وع��مــا یلاحــ� ان ال�ســ� اله��ســي �ف�ــل اســ���امه عــ� ج��ــع 

فــي حالــة اح��ــاب م��ســ� ال��ــ� او معــ�لات ال��ــادة او الــ�ق� ســ�اء فــي الاخــ�� 

  الان�اج او ال��ان او ال��� و��ل� في حالة اح��اب الارقام الق�اس�ة .

  

 Medianال�س�� )  4( 
�عــ�ف ال�ســ�� علــي انــه ق��ــة ال�ــي تق�ــ� م���عــة مــ� القــ�� الــي ق�ــ��� ���ــ�    

���ن ع�د ما ق�لة م� الق�� م�او� لعـ�د مـا �عـ�ها �ـ�ل� �عـ� ت�ت�ـ� القـ�� ت�ـاع��ا 

، و�ــ�ل� فهــ� ی��ســ� القــ�� مــ� ح�ــ� ال��قــع و��ــ�ن ال�ســ�� هــ� الق��ــة  ت�ازل�ــااو 

اذا �ـان عـ�د القـ�� زوج�ـا �د�ا وم��س� الق����� ال�س����� ال�س�ي اذا �ان الع�د ف

ع�دا ف�د�ا فـان ال�سـ��   Nم� الق�� و�ان�  N . وعلي الع��م فان �ان ل�ی�ا ع�د 

ـــي ت�ت�هـــا  �عـــ� ت�ت�ـــ�           هـــ� الق��ـــة ال�

  الق�� .

اما اذا �ان ع�د الق�� زوج�ا   

فــــــــان ال�ســــــــ�� هــــــــ� م��ســــــــ� 

  ق����� الاولي ت�ت�ها 

  �ان�ة ت�ت�ها  ال

  

2

1N

2

N

2

2N
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ال�س� لا ی�أث� �الق�� ال���فة اذا لا تـ�خل ق���هـا فـي ح�ـا�ة  انوم� ال�لاح�      

ب���ــا �ــان ال���ســـ� ال��ــابي ی���ــ� لهـــ�ه القــ�� ولــ�ل� فاســـ���ام ال�ســ�� فــي هـــ�ه 

ال�الــة اف�ــل خاصــة اذا �ــان عــ�د القــ�� ���ــ� ، ��ــا ان ال�ســ�� ی��ــح �اســ���امه 

�� ال���� او ال�غ�� ( او ه�ا معا ) غ�ـ� مع�وفـه . و�ـ�ل� اذا ما �ان� �ع� الق

  ال���ار�ة ال�ف��حة . لفي حالة ال�� وا

  :  م�ال

  اح�� ال�س�� ل�ل م���عة م� ال����عات ال�ال�ة :

  ال����عة الاولي درجات �ال� في س�ة ام��انات �ان� �ال�الي : 

84 , 91 , 72 , 68 ,87 , 78 

  ال�اعة ل���ة عامل�� في م��� :� الأج�ال����عة ال�ان�ة 

2     , 3      , 4     , 5     ,    6  

  :  لــال�

  ال����عة الأولي : ب��ت� ال�راجات ت�اع��ا ت��ح           

68 , 72 , 78  , 84  , 91  

     78 ,  84و��ا ان ع�د ال�راجات زوجي فان ه�اك ق����� في ال����ف

  وس�ها ال��ابي

�ســـ�� وهـــ� ال           

  .  ال��ل�ب

ال����عة ال�ان�ة : الأج�ر م�ت�ة ، و��ا ان ه�اك ع�دا ف�د�ا مـ� القـ�� فـان ه�ـاك   

  وهي ال�س�� ال��ل�ب . 4ق��ة واح�ة في ال����ف وهي 

  

  :  الــم�

  ال�س�� وال���ال لل��ول ال���ار ال�الي ����ق��� . أوج�     

ع�ـ�د مـ� نق�ـة  إسـقا�ي عـ� ���ـ� ال�س�� امـا �اسـ���ام ال�سـ� ال��ـان إ��اد���� 

(م��ر الف�ات)   الأفقيتقا�ع ال����ي ال����ع ال�اع� ب����ه الها�� علي ال���ر 

وت�ــ�ن القــ�اءة م�ــق� علــي ال��ــ�ر الأفقــي هــي ق��ــة ال�ســ�� م�اشــ�ة ، وقــ� ســ�� .

  ت�ض�ح ال��ء ال�اص �ع�ض ال��انات .

   اما ال���قة ال��اب�ة ف��ض�ها ال��ول ال�الي :   

81
2

8478



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     �2ع�� م�قع ال�س�� تق�� م���ع ال���ارات علي ول

5.7
2

15

2


F
  

-8فـي الف�ـة ال�ال�ـة ( 7.5و�ال��� الي ال��ول ال�ـاب� ن�ـ� ان الق��ـة ال�ـي ت�ت��هـا 

، و�ف�ض ان الق��ة م�زعة �ان�ام  8واقل م�   6) أ� ان ال�س�� ق��ة اك�� م� 6

  یلي : داخل الف�ات ف���� اح��اب ال�س�� ��ا

  )  6-11) �قابلة ف�ق في ال���ارات (6-8ف�ق في الف�ات م� (

  )  6-�7.5قابلة ف�ق في ال���ارات (         Xف�ق في الف�ات 

6.0
5

3

5

)2)(5.1(
X  

    6+     0.6=      6.6.. ال�س��     

   Xح�� ال�س�� ال�� الادني للف�ة ال�س��ة  +  

  
    Modeال���ال )  5( 

�ــ�ال ل����عــة مــ� القــ�� هــ� الق��ــة ال�ــي ت��ــ�ر اك�ــ� مــ� غ��هــا أ� الق��ــة ال�     

  الاك�� ش��عا .

فان   37 , 30 , 36 , 30 , 35 , 30فاذا �ان� اج�ر ع�د مع�� م� الع�ال هي : 

  . 30ال���ال ه� 
ا �انـــ� م���عـــة القـــ�� صـــغ��ة فاح�انـــا لا ت��ـــ�ر احـــ�� القـــ�� عـــ�دا مـــ� ذالا انـــه ا

لـ��  36 , 50 , 30 , 45 , 40 ع�ارهـا م�ـ�الا . ف����عـة الاجـ�ر ال��ات ���ح �ا
  م��الا . 

  

  ت��ار

  م���ع ها��

  ال��ود

 ال�ن�ا

  ت��اار

 م���ع صاع�

  ال��ود

 العل�ا

  ال���ارات

f 

  الف�ات

  2- 4  2  4اقل م�   2  2اك�� م�   15

13      ،   ،4  6      ،   ،6  4  6 -4  

9      ،   ،6  11      ،   ،8 5  8 -6  

4      ،   ،8 14     ،   ،10 3  10 -8  

1     ،  ،10 15     ،   ،12  1  12 -10  
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وع��مـــا فـــان ال��ـــ�ال ���ـــاز عـــ� �ـــاقي مقـــای�� ال��ســـ� ��ـــه�لة ح�ـــا�ة ســـ�اء     
�ال�ســ� او �ال��ـــاب و�ف�ــل ح���ـــا �ـــان ال��لــ�ب مع�فـــة الق��ـــة ال�ــائعة ��ـــا فـــي 

ــــ�ب مع�فــــة ب�انــــات عــــ�  ال�ــــلع وال��اصــــفات حــــالات ال��ــــ��� ح�ــــ� ��ــــ�ن ال��ل
ال�اصة �ال�ائع م�ه او الاك�� م��عا م�ل اك�ـ� مقاسـات الاح��ـة وال�لا�ـ� م��عـا . 
وذلـــ� ح�ـــي ���ـــ� ان ی��ـــح �ان�ـــاج مـــا ��فـــي م�هـــا ل��ـــادة ال���عـــات ال�ل�ـــة وتل��ـــة 

  رغ�ات ال���هل��� . 
حــة الا وال��ــ�ال م�ــل ال�ســ�� لا ی�ــاث� �ــالق�� ال�ــاذة و���ــ� ح�ــا�ه لل��ز�عــات ال�ف�� 

انه ��� تع�یل ال���ارات ع�� ا��اد ال���ال اذا �ان� ا��ال الف�ات غ�� م��او�ة . 
وم� الع��ب ال���ال تع�د ق��ة في �ع� الاح�ال ، ف�ع� ال��ز�عـات ال���ار�ـة لهـا 

  اك�� م� ق��ة م��ال�ة واح�ة . 
اذا �ان ل�ی�ا و�ع��� ال���ال اف�ل ال���س�ات ل����ل ال��انات الغ��  رق��ة ، ف    

  �ال� في اح�� ال��اد الام��ان �الاتي :  100ت�ز�ع تق�ی�ات 
  م��از  ج�� ج�ا  ج��  مق��ل  ضع�ف  ضع�ف ج�ا

2  9  42  27  16  4  
فان ال���ال ه� تق�ی� مق��ل لانه تق�ی� اك�� ع�دا م� ال�ل�ة و��� ان یلاح�     

الال�ــ�اء لأنــه فــي هــه  ان ال��ــ�ال لا ی��ــح �اســ���امه فــي حالــة ال��ز�عــات ال�ــ�ی�ة
ال�الــة ی�عــ� ���ــ�ا عــ� وســ� ال����عــة و��ــ�ح مــ� القــ�� ال����فــة ولــ�� مــ� القــ�� 

  ال���س�ة .
  ح�اب ال���ال �ال�س�:   
��ــق� ع�ـ�داً مــ� ق�ــة ال����ــى ال��ــ�ار� علــى  عــ� ���ــ� ال����ــي ال��ــ�ار� : -1

هـى ق��ـة ال��ـ�ال  ال���ر الأفقي ف���ن نق�ة تقا�ع ه�ا الع��د مع ال��ـ�ر الأفقـي
.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 المنوال        
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ـــات ال���اثلـــة ی���ـــ� �ـــل مـــ� ال�ســـ� ال��ـــابي وال�ســـ��  ـــه فـــى ال����� و�لاحـــ� أن

  وال���ال ا، ف���ن العلاقة ب��ه� ��ا یلي: 

  =  ال���س� ال��ابي
  ال���ال -) ال�س�� 3(

2  

  ع� ���� ال��رج ال���ار� : -2

وال��ــ���ل�� ال����ــ��  تل أك�ــ� ال��ــ�اراو���فــي ف�ــه ب�ســ� ال��ــ���ل الــ�� ���ــ   

ــــ��  ــــال�أس ال�ــــ�� العل ــــ�أس الأ��ــــ� العلــــ�� لل��ــــ���ل الأ�ــــ�ل � ــــ� ن�ــــل ال �ــــه، ث

فـى ال�ـ�ل). و�ـ�ل� ن�ـل لـ�أس ال��ـ� العلـ�� لأ�ـ�ل  SQلل�����ل ال�اب� لـه. (

) ف��قـا�ع ال��ـ�ق��ان فـى RTم����ل �ال�أس الأ��� العل�� لل��ـ���ل ال�ـالي لـه (

فــإن ال�عــ� ال�ــ��ي  Xو�ذا أســق��ا م�هــا ع�ــ�دا �قابــل ال��ــ�ر الأفقــي فــى  ، Pنق�ــة 

  ���ن ه� ق��ة ال���ال . Xلل�ق�ة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ولا��اد ق��ة ال���ال ح�اب�ا ت����م ال��غة ال����ة ال�ال�ة :

CX L )(
21

1

1 



 ال���ال  

  = ال�� الادني للف�ة ال���ال�ة .  1Lح�� : 

        1       Δ . الف�ق ب�� ت��ار الف�ة ال���ال�ة والف�ة ال�ي ق�لها =  

2               Δ . الف�ق ب�� ت��ار الف�ة ال���ال�ة والف�ة ال�ي تل�ها =  

        C ل الف�ة ال���ال�ة�� =  

1X=L  

x̂المنوال = 
1uX=  

  Δ1  
Δ2  

R S 

E F  

Q 
T 

P 
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  و���� اش�قاق ال��غة ال�ا�قة ��ا یلي :        

�رج ال��ــ�ار� و���ــل ال��ــ���ل مــ� ال�ــ تی�ضــح ال�ــ�ل ال�ــاب� ثلاثــة م�ــ���لا    

ــــي فــــ�ض أن �ــــ�ل الف�ــــات م��ــــاو�ة . و��ــــا ســــ��  ــــة ، وعل ــــة ال���ال� الأوســــ� الف�

وهـي  Pال��ـ�ر ال�ـ��ي  ال�قابلـة لل�ق�ـة X̂ت�ض��ه ب�ان�ا فـان ال��ـ�ال هـ� ال�ق�ـة 

ود ت��ـل ال�ـ�   X = L 1X = U  ,1إذا �انـ�   RT , QS �نق�ـة تقـا�ع ال���ـ�

��ـ�لان علـي ال��ت�ـ� الفـ�ق بـ�� ت�ـ�ار الف�ـة  Δ  ،1Δ 2ال�ن�ا والعل�ا للف�ـة ال���ال�ـة و

ال���ال�ة وت��ار الف�ة ال�ي علي ��ارها والف�ة ال�ـي علـي ����هـا ، فانـه مـ� ال��ل�ـات 

  ن��  RST , PQR ال���ابهة 

  

أو  
ST

PF

RQ

EP
  

  إذن

  

  أو

  

  

  

  

  ��ة ال���ال�ة لل��انات ال�ال�ة : : اوج� الق م�ال

  الف�ات ال���ارات ال���ار ال�ع�ل

1  2  4-2  

1.50  3  6-4  

4.50  9  8-6  

1.25  5  12-8  

0.25  1  16-12  

     

                                  

LU
ULUL XXXX

1211

2121111221112
)(,ˆ),ˆ()ˆ(
















21

1211ˆ LUXCL )(
21

1

1 












2

1

1

1
XX UL

















21

1121

21

1211
)()(

ˆ
CC

X LLL
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  ال���ار الاصلي                                  

     یلاح� أن ال���ار ال�ع�ل = ـــــــــ        

  ��ل الف�ة                                  

9.62)
25.33

3
(6 


 X
  ال���ال

  

  ِ◌ثان�اً: مقای�� ال���� وال���� ال���ي
Measures of dispersion and relative Dispersion 
لاشــ� أن مقــای�� ال��ســ� تع���ــا ف�ــ�ة عــ� ال��ز�ــع ال��ــ�ار� إلا أن هــ�ه الف�ــ�ة لا 

ت��ن �املة إذ أن ال�س� وح�ة لا ��في لإع�اء ف��ة دق�قة ع� ال����عة فلا ی�ـ�� 

���ع�هــا ولا ��ف�ــة ت�ز�ــع مف�داتهــا. و���ــ�ا مــا ت��ــاو� الق��ــة ال�ســ��ة ل���ــ�ع��� 

ا �ـــل الاخـــ�لاف، فقـــ� ت�ـــ�ن مفـــ�دات إحـــ�� ب���ـــا ت��لـــف ال����ع�ـــان عـــ� �ع�ـــه

ال���ـــ�ع��� م�قار�ـــة �ع�ـــها عـــ� �عـــ� (أ� ت���ـــ� حـــ�ل م��ســـ�ها) أو م�ع�ـــ�ة( 

  م���ة).

وال��ــ�� هــ� ال�رجــة ال�ــي ت��ــه بهــا ال��انــات ال�ق��ــة للان��ــار حــ�ل ق��ــة وســ�ى، 

وه�ــاك ع�یــ� مــ� مقــای�� ال��ــ�� ���ــ� اســ���امها وأه�هــا وأك��هــا ان��ــارا ال�ــ��، 

الان�ــــــ�اف ال���عــــــي (ن�ــــــف ال�ــــــ�� ال���عــــــي)، الان�ــــــ�اف ال���ســــــ� والان�ــــــ�اف 

  ال�ع�ار�.

وأف�ـــل مقـــای�� ال��ـــ�� هـــ� الـــ�� ت�ـــ�اف� ف�ـــه �عـــ� ال��ـــائ� م�ـــل ال�ـــي ســـ�� 

ذ��هـــا ع�ـــ� ال�ـــلام علـــى ال���ســـ�ات وم�هـــا ســـه�لة فهـــ� ال�ق�ـــاس، وأن �أخـــ� فـــى 

�ار الع��ـة، و�م�ـان وضـعه فـى الاع��ار ج��ع ال�ف�دات ع�� ح�ا�ه، وقلة تأث�ه �اخ�

  ص�رة ج���ة ت��ع للع�ل�ات ال��اض�ة ال���لفة.

  :Rangeال���  ) 1( 

م�� م���عة م� الأرقام هـ� الفـ�ق بـ�� أك�ـ� رقـ� وأقـل رقـ� فـى ال����عـة .فـإذا   

وهــ�ا �ع�ــي أن  40-15=25فـإن ال�ــ��  40، 35، 30، 20، 15كانـ� لــ�ی�ا القــ�� 

ب���ــا ن�ـــ� أن  25أ�  40إلــى  15مــ�� قــ�رة مــ� قــ�� هــ�ه ال����عــة ت��ــ�� فــى 

أ� أن قــــ�� هــــ�ه  50-30= 20هــــ�  30،35،40،45،50ال�ــــ�� ل����عــــة الق��ــــة 

. وعلــى هــ�ا ���ــ� القــ�ل 20أ�  30إلــى  50ال����عــة ت��ــ�� فــى مــ�� قــ�رة مــ� 

أن ال����عة الأولى أك�� ت���ا م� ال����عة ال�ان�ة ��ع�ى أن مفـ�دات ال����عـة 

  � ت�ع��اً م� مف�دات ال����عة ال�ان�ة.الأولى أك�
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و�ع�ـــ� ال�ـــ�� ��ق�ـــاس مـــ� مقـــای�� ال��ـــ�� رغـــ� ســـه�لة ح�ـــا�ه أنـــه ی��قـــف فـــى 

ح�ـاب ق���ــه علـى ق���ــ�� �ــ�ف���� أحـ�ه�ا أو �لاه�ــا ���ــ� أن ت�ـ�ن شــاذة، وفــى 

ه�ه ال�الة ���ن ه�ا ال�ق�اس م�للا ولا �ع�� ت�اما عـ� درجـة ال��ـ��. ��ـا �ع��ـه 

  إم�ان�ة ح�ا�ه لل��ز�عات ال���ار�ة ال�ف��حة. أ��ا ع�م

و���� ال��ل� م� الع�� ال�اب� لل��� وذلـ� �ـأن ن�ـ��ع� أصـغ� وأك�ـ� ق��ـة مـ� 

ال��انــات ثــ� ن�جــ� ال�ــ�� للقــ�� ال�اق�ــة و��ــ�ى ال�ــ�� ال�ــاتج مــ� هــ�ه الع�ل�ــة ��ــ��ه 

ت�ــاع��ا مــ� القـ�� و�انــ� م�ت�ــة ت�ت��ــا  Nفــإذا �انــ� لــ�ی�ا  Quasi-rangeال�ـ�� 

nX....3X،2X،1X  2فـإن مــ�� ال��انــات و��ـ�ى ال�ــ�� الأول هــ� ��ــاو�X-1-nX 
  وه��ا . 3X-2-nXو���� ب�ف� ال���قة إ��اد ال��� ال�اني 

  

  الإن��اف ال���عي: (ن�ف ال��� ب�� ال���ع��))  2( 

Quartile Range-Semi Inter  

���ع الأولى ، و�ع�ف ��ا الإن��اف ال���عي ه� ن�ف ال��� ب�� ال���ع الأعلى وال

  یلي:

1Q – 3Q 
=  Q الان��اف ال���عي  

2  

هــ� ال���ــع ال�الــ� لل��انــات. هــ�ا و��ــ���م ال�ــ��  3Qهــ� ال���ــع الأول و  1Qح�ــ� 

فى �ع� الأح�ان ب�لا م� ن�ف ال��� ال���عي ��ق�ـاس لل��ـ��  1Q-3Qال���عي 

% مــ� 75ر�ــع القــ�� و�ل�هــا  هــ� الق��ــة ال�ــي ��ــ�قها فــى ال��ت�ــ� 1Qوال���ــع الأول 

القـ�� �غــ�ض ت�ت�ــ� هــ�ه القــ�� ت�ت��ـا ت�ــاع��ا. وت�ت�ــ� ال���ــع الأول فــى ال��ز�عــات 

. ولاح��ـاب ال���ـع الأول لل��ـال الـ�ارد فـى م�اق�ـة ال�سـ�� ��ـ�ن 4nال���ار�ة هـ�

  ت�ت��.

 1Q =
4

n
=

4

15
=3.75  

) و�ــ�ف� ال���قــة 6-4تقــع فــى الف�ــة ( 3.75ومــ� ال�اضــح أن الق��ــة ال�ــي ت�ت��هــا 

و���� إ��اد ق��ة ال���ع  ����2n إ��اد الق��ة ال�س���ة وهى الق��ة ال�ي ت�ت��ها

  الأول �الآتي: 

   xف�ات ) ب�ا��ه ف�ق فى ال3.75-2وف�ق فى ال���ارات (
  

87.0
4

50.3

4

75.12
X  
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و���� ال���ل على نف� ال����ة �اس���ام ال����ى ال���ار� ال����ع ال�اع� أو 

  ال�ازل.

) ه� الق��ة ال�ي ت�ت��ها 3Qال���ع الأعلى (
4

3N
وه� ال��ال ال�اب�  

11.25=
  

4

153
  

  � ���قة إ��اد ال�س� (ال���ع ال�اني)و���� إ��اد ال���ع ال�ال� ب�ف

  )8-10) �قابله ف�ق فى الف�ات (11-14ف�ق فى ال���ار (

 X) �قابله ف�ق فى الف�ات 11-11.25ف�ق فى ال���ار (
  

16.816.08

16.0
3

25.02

3

3





Q

Q
  

  و��ل� ���� ح�اب الان��اف ال���عي ��ا یلي:

651
2

293

2

874168
.

...



الان��اف ال���عي  

�عـــي ��ـــ�ه إلـــى حـــ� ���ـــ� شـــ��هات ال�ـــ�� ح�ـــ� أنـــه لا ی�ـــأث� �ـــالق�� والان�ـــ�اف ال��

ال�اذة ��ا أنه مق�اس تق���ـي ل�ف�ـ� ال�فـ�دات وهـ� �ف�ـل عـ� ال�ـ�� ال��لـ� لهـ�ا 

  ال��� �الإضافة إلى أنه ���� ح�ا�ه لل��ز�عات ال���ار�ة ال�ف��حة.

  

  الان��اف ال���س�: (م��س� الق�� ال��لقة للان��افات))  3( 

n Absolute DeviationMea 

الان��اف ال���س� ه� م��س� ان��افات قـ�� ال�فـ�دات عـ� وسـ�ها ال��ـابي �غـ� 

  ال��� ع� إشارات الان��افات

  �ع�ف ��ا یلي: nX....3X،2X،1Xوالان��اف ال���س� ل����عة م� الأرقام 

N
DM

 
   الان��اف ال���س�.

هـــ� الق��ـــة ال��لقـــة لان�ـــ�اف  Xســـ� ال��ـــابي للأرقـــام و هـــ� ال� ح�ـــ� 

(الق��ة ال��لقة ل�ق� ما ه� الـ�ق� بـ�ون الإشـارة ال��افقـة لـه و�ع�ـ� ع�  Xالق��ة 

  ع� ذل� ����� راس��� ی�ضعان ح�ل ال�ق�).

  و���ن ال�ل ��ا یلي: 3، 4، 5، 7،6م�ال: أوج� الان��اف ال���س� للأرقام 
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5
5

76543



ال���س� ال��ابي  

2.1
5

21012

5

51175116511551145113
.







 DMالان��اف ال���س�  

  وفى حالة ال��ز�عات ال���ار�ة فإن:


 


i

ii

f

xxf
DM   الان��اف ال���س�.

ح�ــ�  if  هــ� م��ــ�ع ال��ــ�ارات  وix م�اكــ� الف�ــات وفــى �عــ� الأح�ــان  ت��ــل

�ع�ف الان��اف ال���س� ب�لالة الق��ة ال��لقة للان��افات ع� ال�س�� أو غ��ه م� 

ال���ســ�ات بــ�لا مــ� ال���ســ� ال��ــابي وه�ــاك ت�ــ�ن لهــ�ا ال�ق�ــاس خاصــ�ة هامــة 

وهـــــى أن م��ســـــ� ان��افـــــات القـــــ�� عـــــ� ال�ســـــ�� أقـــــل مـــــا ���ـــــ�. وهـــــ�ا �ع�ـــــي أن 

iX .ن أقل ما ���� ع��ما ت��ن هى ال�س�����  

  

 Root Mean Square Deviationالان��اف ال�ع�ار� : )  4( \

ه� ال��ر ال����عي ل���س� م��عات ان��افات الق�� ع� وس�ها ال��ـابي ، و��ـ�ى 

  أح�اناً ج�ر م��س� م��ع الان��اف.

فــــإن  nX ....3X،2X،1Xوهــــى: nفـــإذا �انـــ� لــــ�ی�ا م���عـــة مـــ� القــــ�� عـــ�دها 

  الان��اف ال�ع�ار� وال�ع�� ع�ه �ال�م� �ع�ف ��ا یلي :

 
N

XX
S

 


2

  

  وفى ال��ز�عات ال���ار�ة ���ن الان��اف ال�ع�ار� ��ا یلي:

   
N

xxf

f

xxf
S i

i

ii 


 





2

  

ح��  ifN  

-Nق�ـ�ة علـى (وفى �ع� الأح�ان �ع�ف الان��اف ال�ع�ار� ل��انات م� ع��ـة �ال

  لأن ه�ا ی�د� لل���ل على تق�ی�ات أف�ل للان��اف  N) ب�لا م� 1
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ال���ــ�ة وهــى غال�ــا أك�ــ� مــ�  Nال�ع�ــار� لل����ــع الــ�� ســ��� م�ــه الع��ــة. ولقــ�� 

30)30 < N.فإنه م� ال�اح�ة الع�ل�ة لا ی�ج� ف�ق حق�قي ب�� ال�ع��ف�� (  

  

  Varianceال��ای� )  5( 

م� ال��انات �عـ�ف �أنـه م��ـع الان�ـ�اف ال�ع�ـار� و�هـ�ا �عـ�ف  ت�ای� م���عة     

وع�ــ�ما ��ــ�ن ضـــ�ور�ا ال����ــ� بــ�� الان�ـــ�اف ال�ع�ــار� لل����ــع والان�ـــ�اف  S2بـــ

للأخ�ـــ�،  sال�ع�ــار� لع��ـــة م�ــ���ة مـــ� هــ�ا ال����ـــع، فإن�ــا ن�ـــ���م دائ�ــا ال�مـــ� 
 لـــــلأول ، و�هـــــ�ا فـــــإنS2  ،

2  ـــــ�لان ت�ـــــای� الع��ـــــة وت�ـــــای� ال����ـــــع علـــــى��

  ال��ت��.

والان�ـــ�اف ال�ع�ـــار� �ع��ـــ� مـــ� أهـــ� مقـــای�� ال��ـــ�� وأك��هـــا ان��ـــاراً وت�جـــع      

أه���ــه إلــى ��نــه ���ــ�ا مــا یــ�خل فــى إح��ــاب عــ�د ���ــ� مــ� ال�قــای�� الإح�ــائ�ة 

  أدق مقای�� ال����. الأخ�� ��قای�� الال��اء ، وال�ف��ح. وه� أ��ا م�

وع�� ح�اب الان��اف ال�ع�ـار� ��ـ�� أولا إح��ـاب ال���سـ� ال��ـابي ، ثـ� تع�ـ�� 

ان��افــات قــ�� ال��غ�ــ� عــ� ال���ســ� ال��ــابي، ثــ� ت���ــع هــ�ه الان��افــات وال�ــ�ج�ح 

�ـــال���ارات ال�قابلـــة فـــى حالـــة ال��ز�عـــات ال���ار�ـــة، و�لـــي ذلـــ� ج�ـــع هـــ�ه ال���عـــات 

القــ�� أو علــى عــ�د الأوزان، ثــ� ن�ــ���ج ال�ــ�ر ال����عــي ل�ــارج  وق�ــ��ها علــى عــ�د

  الق��ة ف���ن ه� الان��اف ال�ع�ار�.

  ���قة م����ة ل��اب الان��اف ال�ع�ار� :وهى ��ا یلي:
22
















N

X

N

x
S

ii  

  وفى حالة ال��ز�عات ال���ار�ة
22
















N

Xf

N

xf
S

iiii  

-Aم� ال���سـ� ال��ـابي فـإذا �انـ� ) ب�لا Aوع� ���� إس���ام وس� ف�ضي (

iX =id  هــى ان��افــاتiX  عــ� ثابــ� اخ��ــار�A  ف��ــ�ح ال�ــ�غ��� ال�ــا�ق��� ��ــا

  یلي على ال��ت��.
22
















N

d

N

d
S

ii  

  وفى حالة ال��ز�عات ال���ار�ة
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22
















N

df

N

df
S

iiii  

  وم� خ�ائ� الان��اف ال�ع�ار� ما یلي: 

   
N

X

N

xX ii  



22 

  

أ� وســ� ف�ضــي وهــ�ا �ع�ــي أن أصــغ� ان�ــ�اف مع�ــار� ���ــ� ال��ــ�ل �ــ� ح
عل�ـــه ع�ـــ�ما  ال�ـــاب�  يــــ وهـــ�ا ی�جـــع لإحـــ�� خ�ـــائ� ال���ســـ� ال��ـــاب

  ذ��ها.
رقــ� (أو ت�ز�عــات ت��ار�ــان  N1 N,2) إذا اف��ضــ�ا أن م��ــ�ع��� م��ن�ــان مــ� 2(

علـى ال��ت�ـ� ولهـا نفـ�  S1 S,2، وت�ای�هـا �عـ�ف بــ N1 N,2ا هـى وم��ـ�ع ت��اراتهـ
، فــإن ال��ــای� ال��ــ��ك أو ال���ــع لل���ــ�ع��� (أو لل�ــ�ز�ع�� ال�ســ� ال��ــابي 
  ال���ار��� ) ه� 

21

2
22

2
11

NN

SNSN
S




  

�ـ� تع���هـا و�لاح� أن ه�ا ه� ال�سـ� ال��ـابي ال�ـ�جح لل��ـای� . وهـ�ه ال����ـة ��
  ل�الة ثلاثة أو أك�� م� ال��ای�ات.

وف��ا یلي م�ال��� لاح��اب الان��اف ال�ع�ار� ل����عة م� ال��انات الأول�ة وآخ� 
  لل��ز�عات ال���ار�ة.

  م�ــال:
  أوج� الان��اف ال�ع�ار� للق�� ال�ال�ة �ال���ق��� ال���لة وال�����ة:      

10،12،15،11،14،13،17،16،20  
  ل :ال�ــ

7.13      ال���س� ال��ابي
10

137
  

  وال��ول ال�الي ی�ضح �اقي خ��ات ال�ل :

)2d(  
  الان��اف

  ))dع�

  ق��

 xال��غ�� 
)2d(  

  الان��اف

  ))dع�

  ق��

 Xغ�� �ال�

0.09  0.3  4  13.69  3.7 -  10  

0.49  0.7 -  13  3.89  1.7 -  12  

10.89  3.3  17  1.69  1.3  15  

5.29  2.3  16  22.09  7.7 -  9  

39.69  6.3  20  7.29  2.7 -  11  
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 

41.10
10

1.104

22




 

N

d

N

XX

  

ول��ــه�ل الع�ل�ــات ال��ــاب�ة ��ـــ���م وســ� ف�ضــي وت��ـــ� م�ــه م��ســ� م��عـــات 

  الان��افات و��ل� ق��ة الان��اف ال�ع�ار�.

  

  ل��ز�ع ت��ار�  ی�ضح ال��ول ال�الي خ��ات ح�اب الان��اف ال�ع�ار� 

2F  d 2d 
   

d 
  ةف�الم��� 
x 

  ال���ار
f 

  الف�ات

3164.8  316.48  17.79 -  12.5  10  15 -10  

2453.7  163.58  12.79 -  17.5  15  20 -15  

1213.6  60.68  7.79 -  22.5  20  25 -20  

233.4  7.78  2.79 -  27.5  30  30 -25  

195.2  4.88  2.21  32.5  40  35 -30  

1819.3  51.98  7.21  37.5  35  40-35  

2236.2  149.08  12.21  42.5  10  45-40  

1480.9  296.18  17.21  47.5  5  50-45  

136250.

3  
    

  
170    

  یلي:�ال���قة ال���لة وهى ��ا 

 
7.8

170

3.13625

29.30
170

5150













f

f

f

fx



   

ة ت����م ال��رة ال�ال�ة ع� ���قة ول��اب الان��اف ال�ع�ار� �ال���قة ال����� 

  إس���ام وس� ف�ضي.
22





















f

fd

f

fd
  
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  وس� ف�ضي Aوح��  X-A=(dح�� (

  وم�ها 

7.8
170

375

170

5.1362








 
  

  وهى نف� ال����ة ال�اب� ال���ل عل�ها.

  

 Relative Dispersionال���� ال���ي )  5( 

إردب للفـ�ان وان�ــ�اف  5مـ� الق�ــح إذا �ـان لـ�ی�ا ع��ــة مـ� ال�ــ�ارع م��سـ� إن�اجهــا 

ال�ع�ــار� لهــا هــ� أردبــ�� ب���ــا �انـــ� ه�ــاك م���عــة مــ� ال�ــ�ارع م��ســ� إن�اجهـــا 

أردب وان��افها ال�ع�ار� ثلاثة أردب. ول�قارنة ت��� هات�� ال����ع��� یلـ�م  525

إســـ���ام معامـــل ال��ـــ�� ال��ـــ�ي وهـــ� ع�ـــارة عـــ� ان�ـــ�اف ال�ع�ـــار� لأ� م���عـــة 

  م��س�ها ال��ابي: مق��ما على

  =  معامل ال���� ال���ي
  الان��اف ال�ع�ار� 

=  
  

    ال���س� ال��ابي

% 4و�اح��ــاب هــ�ا ال�عامــل �ال��ــ�ة لل����عــة الأولــى فــى ال��ــال ال�ــاب� نــج أنــه 

ل أن ال����عة ال�ان�ـة % وفى ه�ه ال�الة ���� الق� 5.7ب���ا فى ال����عة ال�ان�ة 

  أك�� ت���ا م� ال����عة الأولى.

أمـــا فـــى  حالـــة ال��ز�عـــات ال���ار�ـــة ال�ف��حـــة وال�ـــي ی�عـــ�ر ف�هـــا إح��ـــاب ان��افهـــا 

ال�ع�ار� ف�����م معامل الاخ�لاف لق�اس ال��ـ�� ال��ـ�ي. ومعامـل الاخـ�لاف فـى 

  ه�ه ال�الة ���� �ق��ة الان��اف ال���عي على ال�س�� أ� 

  

  =  عامل الاخ�لافم
  الان��اف ال���عي

  ال�س��     

  

  الإل�ــ�اء
الــ��  ع�ع��ــ� ال��ز�ــع مل���ــا إذا لــ� ��ــ� م��ــاثلا، وال��ز�ــع ال���اثــل هــ� ذلــ� ال��ز�ــ

�ق�ـــ�ه وســـ�ه ال��ـــابي تق�ـــ��ا م��ـــاثلا، أ� أن ال�ســـ� ال��ـــابي �قـــع علـــى ����ـــه 

ذلــ� واضــ�ا فــى الأشــ�ال ن�ــف ال��ــاحة ال�اقعــة ت�ــ� ال����ــى ت�امــا ��ــا ی�ــ�و 

ال�ا�قة. و�قاس الال��اء إما �اس���ام ال�س� ال��ابي وال�س�� والان�ـ�اف ال�ع�ـار� 

  ك�ا یلي:
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  =  الال��اء
  ال�س��) –(ال�س� ال��ابي 

  الان��اف ال�ع�ار� 

  

فإذا �ان ال�اتج م�ج�ا دل ذل� على أن ال��ز�ع مل��� إلى ال��ـ�� أمـا إذا �ـان سـال�ا 

ل�ــل علــى أن ال��ز�ــع ســال� الال�ــ�اء، أو مل�ــ�� إلــى ال��ــار. أمــا إذا �ــان فــان هــ�ا د

ال��ز�ـــع م��ـــاثلا فـــان ق���ـــه ت�ـــ�ن صـــف�اً. ومـــ� ال�جهـــة ال����ـــة فانـــه لا ��ـــ�ز أن 

إلا أنـــه نــادرا مـــا ��ـــادف�ا ت�ز�عــات ی��ـــ� أو �قـــل  3ت��ــاوز ق��ـــة معامــل الال�ـــ�اء 

  1معامل ال��ائها ع� 

  وفى ال��ز�عات ال���ار�ة ال�ف��حة �����م ال�ق�اس ال�الي لق�اس الال��اء:

  

  =  الال��اء
  ) ال�س��2(-ال���ع الأعلى + ال���ع الأدنى

  ال���ع الأدنى –ال���ع الأعلى 

  

و�ال��ــل فــإذا �انــ�  1ومــ� ال�جهــة ال����ــة فــان ق��ــة هــ�ا ال�عامــل لا ت��ــ� عــ� 

ق���ــه صــف�اً فــان ال��ز�ــع �عــ� م��ــاثلا، أمــا أن �ــان م�ج�ــا فــان ذلــ� یــ�ل علــى أن 

ال��ز�ع مل��� إلى ال����، و�الع�� فان �ان� ق���ه سال�ة دل ذل� على أن ال��ز�ع 

 مل��� إلى ال��ار.
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  ت��ــ�

  

  

  مل�� مقای�� ال��عة ال�����ة

  

 

 

  خ�اص ال���س� ال��ابيم� 

  اسة �ع��� على ج��ع الق�� وال��اه�ات م�ل ال�ر  

  ه� نق�ة ات�ان ال��اه�ات  

 ال�ــــ�ني ال�ــــ�ر

ل�ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ�ب 

  ع�دها ن  ق��

نق�ة تق�ـ� ال��ز�ـع 

 إلى م�ة ق��

  م���ع مف�دات

  ↑الع��ة على ع�دها

  أو الق���ان الق��ة أو الق��ة

  ال�ي ت��س� ال����عة  

  مف�داتها↑�ع� ت�ت�� 

  الق�� الأك��

  ش��عاً 

↑  

 

 

 

  

  

م��ــــــــــــــ�ع 

ـــــــــات  مقل��

الق�� علـى 

 ع�دها

 

ـــــاتج  ن

ق�ـــــــــــــــــــــ�ة 

م��ــــــــــــــ�ع 

كــــل ق��ــــة 

م�ــــــــ�و�اً 

ا فـــي وزنهـــ

علـــــــــــــــــــــــــى 

م��ــــــــــــــ�ع 

 )الأوزان

↑ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

↓                     ↓ 

 ال�قا� ال�لاث ال�ي تق��        ال�قا� ال��ع ال�ي تق�� ال��ز�ع 

  ال��ز�ع لأر�ع أق�ام م��او�ة                 أق�ام م��او�ة لع��ة  
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  .ان��اف ال�رجة ع� ال���س� ��او� �ع�ها ع�ه  

  ًال����ع ال���� لان��افات الق�� ع� وس�ها ال��ابي ��او� صف�ا  

  م��ع الان��افات اقل ما ���� ع� ال�س�  

  إضافة ق��ة ثاب�ة إلى ال�رجات أو ��حها م�ها أو ض��ها ف�ه أو ق�ـ��ها

  �س� ال��ابي ی�داد أو �قل �ق��ة ثاب�ة. عل�ه م�ا ��عل ال��

  ال���ســ� ال��ــابي ی�ــأث� �الــ�رجات الق���ــة م�ــه تــأث�ا قلــ�لا ، ب���ــا ی�ــأث�

  �ال�رجات ال�ع��ة ع�ه تأث�ا ����ا . 

  اقل مقای�� ال��عة ال�����ة تأث�ا �ال�قل�ات الع���ة  

 ل���ــــة ی�ــــأث� �ــــالق�� ال����فــــة والقــــ�� ال�ــــاذة لــــ�ا لا ��ــــلح لل��ز�عــــات ال�

  ���ار�ة ش�ی�ة الال��اء. ال��ز�عات وخاصة ل

 

  ال�ةال�الات ال� لا ��لح ال���س� ال��ابي في

  .ع��ما ت��ن ق�� ال��ز�ع م���عة في ��ف واح� أك�� م� ال��ف الأخ�  -1

  .ال��ز�ع ت��للإذا �ان� ه�اك ق�� شاذة   -2

  .حــا فــي أحــ� ��ف�ــهإذا �انــ� ال��انــات م���ــة فــي ف�ــات و�ــان ال��ز�ــع مف��   -3

  .إذا �ان� الف�ات م��اع�ة ن���ا  -4

  لا ���� إ��اده م� ال�س� ال��اني �ال�س�� وال���ال.  -5

لا ���� إ��اده م� ال��ز�ـع ال��ـ�ار� ال�ف�ـ�ح إلا فـي حـال تقـ�ی� م�اكـ� الف�ـات  ـ6

  ال�ف��حة.

  ع�م صلاح�ة ال�س� ال��ابي ل��ز�عات ت��ار�ة ش�ی�ة الال��اء.  ـ7

 ���ات ال�س��م

  .أ) ع�م تأث�ه �الق�� ال�اذة    

 .ب) تع��� ق���ه على ال���ارات   

 ج) ی�ج� في �ل ال��انات ال�ي ت��ف �ال��ت��   
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 ��ب ال�س��ع

 ) یه�� �الق�� ال�س�ى لل��انات فق�أ   

 ب) لا ��لح لإع�اء ف��ة ع� ال��عة ال�����ة لل��انات في ف�ات م��اع�ة 

هل ال�عامل معه في ال��ال�ل الإح�ائ�ة في دراسة �اه�ة ما في ج) لا �� 

  .ع�ة ع��ات
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  ت�ار��
  

  مقای�� ال��عة ال�����ة ت�ار�� علي أولاً: 

  

 اح�� ال�س� ال��ابي وال���ال وال�س�� لل��ز�ع ال���ار� الآتي : .1

   450ـ  400ـ  350ـ  300ـ  250ـ  200ـ  150ـ  100    الف�ات 

    5      10      15        30     20     12       8ل���ار      

        

 �م�ة �ال���ه لع�ال اح� ال��انع:ال��ول الآتي ی��� ت�ز�عا ت��ار�ا للأج�ر ال� .2

  5.2ـ  4.8ـ  4.4ـ  4.0ـ  3.6ـ  2.2ـ  2.8ـ  2.46الأج�     :  

  10    20     60      75    200  275     220     40ع�د الع�ال :  

ارس� م���ي له�ا ال��ز�ع وم�ه أوج� ق��ة ال�س�� وال���ع�� ث� حق� ال�اتج �ال��ق   

ال��ــاب�ة . اســ�ع�ل القــ�� ال�ات�ــة فــي ق�ــاس درجــة ال�ــ�اء ال����ــي ال��ــ�ار� لل��ز�ــع 

  ال����ر . 

  

م��اة ت�ار�ة م�زعة ح�ـ� راس ال�ـال ال��ـ����  600ال��ول الآتي ی��� ت�ز�ع  .3

  :  ف�ها �الألف ج��ه

   1000ـ  1000ـ  500ـ  200ـ  100ـ  50ـ  0  :ف�ات راس ال�ال

       180     300      30     16     12       62  :ع�د ال���ات   

  وال��ل�ب :     

  ت���ل ه�ا ال��ز�ع ب�ان�ا . )أ

ال�ــال ال��ــ���� وشــ�ح ســ�� الفــ�ق  لــ�أسح�ــاب ال�ســ� ال��ــابي وال�ســ��  )ب

 ب�� ه�ی� ال���س��� .

  ج)  ح�اب مق�ار الال��اء لل��ز�ع .    

  

وم��ســ� ســاعات الع�ــل وعــ�د الع�ــال وعــ�د  الأجــ�ال�ــ�ول ال�ــالي ���ــل م��ســ�  .4

 �س� العام للاج�ر وساعات الع�لال��انع في ال��ه�ر�ة وال��ل�ب ح�اب ال��

  

   

  ع�د  ع�د  م��س�  م��س�  ال��ا��
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  ال��انع  الع�ال  ساعات الع�ل  الأج�

  5.445  31.857  52  137  القاه�ة

  2.250  15.823  54  156  الإس���ر�ة

  0.402  1.198  55  174  الق�ال

  0.217  2700  59  229  ال����

  145  1900  50  150  دم�ا�

  6.409  46.896  49  103  ال�جه ال���� 

  4.644  19.228  53  110  ال�جه الق�لي

 10 2.123 50 150 ال��ود

 

  1985ـ  75م� ف��ا یلي ع�د ال��ان في اح�� ال�ول خلال الف��ة  .5

وال��ل�ب اح��اب مع�لات ال��� ال��اني ف��ا بـ�� �ـل تعـ�ادی� ثـ� ح�ـاب م��سـ� 

  ه�ه ال�ع�لات �أف�ل ال���س�ات .

   85    84     83    82    81   80   79   78  77   76  75ال���ات   

   30    25     22    20   17   15   14   13  11    9    7ال��ان     

  

  أح�� ال�س� اله��سي لل��انات ال����ة في ال��ول الآتي:  ):5(

!ntervals (X) )!Frequency (f 

20 – 39 20 

40 – 59 35 

60 – 79 80 

80 – 99 40 

100 – 119 15 

120 or more 10 

Total  200 

  م� م�لات ال�قالة  50ال��ول ال�الي ���ل ع�د وح�ات ال��� في  .6

  ال��� م����ما ان�� مق�اس . وال��ل�ب ح�اب م��س� سع�

  6      5       4         3        2ق�ش       25ع�د ال��� / 

  4      11     18        7        5ع�د ال��لات                

ـــة �ال�ـــ�عات ال�ـــ���رة اح�ـــ� م��ســـ� ســـ�عة  .7 قامـــ� ســـ�ارة �ق�ـــع م�ـــافات ال�ال�
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 ال��ارة  في ال�اعة �أن�� مق�اس .

   85      80      70      55     60      40      �30ل�/ ساعة   ال��عة �

   10       18       52     40     30      20     15م�افة �ال��ل� م��     

  

 أوج� ق��ة ال�س�� لل��ز�ع ال���ار� ال�الي م����ما في ذل� ثلاثة ��ق : .8

   17ـ  15   15ـ  13   13ـ  11    11ـ  9     9ـ  7    7ـ  5ف�ات 

  2            4            15          12          5          3ل���ار     

  

ال�ــ�ول ال�ـــالي ی�ــ�� ت�ز�ـــع م�ـــانع م�ــ� وفقـــا لعـــ�د الع�ــال وال��لـــ�ب ح�ـــاب  .9

  م��س� ع�د الع�ال ث� ت�ق�� ال����ة �ال�س� .

  ك��  فأ 500  500ـ  100   100ـ  50    50ـ  20   20 -15ف�ات الع�ال 

  50         400           300            900        500ع�د ال��انع    

  

قامــ� م�س�ــة ل�ــ�اعة ال�لا�ــ� ال�ــاه�ة ���ــع ال��انــات ال�ال�ــة عــ� مقاســات   .10

 ال�لا�� ل�ع�فة ال�قاس ال��اس� ال�� ���� ان ت���ه ل��ادة م��عاتها . 

�أسـاس ل��ق�ـ� هـا الهـ�ف اذا  ما ه� ال���س� ال��اس� ال�� ت��ـح ال��س�ـة أخـ�ه

  أع��� ال��انات ال�ال�ة :

   46     45     44      43      42      41     40     38ال�قاس    

  50    80     100    200    750    700    600    400ال���عات   

  

 �� ال���يت�ار�� علي مقای�� ال���� وال�� :ثان�ا

فــــى ال����عــــات  ال��ــــ�ي��ــــ�� وال��ــــ�� �س الأذ�ــــ� ال�ــــ�ق ال�ــــى تع�فهــــا لق�ــــا - 1

  أه� م���ات وع��ب �ل م�ه�ا  �اخ��ار، م���ا  الإح�ائ�ة

ال���اثـل ، وأذ�ـ� �عـ� ال�ـ�اه�  ال��ـ�ار� لل����ـى  الهامـةأذ�� �ع� ال�ـ�اص  - 2

  ال�ى ���لها م���ى ت��ار� م��اثل 

ى ���لها ت�لح على علاق�ها ل�قارنة وأذ�� �ع� ال��اه� ال� مقای�� ال���� لا - 3

هـــ�ه الع�ـــارة ب�ضـــ�ح و�ـــ�� ��ـــف تقـــارن بـــ�� ت�ـــ��  أشـــ�ح م���ـــى ت�ـــ�ار� م��اثـــل .

  .م���ع��� 

 

  

 ت�ز�ع ع�د م� ال��انع ح�� ساعات الع�ل ف�ها إس��ع�ا  یليف��ا  -4
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 ال����ع -90 -80 - 70 -60 -40 -30 ساعات الع�ل

 790 35 70 90 315 330 30 ع�د ال��انع

  ال��ل�ب : 

�ال�س� مـ� ال�����ـ�� ال�ـاع� والهـا��  الأس��ع�ة�اد ال�س�� ل�اعات الع�ل إ�     

  . ��ل� إ��اد �ل م� ال���س� ال��ابى والان��اف ال�ع�ار� لل��ز�ع ح�� ال��ائه.

 

  عاملاً  �150أتى ی��� ت�ز�ع الأج�ر  ما -5   

 50-45  45-40  40-35  35- 30 30 -25  25- 20 الأج�ر 

 25 30 50 30 15 10 ال���ار

  وال��ل�ب :  

  وال�س�� وال���ال للأج�ر. ال��ابيح�اب ال�س�  -1          

  .ال���عيوالان��اف  ال�ع�ار� ح�اب الان��اف  -2          

  . ال���يح�اب معامل ال����  -3          

  ح�اب مق�اس الال��اء ودراسة ت�اثل ال��ز�ع. - 4

  

أس�ة �ال���هات فى ال��ة علـى العـلاج  350 قهت�فل�ا  ال���ار� ف��ا یلى ال��ز�ع  -6

  -ال��ى:

 110-100 100-90    90-80  80-70 70-60 60-50 الانفـاق

 30 50 80 100 60 30 الأسـ�

وأوجـ� ال��ـ�ال مـ� ال�ـ�ل  – الإم�ـانله�ا ال��ز�ع مه�ـا �قـ�ر  ال���ار� ال����ى  ارس�

� م�ـــه ال�ســـ�� والـــ���ع�� ال����ـــى م���ـــى ال��ـــ�ار ال����ـــع ال�ـــاع� وأوجـــ ارســـ�ثـــ� 

  ومق�اس ت��� ودرجه الال��اء 

ف��ا یلى م��عات ع�د م� م�اج� ال���ئة ال��مى �ال���هات ، وال��ل�ب ح�اب  -7

   -درجة ت��� ه�ا ال��ز�ع :

 45-40 40-35 35-30 30-25 25-20 20-15 ف�ات ال���عات

 40 70 50 35 15 20 ال��ــ�ار

  

  

ل��ز�ـــع ال��ـــ�ار� لع�ــال م�ـــ�ع�� ح�ــ� أجـــ�ره� ال��م�ـــة ال�ــ�ول ال�ـــالى ی��ــ�� ا -8

  �ال���ه .
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  ال���ع��مقارنه درجه ال��ای� فى ت�ز�ع أج�ره� فى  -وال��ل�ب:

 14-12 12-10 10-8 8-6 6-4 4-2 الأج�ف�ات  

 10 30 60 160 40 20 الأولع�د الع�ال �ال���ع 

 20 140 90 80 60 30 ع�د الع�ال �ال���ع ال�انى

  رن ب�� درجه ت��� �ل م� ال��ز�ع�� ال�ال��� �اس���ام مق�اس م�اس� قا -9

  ال��ز�ع الاول

 35-30 30-25 25-20 20-15 15-10 10أقل م�  الف�ــات

 5 10 20 30 15 10 ال��ــ�ار

  ال��ز�ع ال�انى

 100-90 90-80 80-70 70-60 60-50 الف�ــات

   30 70 90 60 15 ال��ــ�ار

،   ال�ســـــ� ال��ـــــابي وال�ســـــ� اله��ســـــي وال�ســـــ� ال�ـــــ�افقي العلاقـــــة بـــــ��اشـــــ�ح  - 10

  ؟م����ما الق�ان�� ما ام��
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  ال�اب ال�ال�
  الاح��الاتأساس�ات ن���ة 

  الاح��ال�ةوال��ز�عات  
ت����م �ل�ة إح��ال ���ـ�اً فـى ح�ات�ـا ال��م�ـة فقـ� نقـ�ل أن ه�ـاك إح��ـال أن 

ال��ـــاح أو  واح��ـــالت��ـــ� ال�ـــ�م أو ن�ـــأل عـــ� إح��ـــال الفـــ�ز أو إح��ـــال اله���ـــة 

إح��ـــال الإصـــا�ة  أن �عـــ�� فـــ�د أو إح��ـــال أن ��ـــ�ت أو واح��ـــالإح��ـــال الف�ـــل 

��ــ�ض معــ��. وفــي ج��ــع هــ�ه الأم�لــة نــ��ل� عــادة عــ� حادثــة فــى ال��ــ�ق�ل غ�ــ� 

نـ��� ع�ـارة تق����ـة م�ـل " أن الفــ�ز  الأح�ــانم��ـ� أو م�ـ��ن حـ�وثها وفـى �عـ� 

���ــ�" أو "أنـه ی�جــ� أمـل قل�ــل أن تـ��ح الع�ل�ــة ال��اح�ـة " وأح�انــاً ن�ــ���م  اح��الـه

% أو أن ف�ص��ا فى الف�ز هى ن�ف أو أن ال�هان 100مل الأرقام  ف�ق�ل" أن الأ

  أو أن ف��� مع�� س�ف�ز.1:2

ال����ق�ـــة الـــ�� یهـــ��  ةال��اضـــأنهـــا فـــ�ع مـــ� فـــ�وع  الاح��ـــالاتهـــ�ا وتعـــ�ف 

  ب�راسة اث� عامل ال��فة.

و���� الإح��ال عادة على ف�صة ح�وث ح�ث مع�� وفى ه�ا ال��ال ی�ع�د 

�ال ال�قل��� أو ال���� وه�اك الإح��ال ال�����ي ، ث� مفه�م الإح��ال فه�اك الإح�

الإح��ــال ال���ــي أو الــ�اتي وع��مــاً ���ــ� تع��ــ� الإح��ــال تع��فــاً م��ــ�اً �أنــه 

ال���ار ال���ي ل��وث ح�ث مع�� وه� ما �ع��ه الإح��ال ال�����ي، ح�� �����م 

 اح��ـالاتف��ة ع� ل�ع�ي  ال�اضيال���ارات ال����ة ال�ي ح�ث� ل�اه�ة مع��ة فى 

فهــ� �ع�ــى ت��یــ� ف�صــة  ال�لاســ��ي�ه�رهــا فــى ال��ــ�ق�ل. فــى حــ�� أن الإح��ــال 

م�ــ�قاً أو دون ت���ــ� ، وال��ــال هــ� ت��یــ� إح��ــال �هــ�ر رقــ�  حــ�وث حــ�ث معــ��

معــ�� ع�ــ� إلقــاء زهــ�ة �اولــة أو إح��ــال �هــ�ر وجــه معــ�� ع�ــ� إلقــاء ق�عــة . وأن 

لل���یــ� ال��ــ��  اســ���امهنــه غال�ــاً مــا ��ــع� كــان هــ�ا م���ــا فــى هــ�ه ال�الــة فا

لفــ�ض حــ�وث حــ�ث معــ�� فــى ال��ــاكل ال�اقع�ــة والأع�ــال ال�ق�ق�ــة ولــ�ل� �ف�ــل 

ع�ـه فــى الغالــ� الإح��ــال ال�����ــي. أمــا الإح��ــال ال���ــي أو الــ�اتي ف��ــ�� إلــى 

لــ�� شــ�� مــا �أنــه حــ�ث مع��ــا ســ�ف ��ــ�ث، تأس��ــاً علــى أدلــة  الاع�قــاددرجــة  

  ة ل��ه.م��ف� 

  

  :الاح��الات�ع� ال�فاه�� الهامة فى  - 1
��ـــ� الإشـــارة �إ��ـــاز إلـــى �عـــ� ال�فـــاه��  الاح��ـــالاتع�ـــ� عـــ�ض ن���ـــة 

  وال�عار�� الأساس�ة ال�ي یل�م الإل�ام بها.وف��ا یلي ع�ض م�ج� له�ه ال�فاه��:

تع�ـــي ال�ادثـــة �أنهـــا �هـــ�ر حـــ�ث معـــ�� فعلـــى ســـ��ل  :Eventال�ادثـــة  - 1

 4زه�ة �اولـة واحـ�ة (م�اولـة) و�هـ�ر رقـ� معـ�� ولـ���  ال��ال ع�� ق�ف

ذلــ� �ع�ــ� ع�ــه ��ادثــة مــا و�ــ�ل� �هــ�ر وجــه ت��ــل ال�ــ�رة ع�ــ�  ى�ــ�عف

  ال�ادثة. اص�لاحإلقاء ق�عة  نق�د ���� أن ن�ل� عل�ه 

وهــى ع�ل�ــة ی�جــي م�هــا ملاح�ــة حــ�ث معــ��، فعلــى : Trialال��اولــة  - 2

زه�ة �اولـة أو سـ�� أو عة نق�د ق�عة نق�د أو ق�ف ق� إلقاءس��ل ال��ال 

 ورق م� �����ة تع��� م�اولة.
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علـــــى أنهـــــا م���عـــــة مـــــ�  ال����ـــــةوتعـــــ�ف  :Experiment ال����ـــــة - 3

ال��ـاولات م�ـل قـ�ف زهــ�ة �اولـة عـ�د مـ� ال�ــ�ات أو إلقـاء عـ�د مـ� ق�ــع 

 .ال�ق�د م�ة واح�ة

هــى ج��ــع ال�ادثــات ال��ــ��ة ال���ــ� ال��ــ�ل عل�هــا  ال�ــالات ال����ــة: - 4

إجــ�اء ال��اولــة فــى ت���ــة مع��ــة، فعلــى ســ��ل ال��ــال ع�ــ� رمــي زهــ�ة مــ� 

ال�� و��ل� ع�� س��   ال�ه�ةس� حالات م���ة هى أوجه  ��اولة ت�ج

 حالة  م���ة هى أوراق اللع� م���عة. 52فإنه ت�ج�  �����ةورقة م� 

وت�عــــ�د ال�ادثــــات فــــى ح�ات�ــــا ال��م�ــــة و��ــــفة عامــــة ���ــــ� تق�ــــ�� هــــ�ه 

  ى ال��� ال�الي:ثات علدال�ا

  : ال�ادثات ال���اثلة وغ�� ال���اثلة:م� ح�� ال��اثل -أ

و�ق�ـــ� �ال�ادثـــات ال���اثلـــة �أنهـــا تلـــ� ال�ادثـــات ال�ـــي لهـــا نفـــ� فـــ�ص 

نق�د فإن ف�صة �ه�ر أ� وجه م�  ق�عة ال��ث، فعلى س��ل ال��ال ع�� ق�ف

2وجه�ها ت�او� 

1

�اثلـة ف�ع�ـي أن ف�صـة حـ�وث حادثـة . أمـا ال�ادثـات غ�ـ� ال��

مع��ة ت��لف ع� ف�صة ح�وث ال�ادثة ال�ان�ـة، فعلـي سـ��ل ال��ـال إذ وضـع� 

خ�ــ� �ــ�ات ح�ــ�اء اللــ�ن مــع ثــلاث �ــ�ات ب��ــاء اللــ�ن فــى صــ��وق وســ��� 

8ك�ة واح�ة فـإن ف�صـة �هـ�ر �ـ�ة ح�ـ�اء ت�ـاو� 

5

فـى حـ�� ف�صـة �هـ�ر �ـ�ة  

8ب��اء ت�او� 

3

.  

  : ال�ادثات ال���اف�ة وغ�� ال���اف�ة:يم� ح�� ال�عارض أو ال��اف –ب 

�ق�ـــ� �ال�ادثـــات ال���اف�ـــة أنهـــا ال�ادثـــات ال�ـــي لا ���ـــ� أن ت�ـــ�ث مـــع 

 ،ي �هــ�ر ال�ادثــات الأخــ�� فــ��ع�ــى أن �هــ�ر حادثــة ف�هــا ی� ،�ع�ــها الــ�ع�

فـإن �هـ�ر ال�جـه الـ�� ���ـل ال�ـعار فعلى س��ل ال��ـال ع�ـ� إلقـاء ق�عـة نقـ�د 

  الأخ� وذل� فى ال��اولة ال�اح�ة. ال�جه ى �الق�ع ف�صة �ه�ر�فت

: ال�ادثــات ال��ــ�قلة وغ�ــ� الإح�ــائي الاســ�قلالأو  الارت�ــا�مــ� ح�ــ�  -جـــ 

  ال���قلة : 

��لــ� علــى ال�ادثــة أنهــا م�ــ�قلة إذا �انــ� ف�صــة �ه�رهــا لا تــ�ث� علــى 

��، فال��ـ�ل مـ�لا علـى وجـه زهـ�ة ال�اولـة الـ�� ف�صة �هـ�ر ال�ادثـات الأخـ

) فى م�اول��� م���رت�� �غ�� حادث��� م��قل�� ذل� لأن إح��ال ���2ل رق� (

�6عــــادل  والــــ���هــــ�ر هــــ�ا ال�جــــه فــــى ال��اولــــة الأولــــى 

1

لا یــــ�ث� ولا ی�ــــأث�  

فــ�ض أن ه�ــاك �هــ�ر نفــ� ال�جـه فــى ال��اولــة ال�ان�ــة. وم�ـال آخــ�   �اح��ـال

خ�ــ� �ــ�ات ح�ـــ�اء وثلاثــة ب��ــاء وضـــع� فــى صــ��وق وســـ��� ��تــان مـــ� 

  ال���وق ف�����ا ملاح�ة ال�الي:
إذا �ــان ال�ــ�� �ــالإحلال : ��ع�ــى أنــه ســ��� ال�ــ�ة الأولــى ثــ� أع�ــ�ت 

هــ�ه ال�الــة ��ــ�ن إح��ــال  ففــيإلــى ال�ــ��وق مــ�ة أخــ�� وســ��� ال�ــ�ة ال�ان�ــة، 
ع� ن���ة س�� ال��ة الأولى) ول��� ه� �ه�ر ��ة  ال�ادثة الأولى وال�ي تع��

/8ح��اء تعادل
ال�ادثة ال�ان�ة ول��� أ��اً ��ة ح��اء تعادل أ��اً  واح��ال،   5

8/
  ، وفى ه�ه ال�الة فإن ال�ادث��� م��قل�� ع� �ع�ه�ا إح�ائ�اً. 5
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إذا �ــــان ال�ــــ�� بــــ�ون إحــــلال: ��ع�ــــى عــــ�م إعــــادة ال�ــــ�ة الأولــــى إلــــى 
س�� ال�ـ�ة ال�ان�ـة وذلـ� فـى ال��ـال ال�ـاب�، فـإن إح��ـال �هـ�ر ال���وق ق�ل 

/8ال�ــ�ة الأولــى ح�ــ�اء �عــادل 
فــى حــ�� أن إح��ــال �هــ�ر ال�ــ�ة ال�ان�ــة ح�ــ�اء  5

/7أ��اً أمـا أن ��ـ�ن 
(فـى حالـة �هـ�ر ال�ـ�ة الأولـى ح�ـ�اء �الفعـل) أو ��ـ�ن  4

7/
ال�الـة ��لــ� فـى حالـة �هـ�ر ال�ـ�ة الأولـى ب��ـاء �الفعـل) وفـى م�ـل هـ�ه ( 5

�أنها حادثات غ�ـ� م�ـ�قلة إح�ـائ�ة، الأمـ� الـ�� �ع�ـي أن  على ه�ه ال�ادثات
 �ه�ر حادثة مع��ة ی�ث� �الق�ع على إح��ال ال�ادثات ال�ال�ة.

  خ�ائ� الإح��ال: -2
ســ�� الإشــارة علــى أن ال�ع��ــ� ال��ــ�� لإح��ــال حــ�وث حادثــة مــا �ع�ــي 

  أنه ال���ار ال���ي ل��وث ه�ه ال�ادثة.
ول��ضـــ�ح ذلـــ� �ف�ـــ�ض قـــ�ف زهـــ�ة �اولـــة ع�ـــ� مـــ�ات م��ال�ـــة ودونـــ� 

  ���� على ال��� ال�الي: ت��ار� ال��ائج ال����ل عل�ها فى ج�ول 

  
  6    5    4    3    2    1  القـــــ��

  0  2  3  1  2  2  ع�د م�ات ال�ه�ر (ال���ار)

  للاح��ال ال���يال���ار 
2  2  1  3  2  0  

10  10  10  10  10  0  

  

ومـــ� هـــ�ا ال��ـــال ال���ـــ� �����ـــا اســـ���اج �عـــ� خ�ـــائ� الاح��ـــال علـــى 

  ال��� ال�الي:

ـــى قـــ�ره صـــف� وحـــ�  -1 ـــ�� حـــ� أدن ـــ�اوح ب ـــىإن ق��ـــة الإح��ـــال ت� قـــ�ره ال�احـــ�  أعل

  ال���ح:

وم� ب�� نـ�اتج م��ـاو�ة  hف�ف�ض أن ال��ث ���� أن ���ث ���ق ع�دها 

  �ع�ف ��ا یلي: Eث فإن إح��ال ال�� Nالف�صة فى ال�ق�ع ع�دها 

 
N

h
EP   

  أن : �ی���وم� ال��ال ال�اب� 

  

  )E(P Pصف�

  ما لاب� وأن ت�او� ال�اح� ال���ح: ل�ه�هال����ة  الاح��الاتإن م���ع  -2

رات ال��ـــ��ة أو ال��ـــ�ا الاح��ـــالاتال�ـــاب� فـــإن م��ـــ�ع  �ال��ـــالف��ـــا هـــ� م�ضـــح 

��او� 
10

10
  :�الآتيوه�ا ما �ع�� ع�ه  1=

   1.........321 nPEPEPEPEEP  

  Additive Law of Probability:  الاح��الاتج�ع  -3
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ت�قـ� حـادث��� أو أك�ـ� فـى نفـ� ال�قـ�، و�ع�ـ� ع�ـه  الاح��الات�ع�ى ج�ع 

ــــى �ل�ــــة ــــى أو ال�ادثــــة ال�ان�ــــة وتع� ــــا ت�قــــ� أ� مــــ�  ��ــــ�وث ال�ادثــــة الأول أو ه�

  ال�ادث��� أو �ل�ه�ا معاً.

یلــ�م ال�عــ�ف علــى ���عــة ال�ادثــات م�ــل  الاح��ــالاتول��ضــ�ح قاعــ�ة ج�ــع 

  ال��ع وال����� ف��ا إذا �ان� ه�ه ال�ادثات م��اف�ة أم غ�� م��اف�ة.

  فى حالة ال�ادثات ال���اف�ة: الاح��الاتج�ع  3-1

  ��اف���� فإن :ع�ارة ع� حادث��� م A، Bإذا ف�ض أن 

  
         DCBAFDCBAP   

  ):1م�ال رق� (

  فى رم�ة واح�ة ل�ه�ة �اولة. 3ما ه� إح��ال ال���ل على أقل م� 

   لال�ــ

ال�ــ�ث�� م��ــاف��� أ� ���ــع  هــ�ی�ول�ــا �ــان  2أو  �1ع�ــى �هــ�ر الــ�ق�  3أقــل مــ� 

ف�ـة أ� أن ح�وث أح�ه�ا ح�وث الأخ� ف���� عل�ه�ا قاع�ة ال��ع لل�ادثات ال���ا

:  

       BPAPBAPBorAP   

     
3

1

6

2

6

1

6

1
2121  pporP  

  ):2م�ال رق� (

مــا هــ� إح��ــال �هــ�ر �ــ�ة ح�ــ�اء أو زرقــاء ع�ــ� ســ�� �ــ�ة مــ� وعــاء ���ــ�� علــى 

  خ��اء. واث�انخ�� ��ات ح��اء ، وثلاثة زرقاء 

   :ال�ـــــل

  �p(A)ف�ض أن إح��ال �ه�ر ��ة ح��اء =

 P(B)= �ه�ر ��ة زرقاء  واح��ال

  فإن       BPAPBApborAP   

10

8

10

3

10

5
  

  فى حالة ال�ادثات غ�� ال���اف�ة: الاح��الات: ج�ع  3-2

حـــادث��� غ�ـــ� م��ـــاف���� فـــإن هـــ�ا �ع�ـــي ب��ـــا�ة إم�ان�ـــة  �A ،Bفـــ�ض أن 

و���ق�ع ه�ه  ABوح�ها أو ح�وثها معاً أ�  Bوح�ها أو ال�ادثة  Aح�وث ال�ادثة 

ت ال����ــة ن��ــل علــى مــا ��لــ� عل�ــه فــ�اغ الع��ــة وهــ� ال��ضــح �ال�ــ�ل ال�ــالا

  .ف�يال�الي ال���ى ���ل 

  

  

  

  الأتي: اس��لاصوم� ال��ل ���� 

                     
      A B AB 
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   
N

BAB
BP

N

ABA
AP


 ,  

 
N

ANB
ABP   

، و�ــــ�ل� Bوحــــ�ها أو معهــــا  �Aع�ــــي إح��ــــال �هــــ�ر  Aأ� أن إح��ــــال حــــ�وث 

ف�ع�ـي  AB. أمـا إح��ـال Aوح�ها أو معهـا  Bر إح��ال ح�وث �ع�ي إح��ال �ه� 

  .Bومعها �ه�ر  �Aال��ورة إح��ال �ه�ر 

  

  ):3م�ال رق� (

وقـ�  Bوال�ان�ـة  Aمـادت�� الأولـى  ام��ـان�ف�ض أن ع��ة م� ال�ارس�� دخل�ا      

ال�ــادة الأولــى فقــ� ثلاثــة مــ� ال�ارســ�� ، وفــى ال�ان�ــة أر�عــة مــ�  ام��ــانن�ــح فــى 

أن ال�ـاقي قـ� ن�ـح فـى ال�ـادت�� معـا، وهـ�ا ���ـ� ت�ضـ��ه �فـ�اغ ال�ارس�� فى حـ�� 

  ال�الي: الع��ة

  أو مع غ��ها P(A)س�اء وح�ها =  Aح�� إح��ال ال��اح فى ال�ادة 

  
10

6

10

33








N

ABA
A)P (   

10

7

10

34








N

ABB
B)P (  

  :ولإث�ات ذل� ت����م ما س�� إ��احه �ال�الي

 P(A+B)أو �لاه�ا =  Bأو  �Aع�ي إح��ال ال��اح فى 

                                                    1 =  

P (A) +P (B)-P (AB) =                                       

1








N

N

N

ABBA

N

AB

N

ABB

N

ABA
  

�اف�ـة ال��فان م��ـاو�ان و�ـ�ل� ت�ـ�ن فـى عـ�ة ج�ـع الاح��ـالات لل�ادثـات غ�ـ� ال��

  ك�ا س�� إ��احه وهى �ال�الي:

P (A) +P (B)-P (AB) =                                     =P(A+B)   

  و���� ب�ف� الأسل�ب إث�ات الأتي:

           
   ABCPBCP

ACPABPCBAPDCBAP




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  ):4م�ال رق� (

مــا هــ� إح��ــال ال��ــ�ل علــى أس أو ســ�ات ع�ــ� ســ�� ورقــة واحــ�ة مــ� م���عــة 

  م� أوراق اللع�.

  

  :لــال�

أو ســ�اتي حــ�ث�� غ�ــ� م��ــاف��� ح�ــ� انــه �����ــا أو ن��ــل  أس�اع��ــار أن 

ســ�اتي و�ــ�ل� ت���ــ� قاعــ�ة ال��ــع فــى حالــة  فهــيعلـى ورقــة أس وفــى نفــ� ال�قــ� 

  ال�ادثات غ�� ال���اف�ة.

P (A) +P (B)-P (AB) =                                     =P(A+B)   

  �اع��ار أن:

 P(A)  =  لى ورقة أساح��ال ال���ل ع

 P(B)  =  اح��ال ال���ل على ورقة س�اتي

 P(AB)  =  اح��ال ال���ل على ورقة أس أو س�اتي فى نف� ال�ق�

  و��ل� ���ن :

 
31

4

52

16

52

1

52

13

52

4
 BAP  

  ):5م�ال رق� (

 1Eال�ـــ�ادث ه�ـــا م��اف�ـــة أ� أن ه�ـــاك إح��ـــال م�ـــ��ك و�فـــ�ض أن ال�ـــ�ث الأول 
  فإن: 2Eوال�اني 

 2E1P(E -)2)+ P(E2)+ P(E1)=P(E2+E1P(E(   ال��ل�ب ه� الإح��ال

      

)6(P –  ) 3رق� قابل لق��ة على(P(رق� زوجي)+P=  

3

2

6

4

6

1

3

1

2

1
  

  ):6م�ال رق� (

مـ�ه�  50مـ�ه� اللغـة الف�ن�ـ�ة، و�ـ�رس  �60ال�ا ی�رس  120م���عة ت���ن م� 

�ال�ا  اخ�����ة والع���ة معاً. فإذا فق� اللغ��� الف�ن 20اللغة الع���ة ، ب���ا ی�رس 

  ع��ائ�اً ما ه� إح��ال أن ت��ن:

  دارساً للف�ن��ة أو الع���ة. -أ

  لا ی�رس الف�ن��ة أو الع���ة. -ب

  

  :ال�ـــل

  ال��ادث ه�ا واضح أنها غ�� م��اف�ة 

، ودارس الع���ـة �ع�ـ� ع�ـه  �1Eف�ض أن دارس الف�ن��ة �ع�ـ� ع�ـه �ـال�م� -أ

  . �2Eال�م� 

  ال أن ���ن ال�ال� دارساً للف�ن��ة أو الع���ة ه�:إح��
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)2E-1P(E-)2)+P(E1P(E  =  )2+E1P(E  

120

90

120

20

120

50

120

60
  =  

  

4

3
  =    

اح��ـــال أن ��ـــ�ن ال�الـــ� لا یـــ�رس أ� مـــ� اللغ�ـــ�� الف�ن�ـــ�ة أو الع���ـــة  –ب 

  ه�:

  Pأ� م� اللغ���) =(لا ی�رس 1-(اح��ال دراسة الف�ن��ة أو الع���ة)

  
)2+E1P(E-1 =  

4

1

4

3
1   =  

  

  :الاح��الاتالق�اع� العامة ل��ب 

Multiplicative law of Probability: 

یل�م ال����� م�ة أخـ�� بـ��  الاح��الاتقاع�ة ض�ب  اس���اجق�ل ت���� أو 

  �قلة إح�ائ�اً.ال�ادثات ف��ا إذا �ان� ه�ه ال�ادثات م��قلة إح�ائ�اً أم غ�� م�

  

  فى حالة ال�ادثات ال���قلة إح�ائ�اً: الاح��الاتض�ب : أولاً 

ـــه أ� تـــأث�� علـــى  ـــ�� ل ت�ـــ�ى الأحـــ�اث م�ـــ�قلة إذا �ـــان حـــ�وث أ� م�هـــا ل

  ح�وث أ� م� الأح�اث الأخ��. اح��الات

و���ال للأح�اث ال���قلة اف��ض أن�ا ق�ف�ا زه�ة �اولة فى نف� ال�ق� الـ�� 

. فـإن مـا ��ـ�ث لق�عـة ال�قـ�د لـ�� لـه صـلة ��ـا ��ـ�ث ل�هـ�ة نقـ�د رم��ا ف�ه ق�عـة 

فــى زهـــ�ة ال�اولـــة"  5ال�اولــة ومـــ� ثـــ� فــإن ال�ـــ�ث�� "صـــ�رة فــى ق�عـــة ال�قـــ�د" ، و"

ســـ�ف ���نـــان حـــ�ث�� م�ـــ�قل��. و�ذا �انـــ� الأحـــ�اث م�ـــ�قلة فـــإن إح��ـــال حـــ�وثها 

  .ج��عا ���ن حاصل ض�ب اح��الاتها الف�د�ة

)2)P(E1)=P(E2E1P(E  

  ه�ه القاع�ة ن��ل على الإح��ال ال�الي: م�إس���اوفى ال��ال ال�اب� فإنه 

 Pفى زه�ة ال�اولة وص�رة فى ق�عة ال�ق�د) 5(

  =  Pص�رة فى ق�عة ال�ق�د) ×( pفى زه�ة ال�اولة) 5(

12

1

6

1

2

1
  =  

  ):7م�ال رق� (

ع�ــ� رمــي  مــا هــ� إح��ــال ال��ــ�ل علــى مــا م���عــة ��ــاو� ع�ــ�ة أو أك�ــ�

  زه�تي �اولة م��ازن��� معا م�ة واح�ة.

  :ال�ــل
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  ) أو أك��10إح��ال ال���ل على ما م���عة ��او� (

  12و11iو 10iع��ة أو أك�� تع�ي 

  ال�ال�ة: الاح��الاته� م���ع  10: إح��ال ال���ل على أولاً 

  )5و  5، (i)6و 4) (4و 6(

36

3

6

1

6

1

6

1

6

1

6

1

6

1



























  

  ال�ال�ة: الاح��الاته� م���ع  11ل على : إح��ال ال��� ثان�اً 

  )6و 5، (i)5و 6(

36

2

6

1

6

1

6

1

6

1


















  

  ه� : 12: إح��ال ال���ل على ثال�اً 

  ) فق�6و 6( 

36

1

6

1

6

1









  

36الإح��ال ال��ل�ب= 

3

36

2

36

1

36

6

6

1
  

  

  ض�ب الاح��الات فى حالة ال�ادثات غ�� ال���قلة إح�ائ�اً::  ثان�اً 

�ل ال�ص�ل إلى قاع�ة ض�ب الاح��الات فى حالة ال�ادثـات غ�ـ� ال��ـ�قلة ق

والـ��  Conditional Probabilityیل�م ال�ع�ف على مفه�م الإح��ال ال�ـ��ي 

  �ع�ي ت�ق� حادثة ما ���� ت�ق� حادثة أخ�� . فإذا ف�ض أن:

 A =  P(A)إح��ال ح�وث ال�ادثة 

 B =  P(B)إح��ال ح�وث ال�ادثة 

 P(AB)  =  معاً  �A،Bوث ال�ادثة إح��ال ح

  فإن :

B =ح�وث  Aإح��ال ح�وث 








B

A
P  

  وفى ه�ه ال�الة ���ن 

 
 BP
ABP

B

A
P 








  

  

  �و��لـ
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 
 AP
ABP

A

B
P 








  

  و���� إث�ات ه�ه القاع�ة �ال�الي:

ABB

AB

B

A
P










  

N

ABB
BP


)(  

 
N

AB
ABP   

 
  ABB

AB

ANB

N

N

AB

BP

ABP





  

ومــ� القاعــ�ة ال�ــا�قة ���ــ� اســ���اج قاعــ�ة ضــ�ب الاح��ــالات فــى حالــة 

  ال�ادثات غ�� ال���قلة �الآتي:

 
 BP
ABP

B

A
P 








  

    









B

A
PBPABP  

  

  ):8م�ال رق� (

إذا فــ�ض أنــه وضــع� فــى ســلة ع�ــ� علــ� فاصــ�ل�ا م�هــا أر�عــة تالفــة فــإذا 

  �ة وت��� أنها تالفة ، ف�ا ه� إح��ال أن ت��ن ال�ان�ة تالفة أ��اً.س��� عل

  :ال�ــل

إح��ال أن ت��ن الأولى تالفة  
10

4
AP  

ت��ن ال�ان�ة تالفة ���� أن ت��ن الأولى تالفة  إح��ال أن 
9

3
ABP  

  تالفةإح��ال أن ت��ن الأولى وال�ان�ة 

   
90

12

9

3

10

4










A

B
PAPABP  

  Permutations and Combinations: ال��ادیل وال��اف��

  









A

B
PAP
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�ع�ــــي ت�ــــ�یل م���عــــة مــــ� ال�ادثــــات علــــى أنــــه ت�ت�ــــ� معــــ�� ل�ــــ�وث هــــ�ه 

ال�ادثات، وع��ما ی�غ�� ه�ا ال��ت�ـ� ���ـل علـى ت�ـ�یل آخـ�. وعلـى سـ��ل ال��ـال 

یـل فإنـه ���ـ� ت�ت��هـا فـى صـ�رة سـ� ت�اد A,B,Cإذا �ان ل�ی�ا ثلاث حـ�وف هـى 

  كالأتي:

CAB BAC  ABC 

CBA BCA ACB 

و����عة ال�ال ی�داد ع�د ال��ادیل ز�ادة ����ة ��ا زاد ع�د ال�ادثات ، ولـ�ل� 

  ت����م القاع�ة ال�ال�ة ل�ع�فة ع�د ال��ادیل

  

  

  =  ح�� ع�د ال��ادیل
n
xR  

  n  =  الع�د ال�لي لل�ف�دات أو ال�ادثات

 x  =  ل�ادثات ال���ن لل���یلةع�د ال�ف�دات أو ا

  و������ ه�ه القاع�ة على ال��ال ال�اب� ی���� ال�الي:

n=3          x=3 

  

  

و����� م� ال��ال ال�اب� 

ه�ا ال��ت�� أد� ذل� إلى  اخ�لفأن ال��ادیل هى ع�ارة ع� ت�ت�� لل�ادثات ، فإذا 

�� على نف� �ه�ر ت�ادیل ج�ی�ة ، على ال�غ� م� أن ه�ه ال��ادیل ق� ت��

ال���نات ول�� ب��ت�� م��لف، أما ال��اف�� فإنها تع�ى لل�ادثات �غ� ال��� ع� 

ت�ت��ها. ففي ال��ال ال�اب�  ل�ی�ا س�ة ت�ادیل �ل م�ها م��ن م� ال�لاثة ح�وف ، 

  وعلى ذل� ���ن ل�ی�ا ت�ف�قه واح�ة.

وال��ل�ب ح�اب ع�د  A,B,Cول��ض�ح ذل� نف��ض أن ل�ی�ا ح�وف 

  دیل، وال��اف�� ال���نة م� ح�ف�� م� ه�ه ال��وفال��ا

  ع�د ال��ادیل ه� 

  

  ع�د ال��اف�� ه� ثلاثة �ال�الي:

BC AC  AB 

و���ـــــــــــــــــــــــــــــــ� 

ال�صـــــ�ل إلـــــى هـــــ�ا 

العــــــــــــ�د �إســــــــــــ���ام 

  القاع�ة ال�ال�ة:

  

  ح�� أن:

   
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3
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3
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
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  = �xل م�ها م��ن م�  nع�د ال��اف�� لع�د 
n
xc  

  n  =  الع�د ال�لي لل�ادثات

 x  =  ع�د ال�ف�دات أو ال�ادثات فى ال��ف�قة

  

  Expected Values: الق�� ال���قعة

��ف ال��ز�ع الاح��الي ل��غ�� ع��ائي ما ال�ل�ك الاح��الي لـ�ل� ال��غ�ـ� 

ت�اع�  الاح��اليلل��ز�ع   Parameters، ح�� ���� ت��یل م���عة م� ال�عال�

ضـــ�� هـــ�ا ال��ز�ـــع  ت��ـــ�� ســـات مع��ـــة لق�ا الاح��ال�ـــةت�صـــ�فه وفـــى ت��یـــ� القـــ�� 

 Expected Values، و��لـ� علـى هـ�ه ال�عـال� تع��ـ� القـ�� ال���قعـةالاح��ـالي

  .Moments أو الع�وم

ـــــى ق�ـــــ��� ر  ـــــ�� ال���قعـــــة أو العـــــ�وم إل ـــــة وت�ق�ـــــ� الق ئ��ـــــ�� أوله�ـــــا ال�����

Central Moments  وثان�ه�ا الع�وم ال�����ةDispersion Moments.  

  

 Central Moments: ��قعة أو الع�وم ال�����ةالق�� ال�

  :الع�وم ال�����ة لل��ز�عات الاح��ال�ة ال��ف�لة: أولاً 

ال��ف�ــلة فه�ــاك العــ�م ال���ــ��  الاح��ال�ــةت�عــ�د العــ�وم ال�����ــة لل��ز�عــات 

الأول (ال��قــــع الأول)، وه�ــــاك العــــ�م ال���ــــ�� ال�ــــاني، وال�الــــ� وه�ــــ�ا، وف��ــــا یلــــي 

م�ف�ـلاً  اح��ال�ام�غ�� ع��ائي م�زع ت�ز�عاً  X. فإذا ف�ض أن �ومع�ضا له�ه الع

  فإن:

الع�م الأول =     xPxxE i  

  ح��:وه�ه الق��ة ال���قعة تعادل ال���س� ال��ابي 

  

  

x =  fXح�� ت��ار ح�وث الق��ة 
  

  =  م���ع ال���ارات f  

  

  

  ك�ا ت��� ال�عادلات ال�ال�ة الع�م ال����� ال�اني وه��ا 

  = الع�م ال����� ال�اني   XPXXE  2
2  

  =  الع�م ال����� ال�ال�   XPXXE  3
3  

n =  الع�م رق�    XPXXE n
n  

  

  

  :ل�ة ال�����ةالع�وم ال�����ة لل��ز�عات الاح��ا: ثان�اً 

  




 ii

i

f

xf

f

fx
xE
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 الاح��ال�ـــةت��ـــاول الق�اعـــ� الإح�ـــائ�ة ال�اصـــة �ـــالع�وم ال�����ـــة لل��ز�عـــات 

ال��ــ���ة مــع ن���تهــا ال�اصــة �ــالع�وم ال��ف�ــلة، ماعــ�ا �عــ� ال�غ�ــ�ات ال��ت��ــة 

  وذل� على ال��� ال�الي: ،ب����� ال��ز�عات ال�����ة 
     





 XXDXXPXE  

ال��امــــل وال�ــــي  �إشــــارة  إشــــارة ال��ــــع ل�ااســــ���فقــــ�  �ــــاو��ــــا یلاحــــ� ه

ت��اس�   XD.مع ���عة ال��ز�عات ال�����ة  

  :الع�وم ال�����ة الأخ�� �ال�الي اس���اج ���� و��ف� ال���قة

  = الع�م ال����� ال�اني
     XDXPXXE 





 2
2  

  = nالع�م رق� 
     XDXPXXE n
n 





 

  Dispersion Moments: الق�� ال���قعة أو الع�وم ال�����ة

حـ�ل م��سـ�ه ال��ـابي  الاح��ـاليوت��� ه�ه الع�وم تغ�ـ� أو ت�ـ�� ال��ز�ـع 

  وف��ا یلي ع�ض له�ه الع�وم فى �ل م� ال��ز�عات ال��ف�لة وال�����ة.

  

  :الع�وم ال�����ة لل��ز�عات الاح��ال�ة ال�����ة: أولاً 

ال����ي الأول =  الع�م      XPXEXXE  
11  

ع� وسـ�ها  الاح��اليق�� ال��ز�ع  ان��افاتوه�ا الع�م �ع�ي ب��ا�ة م���ع 

ال��ــابي (العــ�م ال���ــ�� الأول) وهــ� بــ�ل� لابــ� وأن ��ــاو� ال�ــف� و���ــ� إث�ــات 

  ذل� �ال�الي:

    XPXEX  1  =  )(1 xE 

             XPXEXXPXEXPXXP  =    

    01  XEXEP  =    

  

 ح�� أن                                     1 XP  

ك�ا �ع��� الع�م ال����ي ال�اني م� أه� الع�وم ح�� ��ل� عل�ه ال��ای� 

Variance  و��م� له �ال�م�
2:وه� �ال�الي  

  

  

ق��ة  جاس���او���� 

ه�ا الع�م ال����ي ال�اني 
2 ع�فة الع�م�� ال������ الأول وال�اني وذل� م���

  العلاقة ال�ال�ة: خلال
      212

2 XEXEX  (X)/
2E  

          XPXEXXXE
22

2 
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  و���� إث�ات ه�ه القاع�ة �ال�الي:

        XPXEXX
2

2
2  =  (X)/

2E 

        XPXXEXEX 2
22

  
=    

             XPXXEXPXEXPX 2
22

  =    

            XXPXEXPXEXE 2
2

2  =    

        XEXEXEXE 2
2

2   =    

       22

2 2 XEXEXE   =    

    212 XEXE   =    

  :الع�وم ال�����ة لل��ز�عات الاح��ال�ة ال��ف�لة: ثان�اً 

�ـ� ب�ف� ال���قة ���� إس��ا� ق�اع� الع�وم ال�����ة ال�����ة وذل� علـى ال�

  ال�الي:

        011  




XDXPXEXXE  

         XXDXPXEXXE 22

12  




  

    212 XEXE   

  ):9م�ال رق� (

  م�غ���� م�ف�ل�� فى ص�رة دالة خ��ة: �X ،Yف�ض أن ال��غ���� 

Y=A+BX 

  ما هى إلا ث�اب� ال�الة ال���ة فإث�� أن: �A،Bإع��ار أن 

(X)1(y)=A+BE1E  

(X)2E2Y=B
2(Y)=2E 

  :ـــلـال�

Y=A+BX 

     XPBXA  =  A+BX 1E(Y)=E 

     XBXPXAP  =     

     XXPBXPA  =     

(X)1A+BE  =     

  ح�� :

       YPYEY
2

1  =  (Y)2E 
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           XPXPXBEABXA
2

1  =    

ح�� أنه ق� ث�� أن  

(X)1A+BE  

=  (Y)1E 

       XPXBEABXA
2

1  =    

       XPXBEABX
2

1  =    

       XPXBAXB
2

1
2

  =    

(X)2E2 B =   

ح�� أن                         

       XPXEX
2

1  

=  (X)2E 

  

  ال��ز�عات الإح��ال�ة
  ال��ف�لة ال��ز�عات الإح��ال�ة: أولاً 

  Bernoulli Distribution:ال��ن��لي ال��ز�ع: ( أ ) 

فـى ت���ـة م��نـة مـ� م�اولـة واحـ�ة فقـ� أمـا  �xف�ض أن ال��غ�� الع�ـ�ائي 

أن �أخ� ق��ة واح� أو ق��ة ال�ف�، فإذا ن��� ال��اولة أخ� ق��ة واح� و�ذا ف�ل� 

  أخ� ق��ة صف� ،و���� ال�ع��� ع� ذل� �ال�الي:

 p(x)الإح��ال    xق��ة ال��غ�� 

1    p 

0    q 

أ�ـة ن�ــائج  ول�ـا �انـ� ال����ـة م��نـة مـ� م�اولـة واحــ�ة فقـ� وأنـه لـ�� ه�ـاك

  أخ�� غ�� ال��اح أو الف�ل ف��ل� ���ن الأتي:

   1qPXP  

qP 1  
pP 1  

�ى وت��ــع هــ�ه ال�ــاه�ة ���اصــفاتها ال�ــا�قة أ��ــ� ال��ز�عــات ال��ف�ــلة وال��ــ

 3ومــ� أم�لــة ذلــ� قــ�ف زهــ�ة نــ�د فــإذا �هــ� ال�جــه الــ�� ���ــل  ي�ــال��ز�ع ال��نــ� لــ

ــــــة  مــــــ�لاً اع��ــــــ�ت ال��اولــــــة ناج�ــــــة و�ذا لــــــ� ت�هــــــ� هــــــ�ا ال�جــــــه اع��ــــــ�ت ال��اول

ــة  �1أخــ� الق��ــة   xأن ال��غ�ــ� و��ل� �����ــا أن نقــ�ل فاشــلة. إذا ن��ــ� ال��اول

لق��ـة صـف� إذ ف�ـل� ال��اولـة و��ـ�ن �أخـ� ا xوأن ال��غ��  .pو���ن اح��اله ه� 

  .qاح��اله ه� 

وت��ر الإشارة إلى أن ق�اع� الع�وم ال�اب� ع�ضـها سـ�اء �انـ� ال�����ـة أو 

ال�����ة ���� ت���قها على ه�ا ال��ز�ع وغ��ه م� ال��ز�عـات وذلـ� بهـ�ف اسـ���اج 

  ق�اع� خاصة ل�وم �ل ت�ز�ع ت��اس� ���ع�ه.

  �ال�الي: ي�ا اس���اج ع�وم ال��ز�ع ال��ن� لو������ ق�اع� الع�وم ����
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    XPXXE1  
qP  01  

) و�ـ�ل� �����ـا p= إح��ـال ال��ـاح(xأ� أن الع�م ال����� الأول لل��ز�ـع = 

  اس���اج الع�م ال����� ال�اني �ال�الي:

  

    XPXxE 2
2  

  =P =q  .20   +P  .21إح��ال ال��اح أ��اً = 

و��ع�فة الع�م�� ال������ الأول وال�اني �����ا اس���اج الع�م ال����ي ال�اني 

)X (
2:كال�الي  

  
   212

2 XEXEX   (X)/
2E  

2P-=P 

=P(1-P)=Pq  

  أ� حاصل ض�ب إح��ال ال��اح و�ح��ال الف�ل
  

 utionBinominal Distrib : : ت�ز�ع  ذو ال��ی� ( ب )
�ع��� ال��ز�ع ذو ال��ی� أحـ� ال��ز�عـات الاح��ال�ـة ال��ف�ـلة وهـ� �اخ��ـار 
ت��ار لل��ز�ع ال��ن�لى، أ� أنه ی���ن م� م���عة م� ال��اولات �ل م�ه�ا إمـا أن 

و�أخ�  qالق��ة واح� أو تف�ل �اح��ال  xو�أخ� ال��غ��  pت��ح ال��اولة �اح��ال 
� ت��یـ�اً ��ـ�ن ال��ز�ـع الاح��ـالي ل�ـاه�ة مـا تا�عـا ال��غ�� الق��ة صف� و��ـفة أك�ـ

  لل��ز�ع ذو ال��ی� إذ ت�ف�ت ال��و� ال�ال�ة:
  أن ت���ن ال����ة م� ع�د م� ال��الات ال���قلة ع� �ع�ها ال�ع�. - 1
 أن ���ن ل�ل م�اولة نات�ان م���ا وم��اف�ات ل�ل م�اولة . - 2
 خ��).لأم� م�اولة إن إح��ال وق�ع ال�ادث ال��ل�ب (ال��اح ولا ی�غ��  - 3
�اج ال�الة الاح��ال�ة ل��ز�ع ذو ال��ی� نف�ـ�ض ت���ـة م��نـة مـ� خ�ـ� ولاس�� - 4

م�اولات تق�ف زه�ة ن�د، و�ف�ض أن �ه�ر ال�جه ال�� ���ـل الـ�ق� هـ� ن�ـاح 
ال��اولــة وعــ�م �هــ�ر هــ�ا ال�جــه ���ــل ف�ــل ال��اولــة و�فــ�ض أن ال��ــاول��� 

� إح��ـال حـ�وث الأولى وال�ان�ة ن��ها وال��اولات ال�لاث ال�ال�ـة ف�ـل� ف�ـا هـ
 ذل�.

و������ ق�اع� ض�ب الإح��الات ، ح�ـ� أن�ـا ن��ـ� إح��ـال أن ت�ـ�ن ال��اولـة  - 5
 الأولى وال�ان�ة ناج�ة وال�ال� وال�ا�عة وال�ام�ة فاشلة.

  و�����ا ص�اغة ذل� �ال�الي:

إح��ال ف�ل ال��اولة  = 
6

5
q  

إح��ال ن�اح ال��اولة = 
6

1
P  
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الإح��ال ال��ل�ب       = 
32

6

5

6

5

6

5

6

1

6

1
qP...   

ف�����ــا  xوأن عــ�د مــ�ات ال��ــاح  nو�فــ�ض أن العــ�د ال�لــي لل��ــاولات هــ� 

  ح�اب ع�د الإح��الات ���رة أخ�� �ال�الي:
  xnxxnx ppqP

  1  

ل، یلاح� م� ال�اب� أن�ا اف��ض�ا ت�ر��اً مع��اً ل�ـ�وث مـ�ات ال��ـاح أو الف�ـ

غلا أنه ب����� ال�ال ���� ال���ل على ع�ة ��ق ل��ق�� اله�ف وم� ث� ���� 

مــــ� مــــ�ات ال��ــــاح  nلل��ــــ�ل علــــى عــــ�د  xصــــ�اغة ال�الــــة الاح��ال�ــــة لل��غ�ــــ� 

  كال�الي:

    xnn
x PpCXP


 1  

 
 

  XnX PP
ixnxi

ni
XP





 1  

�ــ�ل و�����ــ� هــ�ه القاعــ�ة علــى ال��ــال ال�ــاب� �����ــا ح�ــاب اح��ــال ال�

  على م�ت�� ن�اح فى خ�� م�اولات �ال�الي:

 
22

2
5

6

5

6

1
















CXP  

   
6

5
6

1
32

345

6

5

6

1

3.2

5 2
22

ii

i

ii

i





















  

     2222

6
5

5
110

6
5

6
1

12

45










  

  و���� اس���اج الق�اع� ال�اصة ����س� وت�ای� ت�ز�ع ذو ال��ی� �ال�الي:

   XPXXXEu
n

x




0

11  

  xn
Xn

x

n
x PPXC





  1
0

  

nPqPcPqCP nnnnn   ........21.0 22
2

1
1  

131
2

221
2

1 ........(   nnnnnn PPPPqPcqPcqnP  

  npPqnp
n


1
  

      xn
Xn

x

n
x

n

x

qPCXXPXXEu



 

0

2

0

222  

   xnxn
n

x

qPcxxx 


  2

0

1  
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    xnxn
x

n

x

xn
Xn

x

n
x qpcxxqPCX 






 

00

2 1  

  xn
n

x

n
x PxqcNnnP 






2

2
21  

    2215



n

pqPnnnP  

    npqnppnnP  11  
22 pnnPq   

     212
2

2 XEXEXXE   

 222 nppnnPq   

nPq  

  ):10م�ال رق� (

إذا ف�ض أن إح��ال ح��ل أب��� علـى �فـل أشـق� ال�ـع� هـ�    فـإذا �ـان 

  أ�فال. 6فى الأس�ة 

  ف�ا ه� إح��ال أن ن�فه� ذو شع� أشق�. -أ

 ما ه� إح��ال أن ���ن اث�ان م�ه� على الأك�� ذو شع� أشق� . -ب

  ق�ر م��س� وت�ای� ال��ز�ع. -جـ

  ل:ال�ــ

 اح��ال أن ن�ف الأ�فال أ� ثلاثة م�ه� م� ذو� ال�ع� الأشق�  -أ

n=6     x=3              4

3
p       

 
 

XnX qP
ixnxi

ni
XP 


  

 
 

    363

4
3

4
1

363

6
3






ii

i
XP  

64
27.4.

6
1.

1.2.3.1.2.3

1.2.3.4.6.5
  

  إح��ال أن ���ن إث�ان م�ه� على الأك�� ذو شع� أشق� -ب
X=2     or       x=1    or    =0  

      17798.0
4

3
4

3
4

1
6

6
0

6
60











i

i
XP  

      35595.02373.025.06
4

3
4

1
5

6
1

50


i

i
XP  
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     

   

       

83056.0

29663.035595.017798.0

2102

29663.031641.00625.015

4
3

4
1

412

456

4
4

32
4

1
6.2

6
2

42

















xpxpxpxp

i

i

ii

i
XP

 

  م��س� وت�ای� ال��ز�ع. -جـ

 

    125.175.025.06

5.125.06
2

2

1





npqxxE
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  ):11م�ال رق� (

إذا عل�� أن إح��ال ح��ل أس�ة ما على ولـ� ��ـاو� إح��ـال ح�ـ�لها 

  على ب�� أوج� الإح��الات ال�ال�ة:

علـى ولـ� علـى الأقـل (ب) علـى ولـ� و��ـ� علـى الأقـل لعائلـة  إح��ال ال��ـ�ل ) أ(

  ل�یها أر�عة أ�فال.

  ل الأول:ال�ـ

ــــ� إذن غ���ــــال  ــــى ول ــــى ب�ــــ� ��ــــاو� اح��ــــال ال��ــــ�ل عل إح��ــــال ال��ــــ�ل عل

ال���ل على ا� م�ه� =
2

1
 

 p=(ول� على الأقل )p -1(ع�م وج�د ول�) ) أ(

16

15

2

1
1

4









=  على الأقل )(ول �p 

  .p=(ول� و��� على الأقل ) p -1(ع�م وج�د ول� ) – p(ع�م وج�د ب�� ) ) ب(

8

7

16

14

16

1

16

1
1  

  ) ول� على الأقلp(  :حل آخ� �اس���ام ت�ز�ع ذو ال��ی�

)1                                                (
31

4
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1
















 c (ول� )p  

)2               (                                
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1





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








 c(ول�ی�)p 

)3                                         ( 1
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4
3 
















 c(ثلاث أولاد)p 

)4                                        ( 
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
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
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
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
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 c (أر�ع أولاد)p 
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      



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16

15
 pعلى الأقل )(ول� 4321

  (ب) ول� و��� على الأقل
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4
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
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
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
 c(ع�م وح�د ول�)p  
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














 c(ع�م وج�د ب��)p  

16

14

16

1

16

1
1 
















( ول� و��� على الأقل)p  

  : ال��ز�ع ف�ق اله��سي:( جـ ) 

فى حالة ع�م الاس�قلال الإح�ائي ��ا ه� ال�ال ع�� اخ� ع�ـة مـ� م���ـع 

م��ود ب�ون إحلال ، فإنه لا ���� إس���ام ت�ز�ـع ذ� ال�ـ�ی� لأن الأحـ�اث ت�ـ�ن 

  غ�� م��قلة وفى ه�ه ال�الة �����م ال��ز�ع ف�ق اله��سي وقان�نه �الأتي:

N
n

B
rn

A
r

H
N

CC
P   

مأخ�ذة ع��ائ�اً ب�ون  nن فى ع��ة ح��ها  rو�ق��� إح��ال ع�د ن�احات 

  .Nإحلال م� م���ع ح��ه 

 Bهى ع�د ال�ح�ات ال�ي ت��ق� ف�ها ال�اص�ة ال�ـي سـ��� ن�احـا  ��A ح

) أ� ف�ض الف�ل وهى ت��ـل العـ�د ال�ـاقي فـى ال����ـع. Aهى ف�صة ع�م �ه�ر (

  هى ع�د م�ات ال��اح ال��ل��ة فى الع��ة ال�����ة. N=A+B  ،rوم�ها فإن 

  ):12م�ال رق� (

اخ��ــ�ت ع�ــ�ائ�اً بــ�ون أفــ�اد  6مــ� ال�جــال فــى ع��ــة مــ�  2أح�ــ� إح��ــال 

رجال ن ث� وضح ��ف ت�ـ�ن ال����ـة لـ�  5أف�اد م�ها  10إحلال م� م���عة م� 

  اس���م�ا (خ�أ) ت�ز�ع ذ� ال��ی�؟

  ال�ـل

  م� ال�ع��ات ���� ال�ص�ل إلى ما �اتي:

N=10         A=5          B=5         n=6        r=2 

 
10
6

5
4

5
2

N

CC
xP  

   
240

210

105

46

10

14

5

32

5

.

ii

i
/
ii

i

ii

i





  

  ثان�اً : فى حالة إس���ام ت�ز�ع ذ� ال��ی� فإن ال����ة �ان� س���ن ��ا یلي:
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2
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2

1
 rnq,p  

 
 

    23.0
64

15
2

1
2

1
42

6

2

42




 

ii

i

qP
ixnxi

ni
XP rnr

  

علـــى أن�ـــا نلاحـــ� أنـــه ع�ـــ�ما ��ـــ�ن ح�ـــ� الع��ـــة صـــغ��اً جـــ�اً �ال��ـــ�ة ل��ـــ� 

 � بـ�ون إحـلالمـ�لاً مـ� ال����ـع)، فـإن ال�عای�ـة أو ال�ـ�  5ال����ع (اقل مـ� %

��ـ�ن تـأث��ه صــغ��اً علـى إح��ــال ال��ـاح فـى �ــل م�اولـة و��ــ�ن ت�ز�ـع ذ� ال�ــ�ی� 

  (الأسهل فى الاس���ام) تق���اً ج��ا لل��ز�ع ف�ق اله��سي.

  ):13م�ال رق� (

ك�ر زرقـاء سـ��� ثلاثـة �ـ�ر علـى ال�ـ�الي ف�جـ� ��5ر ب��اء و 4ك�� �ه 

  .اح��ال ال���ل على ��ة على الأقل ب��اء

  ال�ــل

  واضح أن ال��� ه�ا ب�ون إحلال أ� أن ال��ادث غ�� م��قلة 

  وم� مع��ات ال��ال ال�اب� ی��ح أن
1rN=q         A=4          B=5         n=3   

  ك�ة على الأقل ب��اء تع�ي ما یلي:

   3211 ،،xpxp   

 

 

  )1(3

)2(2

)1(1
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5
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5
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4
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q

q
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CC
xp
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xp

C
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xp







  

 p(على الأقل ��ة ب��اء ) ) =1)+(2)+(3(

  ه�اك حل أخ� 

على الأقل ��ة واحـ�ة ب��ـاء �ع�ـي (إح��ـال أن ج��ـع ال�ـ�ر ول��ـ� ب��ـاء 

  ح�� أن إح��ال أن ج��ع ال��ر ل��� ب��اء ���� ال���ل عل�ه ��ا یلي:-)

qN

CC

3

4
0

5
3

  

  الإح��ال ال��ل�ب ه� 
   011  xpxp  
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  ال���لة الاح��ال�ةات ال��ز�عثان�اً : 

  Normal Distribution : ال��ز�ع ال���عي

إذا ی��ــع  ان��ــاراوأك��هــا  الاح��ال�ــة�عــ� ال��ز�ــع ال���عــي مــ� أهــ� ال��ز�عــات 

ــــ‘هــــ�ا ال��ز�ــــع الغال��ــــة الع��ــــى مــــ� ال�ــــ�اه� ال���ع�ــــة و��ــــ�� هــــ�ا الف�ــــل   ىإل

، ود�  Piere Laplaceال��ائ� ال��اض�ة له�ا ال��ز�ع إلى �ـل مـ� لابـلاس 

   Garl Guass، وجاوس  Abrahamde Moiverم�اف� 

.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ـــع ال���عـــي  ال��فـــ� ن ح�ـــ� یلاحـــ� أن الق��ـــة  ل�ال�ـــ�و���ـــ� ت���ـــل ال��ز�

 �ــال���كوتــ�ق� تــ�ر���اً  الاح��ــاليلــ�� القــ�� ال���ســ�ة ل��ز�ــع  تــ�داد الاح��ال�ــة

وت���ـ�  Xأو القـ�� ال���ـ�ة لل��غ�ـ�ن�� الق�� ال�غ��ة  �ات�اهل�� ��في ال��ز�ع أ� 

ه�ه ال�ـ�اص علـى الع�یـ� مـ� ال�ـ�اه� ال���ع�ـة فعلـى سـ��ل ال��ـال إذ قـ�� أ�ـ�ال 

ع�د ���� م� الأف�اد فى سـ� ال�ـ�اب فـ�لاح� أن الغال��ـة الع��ـى مـ�ه� ذو� �ـ�ل 

م��س� أو �ق��ب م� ال���س� فى ح�� أن العـ�د �قـل تـ�ر���اً �ل�ـا إزداد ال�ـ�ل أو 

عــــ� هــــ�ا ال���ســــ� ، وهــــ�ا �ع�ــــي أن ال��ــــ�ار ال��ــــ�ي  أ� الإح��ــــال للقــــ�� ق�ــــ� 

  ال�س�ى أعلى تأث��اً م� الق�� ال�غ��ة أو الق�� ال����ة.

  لل��ز�ع ال���عي. الاح��ال�ةوت��� ال�الة 

 
22

1
0

2
ux 

  

 
22

1


xp  

  ح��:

   p(x)=xلل��غ��  الاح��ال�ةال����ى ال���عي أو الق��ة  ارتفاع

14163وتعادل  ةثاب�ق��ة 
7

22
.  

 e=2.7183أساس الل�غار��� ال���عي وهى تعادل 

x 

P(x) 


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 uلل��ز�ع = ال�س� ال��ابي 

  ال�ع�ار� لل��ز�ع=  الان��اف
ال��ابي لل��ز�ع و��انه �����ـا  وم� ال�الة ال�ا�قة ی��ح أنه ��ع�فة ال���س�

��ـا ���ـ� ت��یـ� الإح��ـال ال����عـي عـ� ���ـ�  �Xغ�ـ� لل� الاح��ال�ـةت��ی� الق�� 

  لل��ز�ع ب�� ح� أدنى وح� أق�ى. الاح��ال�ةإج�اء ع�ل�ات ال��امل لل�الة 

،  خ�اصــه علــى الع�یــ� مــ� ال�ــ�اه� ال���ع�ــة وان��ــاقولأه��ــة هــ�ا ال��ز�ــع 

ت�ز�عاً ���ع�اً ذو خ�اص م��دة أ�ل�  اف��ضو�ف�ض ت�ه�ل ع�ل�ات ال��اب فق� 

وق� ق�رت  Standard Normal Distributionل�ه ال��ز�ع ال���عي الق�اسي ع

 ال����ع�ــة ت�ــ� هــ�ا ال��ز�ــع الق�اســي وســ�ل� فــى جــ�ول. ثــ� وضــع� الاح��ــالات

���قــة ل����ــل قــ�� ال��ز�ــع ال���عــي إلــى قــ�� ال��ز�ــع الق�اســي ومــ� ثــ� إســ���ام هــ�ا 

  ال��ول فى ت��ی� الإح��ال.

  ال�ال�ة: ال��و�ف�ه  ت�اف�تت�ز�عاً ق�اس�اً إذا  و�ع� ال��ز�ع ال���عي

 u=0ال���س� ال��ابي =

=1ال��ایــــــ�=
2  

وم� ث� فإن ال��ل ال�الي ی�ضح ال��ز�ع الق�اسـي ���ائ�ـه ال�ـاب� ب�انهـا، 

  ح�� ی��ح أنه ت�ز�ع ناق�سي م��اثل ت�اماً.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 الاح��ال�ــــةلل��ز�ــــع الق�اســــي مــــ� ال�الــــة  ال�ــــةالاح��ال�الــــة  اســــ���اجو���ــــ� 

  لل��ز�ع ال���عي على ال��� ال�الي.

 
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1
ux

e


  

 
22

1


xp

  

، uو�ال�ع��� ع� ق�� 
2 فى ال��ز�ع الق�اسي:  

  

x 

P(x) 

0 
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2
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1
x

e


  
 

2

1
xp

  

��ز�ـع ال���عـي إلـى قـ�� ال��ز�ـع الق�اسـي فـى حالـة مع�فـة و���� ت���ل ق�� ال

  م��س� وت�ای� ال��ز�ع ال���عي ح�� أن

 =z الق�� الق�اس�ة=


ux 
  ح��                  

 Xالق�� ال���ع�ة = 

 uم��س� ال��ز�ع ال���عي =

  ال�ع�ار� لل��ز�ع ال���عي= الان��اف

  

  �ائ� ال��ز�ع ال�ع��ل:خ

) ���ه Normal Curve) م���ى ال��ز�ع ال�ع��ل م��ل (م����) م���اه (1

  . ∞إلى  ∞ –ش�ل ال��س و���� ذراعه م� 

  هي:[  ∞،  ∞ –معادل�ه ال��اض�ة في الف��ة ]     
  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

ن��ل على ال��احة ت�� [  ∞،  ∞ –على الف��ة ]  �Yإج�اء ت�امل     

وف�ق ال���ر الأفقي، وال����ل ال��اني له ��ا م��� �ال��ل ال�قابل و�ل  ال����ى

نق�ة م� نقا� ال����ى ت��ل ق��ة ل�الة تع�ف ب�الة ��افة الاح��ال 

)Probability density function ع�� ه�ه ال�ق�ة والاح��ال ه�ا أ� في (

�ا��ة لف��ة ول�� ال��ز�ع ال����� ه� ق��ة ال��احة ت�� م���ى دالة ال��افة ال�

ل�ق�ة فال��احة �الل�ن الأصف� وال����رة ب�� ال����ى وال���ر الأفقي 

أ�  Xت�او� اح��ال ال��غ�� الع��ائي ال�����  x1  =a , x2  =bوال���ق��ان 
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] ه�ا وأن ال��احة ال�ل�ة ال�اقعة ب�� م��ى ال��ز�ع ال�ع��ل a , bق��ة في الف��ة [ 

 1اح� ال���ح وهي ما تع�ف �ال��احة ت�� ال����ى = وال�� الأفقي ت�او� ال� 

،  x2إلى  x1ن��� ت�امل ال�الة ال�ا�قة م�  x2و  x1ب��  xول�ع�فة اح��ال وق�ع 

�قع ب�� ال�ف� وال�اح� ال���ح أ�   P(A(sمع ملاح�ة أن اح��ال أ� ح�ث 

  1s<sP(A(s<s0أن: 

� أعلى نق�ة لل����ى على ) ال����ى م��اثل ح�ل ال�� ال�أسي (الع��د ال�ازل م2

ال�� الأفقي) و�ن ال��اثل �ع�ي �أن ص�رة ال��ل على أح� جان�ي م��ر ال��اثل 

ال�اقع على ال�ان� الأخ� وم�قع الع��د على ال�� الأفقي ���ل     هي ال��ء 

ق��ة ال�س� ال��ابي أ� أن ال����ى م��اثل ح�ل وس�ه ال��ابي أو ح�ل 

  يه μ، وان   x  =μال���ق�� 

  X  =μالق��ة ال���قعة و��ل ال����ى لق���ه الع��ى ع��     

  ولا یل�قي �ال���ر الأفقي. ∞إلى +  ∞ –) ال����ى م��� م� 3

) لل����ى ال�ع��ل معل���� ه�ا ال�س� ال��ابي والان��اف ال�ع�ار� مع��� �ل�اً 4

خ�لاف في عل�ه� فاخ�لاف ال�س� أو الان��اف ال�ع�ار� ل��ز�ع�� مع��ل�� �ع�ي ا

) لل�س�  μ  ،σاخ�لاف في ال���� ��ا م��� �ال��ل الآتي ول�ل زوج ( ال��ل أو 

والان��اف ال�ع�ار� م���ى ت�ز�ع م��لف و�ال�الي ت��لف ال��احة ت�� ال����ى 

) ���ز�ع مع�ار� ���ى ال��ز�ع ال���عي ال�ع�ار� 1،  0أخ�نا (    ل�ل م���ى ول�ا

  � ذ��هاال�اب Zم�غ��ه الع��ائي ه� 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) لل����ى ق�ة واح�ة أ� له م��ال واح� و�ال�الي فال����ي وح�� ال���ال5

  

) ال���س�ات ال�لاثة م��او�ة (ال�س� وال�س�� وال���ال) �ال���ة لل��غ�� 6

  الع��ائي ال�ع�اد.

  ) ال��احة ال�اقعة ت�� ال����ى وال����رة �ال���ق����:7

    x  =μ – σ و x  =μ  +σ  تق���اً م� ال��احة ال�ل�ة ت�� 68.26ت�او� %

 – μ  +σ  ،μ% م� ق�� ال��غ�� الع��ائي ال�ع�اد تقع في [68.26ال����ى أ� 

σ[  
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   x  =μ – 2σ و x  =μ  +2σ  تق���اً م� ال��احة ال�ل�ة 95.45ت�او� %

،  μ  +2σ% م� ق�� ال��غ�� الع��ائي ال�ع�اد تقع في [95.45ت�� ال����ى أ� 

μ – 2σ[  

   x  =μ – 3σ و x  =μ  +3σ  تق���اً م� ال��احة ال�ل�ة 99.73ت�او� %

،  μ  +2σ% م� ق�� ال��غ�� الع��ائي ال�ع�اد تقع في [99.73ت�� ال����ى أ� 

μ – 2σ[  

) م� s1s, 2s, 3sان��افات مع�ار�ة ( 3، 2، 1أ� أن وق�ع أ� مف�دة على �ع�    

  ��ا م��� �ال��ل الآتي:ال�س� ال��ابي هي الق�� ال�ا�قة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

% م� ال��احة ت�� ال����ى ال�ي ت�او� ال�اح� ال���ح أ� 34.19لاح� أن 

، و���ع الق�� ال����ة في ال�س� أعلاه ن�� أنها ت�او� ال�اح� ال���ح  0.3413

  تق���اً.

 إن ه�ه الق�� ما هي إلا اح��الات للق�� ���احة ت�� ال����ى ولأ� دالة اح��ال

���ن م���ع اح��الاتها ال����ة ��او� ال�اح� ال���ح ونق�� في الأصل 

ال��احة ه�ا ل��احة الأع��ة للق�� ول�� م� ال�ع� رس� �ل الأع��ة وع�ض 

  اح��ال �ل م�ها ول�ا اس�ع��ا ع�ها �اح��الاتها.

0.0013  +0.0214  +0.1359  +0.3413  +0.3413  +0.1359  +

0.0214  +0.0013  =0.9998 ≈ 1   

) ال�� وس�ه Standard Normal Distributionوال��ز�ع ال���عي ال�ع�ار� (

�ال��غة ال�اب� ذ��ها،  Zم�غ��ه الع��ائي ال�ع�ار�  1صف� وان��افه ال�ع�ار� 

م� الق�� على ال�� الأفقي وق� ن�ع ق��  sوم���اه ��ا م��� أعلاه و���� ح�ف 

x  وال��ا��ة لهاZ  دع� ال�اجة.على ال�� الأفقي إن  

  : الـــــم�

   x 1.5م�زعـــــة ت�ز�عـــــاً ���ع�ـــــاً ق�اســـــ�اً فأوجـــــ� إح��ـــــال xإذا فـــــ�ض أن 

  .1x2 واح��ال

 هــــ� ع�ــــارة عــــ� إج�ــــالي ال��ــــاحة ال��للــــة فــــى ال�ــــ�ل  x 1.5إح��ــــال :لـال�ــــ

  ال��ف�.

  

x 0 
1.5  
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إلــى  0ت�ــ�� أن ال��ــاحة مــ� الق��ــة  2) عــ� القــ�� zو�ال��ــف فــى جــ�ول (

-0.4332=0.0668وه�ا �ع�ـي أن ال��ـاحة ال��للـة  0.4332تعادل  2الق��ة 

 x(P 1.5=(0.0668أ� أن    0.5

  1 x 2(pو��ف� الأسل�ب ���� تق�ی� (

  

  

  

  

  

  

والق��ـــــة  2ال�قابلـــــة للـــــ�ق� الاح��ال�ـــــة) عـــــ� الق��ـــــة �zال��ـــــف فـــــى جـــــ�ول (

  ال��ف�. ث� ��ح ال�ان�ة م� الأولى ��ا ه� م�ضح فى ال��ل 1لل�ق�  الاح��ال�ة

  ح�� :

0.3413-0.4772)=1x  2( p 

= 0.1359   

  : م�ــال

فــ�ض أن ع�ــ� ال��ــاب�ح ال�ه��ائ�ــة ال�ــي ت���هــا شــ��ة مــا مــ�زع ت�ز�عــاً إذا 

م�ـ�اح واحـ�  اخ��ـ�فـإذا  64وت�ـای� قـ�ره  اخ�ـ�اقسـاعة  ���100ع�اً ����س� ق�ه 

  .اخ��اقساعة  120، 110ع��ائ�اً ف�ا ه� إح��ال أن ���ن ال���اح ع��ه ب�� 

  :ال�ـل

  ى ت�ز�ع ���عي ق�اسي.: ت���ل ق��ة ال��ز�ع ال���عي إلأولاً 

   
8

100110

8

110120
110120





 Z
p

xp  

   25.15.2
8

110

8

20
 ZPZ

P
  

و�ـ�ح الق���ـ�� ت��ـل علـى .1.25، 2.5عـ� الق���ـ��  zال��ـف فـى جـ�ول  ثان�اً 

  ال��ل�ب

0.3944-0.4938)=1.25z2.5(p 

=0.0994 

x 0 
1  2  
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x 0 1.25  2.5  
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  ت��ــ�

  ال����ق�ة ال�� یه�� ب�راسة اث�  ةال��اضنها ف�ع م� ف�وع أ الاح��الاتتع�ف

  عامل ال��فة.

 الإح��ال عادة على ف�صة ح�وث ح�ث مع�� ����  

 تع�ي �ه�ر ح�ث مع�� ال�ادثة  

  ع�ل�ة ی�جي م�ها ملاح�ة ح�ث مع��ال��اولة 

 تع�ف على أنها م���عة م� ال��اولات ال����ة 

  :ة ال���� ال���ل عل�ها م� هى ج��ع ال�ادثات الال�الات ال����ة����

 إج�اء ال��اولة فى ت���ة مع��ة

 ال�ي ت�ع�د في ح�ات�ا ال��م�ة الي حادثات م��اثلة ثات د���� تق��� ال�ا

  :وحادثات م��اف�ة 

 ق�� �ال�ادثات ال���اثلة �أنها تل� ال�ادثات ال�ي لها نف� ف�ص ال��ث�  

  لا ���� أن ت��ث مع �ع�ها �ق�� �ال�ادثات ال���اف�ة أنها ال�ادثات ال�ي

  ي �ه�ر ال�ادثات الأخ�� ف��ع�ى أن �ه�ر حادثة ف�ها ی� ،ال�ع�

  ل� على ال�ادثة أنها م��قلة إذا �ان� ف�صة �ه�رها لا ت�ث� على ف�صة��

 �ه�ر ال�ادثات الأخ�� 

  إن ق��ة الإح��ال ت��اوح ب�� ح� أدنى ق�ره صف�   خ�ائ� الإح��ال:م�

ما لاب�  ل�ه�هال����ة  الاح��الاتم���ع  ،  ال���ح ق�ره ال�اح� أعلىوح� 

  وأن ت�او� ال�اح� ال���ح

  ت�ق� حادث��� أو أك�� فى نف� ال�ق�، و�ع�� ع�ه  الاح��الات�ع�ى ج�ع

���وث ال�ادثة الأولى أو ال�ادثة ال�ان�ة وتع�ى �ل�ة أو ه�ا ت�ق� أ� م� 

  ال�ادث��� أو �ل�ه�ا معاً.

 ا �ان ح�وث أ� م�ها ل�� له أ� تأث�� على ت��ى الأح�اث م��قلة إذ

  اح��الات ح�وث أ� م� الأح�اث الأخ��.

  الأح�اث م��قلة ���ن إح��ال ح�وثها ج��عا ��او� حاصل ض�ب

  اح��الاتها الف�د�ة.

 )2)P(E1)=P(E2E1P(E  

  الإح��ال ال���ي �ع�ي ت�ق� حادثة ما ���� ت�ق� حادثة أخ��  

 ل�ادثات على أنه ت�ت�� مع�� ل��وث ه�ه ع�ي ت��یل م���عة م� اال��ادیل ت

ال�ادثات، وع��ما ی�غ�� ه�ا ال��ت�� ���ل على ت��یل آخ� وت����م 

  القاع�ة ال�ال�ة ل�ع�فة ع�د ال��ادیل
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  أ� أن ال��ادیل هى ع�ارة ع� ت�ت�� لل�ادثات ، فإذا اخ�لف ه�ا ال��ت�� أد�

��ادیل ق� ت���� ت�ادیل ج�ی�ة ، على ال�غ� م� أن ه�ه ال ذل� إلى �ه�ر

على نف� ال���نات ول�� ب��ت�� م��لف، أما ال��اف�� فإنها تع�ى لل�ادثات 

�غ� ال��� ع� ت�ت��ها. ففي ال��ال ال�اب�  ل�ی�ا س�ة ت�ادیل �ل م�ها 

  م��ن م� ال�لاثة ح�وف ، وعلى ذل� ���ن ل�ی�ا ت�ف�قه واح�ة.

  أوله�ا ال�����ة وثان�ه�ا ت�ق�� الق�� ال���قعة أو الع�وم إلى ق���� رئ����

  الع�وم ال�����ة

  وت�ع�د الع�وم ال�����ة لل��ز�عات الاح��ال�ة ال��ف�لة فه�اك الع�م ال�����

  الأول (ال��قع الأول)، وه�اك الع�م ال����� ال�اني، وال�ال� وه��ا

  = الع�م الأول    xPxxE i    وه�ه الق��ة ال���قعة تعادل

  �ابيال���س� ال�

  = الع�م ال����� ال�اني   XPXXE  2
2  

  =  الع�م ال����� ال�ال�   XPXXE  3
3  

n =  الع�م رق�    XPXXE n
n  

  تغ�� أو ت��� ال��ز�ع الاح��الي ح�ل م��س�ه  تع�ي الع�وم ال�����ة

  ال��ابي

  = الع�م ال����ي الأول      XPXEXXE  
1  

  وه�ا الع�م �ع�ي ب��ا�ة م���ع ان��افات ق�� ال��ز�ع الاح��الي ع� وس�ها

ال��ابي (الع�م ال����� الأول) وه� ب�ل� لاب� وأن ��او� ال�ف� و���� 

  إث�ات ذل� �ال�الي:

  ك�ا �ع��� الع�م ال����ي ال�اني م� أه� الع�وم ح�� ��ل� عل�ه ال��ای�

Variance  و��م� له �ال�م�
2:وه� �ال�الي  

  و���� اس���اج ق��ة ه�ا الع�م ال����ي ال�اني
2  ع�فة الع�م�� ال��������

  الأول وال�اني.

  = الع�م ال����� الأول لل��ز�عX)إح��ال ال��اح =p و��ل� �����ا (

  :اس���اج الع�م ال����� ال�اني �ال�الي

     XPXxE 2
2  

  ع�فة الع�م�� ال������ الأول وال�اني �����ا اس���اج الع�م ال����ي ال�اني��

)X (
2 ) و�اخ� ب اح��ال ال��اح في اح��ال الف�لو��او� حاصل ض� (

  :ال��غة ال�ال�ة 

 Pq    =      2
12

2
2 }{ XEXEXXE    
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  ال��ز�عات الاح��ال�ة ال��ف�لة وه� �اخ��ار �ع��� ت�ز�ع ذو ال��ی� أح�

م� ال��اولات �ل م�ه�ا  ت��ار لل��ز�ع ال��ن�لى، أ� أنه ی���ن م� م���عة

الق��ة واح� أو تف�ل  xو�أخ� ال��غ��  pإما أن ت��ح ال��اولة �اح��ال 

  و�أخ� ال��غ�� الق��ة صف� �qاح��ال 

 :خ�ائ� أو ش�و� ت�ز�ع ذو ال��ی�  

 ة م� ع�د م� ال��الات ال���قلة ع� �ع�ها ال�ع�.أن ت���ن ال����  

 . أن ���ن ل�ل م�اولة نات�ان م���ا وم��اف�ات ل�ل م�اولة 

 .(ال��اح ولا ی�غ�� م� م�اولة إلى أخ��) إن إح��ال وق�ع ال�ادث ال��ل�ب 

  م ال��ز�ع ف�ق اله��سي فى حالة ع�م الاس�قلال الإح�ائي ��ا ه������

م� م���ع م��ود ب�ون إحلال ، ح�� لا ���� إس���ام ال�ال ع�� اخ� ع�ة 

  ت�ز�ع ذ� ال��ی� لأن الأح�اث ت��ن غ�� م��قلة وقان�نه �الأتي:

N
n

B
rn

A
r

H
N

CC
P   

 % 5ع��ما ���ن ح�� الع��ة صغ��اً ج�اً �ال���ة ل��� ال����ع (اقل م�  

تأث��ه صغ��اً م�لاً م� ال����ع)، فإن ال�عای�ة أو ال��� ب�ون إحلال ���ن 

على إح��ال ال��اح فى �ل م�اولة و���ن ت�ز�ع ذ� ال��ی� (الأسهل فى 

  الاس���ام) تق���اً ج��ا لل��ز�ع ف�ق اله��سي

  ع� ال��ز�ع ال���عي م� أه� ال��ز�عات الاح��ال�ة وأك��ها ان��ارا إذا ی��ع ه�ا�

  ال��ز�ع الغال��ة الع��ى م� ال��اه� ال���ع�ة

 ال��ز�ع ال���عي إلى ق�� ال��ز�ع الق�اسي فى حالة مع�فة ���� ت���ل ق� �

  م��س� وت�ای� ال��ز�ع ال���عي
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  ت�ار��

 ��A ،Bاب أش�ار ال��تقال فى ح��قة م� ال��ائ� ب��ع�� مـ� الأمـ�اض  -) 1(

هــ�  Aفــإذا �ــان إح��ــال أن ت�ــاب شــ��ة مــ� الأشــ�ار �ــال��ض 
5

1
واح��ــال أن  

. Aوذلــ� �غــ� ال��ــ� إذا �انــ� م�ــا�ة �ــال��ض  4/1 هــ� Bب �ــال��ض ت�ــا

  اح�� إح��ال أن ال���ة م�ا�ة بـ:

 .A ،B(أ) �لا ال��ض�� 

 .Bأو  A(ب) م�ض واح� فق� 

  (جـ) غ�� م�ا�ة على الإ�لاق.

  ما هى العلاقة ال����ة ال��ج�دة ب�� إجاب�� لـ(أ) و(ب)و(جـ).

  م�ات أوج� إح��ال �ه�ر  6إذا رم�� ق�عة نق�د م��ازنة  -)2(

  ص�رة       5(هـ)     4(د)     3(جـ)    2(ب)    1(أ) 

  فى رم�ة واح�ة ل�� ع�لات غ�� م����ة أوج� إح��ال �ه�ر  -)3(

  ص�ر 4أو أك�� ص�رة         (ب) أقل م�  2(أ) 

  أوج�ل�م�ة واح�ة لأر�ع ع�لات م��ازنة  تع�� ع� ع�د ال��ر Xإذا �ان�  -)4(

         )  X>2(ب)X(Pr                      )=3(أ)(

     X 1(Pr 3(د)3X(Pr                    )((جـ) 

  أ�فال ، ما ع�د الأس� ال���قع أن ���ن بها  5عائلة ��ل م�ها  800فى  -)5(

  أولاد  3أو  2ب�ات                (جـ)  5أولاد              (ب)  3أ) (

  مف��ضا أن إح��ال ب�� أو ول�ا إح��ال م��او�.

  .11ال���ل على ما م���عه  اح��الأوج�  -)6(

  (أ) م�ة واح�ة             (ب) م�تان، فى رم���� ل�ه�ت�� م��ازن���.

 10أســ�لة علــى الأقــل مــ�  ��6ة علــى ت��ــ�� الإجا�ــة ال�ــ� اح��ــالأوجــ�  -)7(

  .ص�اب" –أس�لة فى ام��ان "خ�أ 

أشـ�اص ، ج�ـ�عه� فـى نفـ� الع�ـ�  5م��وب تأم�� �اع بـ�ال� تـأم�� إلـى  -)8(

وفى ص�ة ج��ة ��قاً ل��اول ال�أم�� قارن إح��ال �قاء ش�� على ق�ـ� ال��ـاة لـه 

عامــا  30ى خــلال أوجـ� إح��ــال أنــه فـ  3/2 عامـا ت�امــا هــ�  30هـ�ه ال��اصــفات 

  ی�قى على ق�� ال��اة.

  رجال       (جـ) رجلان فق�،       3رجال       (ب) على الأقل  5(أ) �ل الـ
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  (د) على الأقل رجل واح�

أف�اد م����ة ع��ائ�اً مـ�  5ما ه� إح��ال إخ��ار (أ) س��ت�� فى ع��ة م�  -)9(

  س��ات. 4أف�اد م�ه�   9م���عة 

 78الإح�ـــاء �ـــان ال���ســـ� ال��ـــابي لـــ�رجات ال�ل�ـــة فـــى ام��ـــان مـــادة  -)10(

  .10والان��اف ال�ع�ار� 

  .93،62(أ) اوج� ال�رجات ال�ع�ار�ة ل�ال��� درجاته�ا 

  .1.2-0.6(ب) أوج� درجات �ال��� درجاته�ا ال�ع�ار�ة 

أوجــ� (ا) ال�ســ� ال��ــابي     (ب) الان�ــ�اف ال�ع�ــار� فــى ام��ــان �انــ�  -)11(

  على ال��ت��. 1.4 -0.6مقابلة لل�رجات ال�ع�ار�ة  88، 70ال�رجات �ه 

  أوج� ال��احة ت�� ال����ى ال���عي ب�� -)12(

-Z،0.50=2.35-) (ج Z ،1.87=Z=1.23(ب)  Z ،2.40=Z=1.20(أ)  

=Z  

 �KG 70.0ال�ــــا ت�ــــ�زع ت�ز�عــــاً ���ع�ــــاً م��ســــ�ه  400إذا �انــــ� أوزان  -)13(

  �ل�ة ال�ی� ت��ن أوزانه� �� ع�د ال  KG 4.0و�ن��افه ال�ع�ار� ه� 

 ،65(جـــ) بــ��     KG 65(ب) أقــل مــ� أو ��ــاو�    KG 75(أ) أك�ــ� مــ� 

75 kg  

  إلى أق�ب ��ل� ج�ام. مق��ةمف��ضاً أن الق�اسات  kg 70(د) م�او�ة 
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 ال�اب ال�ا�ع

  الان��ار والارت�ا�
Linear Regression and Correlation 

  

  ت�ه��:

    

�ع� الان��ار والارت�ا� م� ال��ض�عات ذات الأه��ة ال�اصة فى 

ال�راسات الإح�ائ�ة م� ال�اح���� ال����ة وال����ق�ة. و��غ� م�اق�ة ه�ا الف�ل 

على ال�ان� ال����قي،  ل�ع� ال��ان� ال����ة فان الاه��ام الأساسي �ق���

و���ل اك�� ت��ی�ا یه�ف ه�ا الف�ل إلي ت���� ال�ال� م� اس���ام مفاه�� 

وأدوات الان��ار والارت�ا� فى تق�ی� معامل العلاقة ب�� ال��غ��ات واس���ام ه�ه 

ال�عال� فى ال���� �ق�� ال��غ��ات فى ال���ق�ل، وق�اس درجة ق�ة ه�ه العلاقة مع 

ات اللازمة لل�أك� م� مع���ة ه�ه ال�عال�، وان �ان� ال�عال�ة أج�اء الاخ��ار 

ال�ف��ل�ة لل��ض�ع الأخ�� (اخ��ارات ص�ة الف�ض) س���ن م�ل م�اق�ة فى 

  ف�ل آخ� م� ه�ه ال����ات.

والف��ة الأساس�ة فى م�ض�ع الان��ار والارت�ا� هى وج�د م�غ���� (أو   

، )Y(إلي أح�ه�ا �ال��غ�� ال�ا�ع  اك��) تع��� ق��ة أح�ه�ا على الآخ�. و��ار

  .)X(وال�اني �ال��غ�� ال���قل 

وم� أم�لة ه�ه العلاقات فى ال��ال ال�راعي: العلاقة ب�� ال���ة   

ال�����مة م� ال��اد وم��س� م���ل الف�ان م� م���ل مع��، أو العلاقة 

� ح�� ب�� ���ة الأعلاف ال�����مة وال��ادة فى وزن ال���ان، أو العلاقة ب�

  ال��رعة وال�خل ال�اتج م� الأن��ة ال��رع�ة بها.

وفى ه�ا الإ�ار �ق�� �الان��ار ���ة ال�غ�� فى ال��غ�� ال�ا�ع ال��ت��ة   

ب�غ�� ق�رة ال�ح�ة فى ال��غ�� ال���قل، ب���ا ���د الارت�ا� م�� ق�ة العلاقة ب�� 

  ه�ی� ال��غ����.

اس�ة فى ت�ل�ل الان��ار ع�د م� ال��ض�عات الأس ال�اب��اق� ه�ا و   

والارت�ا� م�ها: ال���ذج الاح��الي ال��ى ال����، ���قة ال���عات ال�ن�ا، ح�اب 

ت�ای� ال��أ ومعامل الارت�ا� ومعامل ال���ی� وال����لات ال���ة ل�ع� العلاقات 

  غ�� ال���ة �الإضافة إلي م���عة م� الأم�لة ال����ق�ة وال��ار��.
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  Simple Linear Probabilistic Model ����:ال��ى الح��الي الا ���ذجال

یه�� ه�ا ال��ء �ال�وال ال���ة، و��جع ذل� إلي انه �ال�غ� م� ��ا�ة   

ال��رة ال���ة الا أنها م����ة للغا�ة فى ال�اقع وفى ال�راسات ال����ق�ة، ه�ا 

�رة �الإضافة إلي أن ال���� م� ال��اكل غ�� ال���ة ���� ت���لها ��ه�لة ل�

خ��ة، ��ا أن العلاقات ال���ة ���� أن ت��ل على الأقل ج�ء م� العلاقات غ�� 

  ال���ة. ول����� ع�ض ه�ا ال���ذج ی�� الاع��اد على ال��ال ال�الى:

  )1م�ال (

ت��اج ش��ة م� ش��ات ال����ات الغ�ائ�ة إلي ال���� ���� م��عاتها   

ه لل���� به�ا ال��غ�� ال�ا�ع (ح�� ال�ه��ة. و�اف��اض أن ال��غ�� ال���� اس���ام

ال���عات ال�ه��ة) ه� ح�� الأنفاق على ال�عا�ة خلال ال�ه�. أذن ���� ت��ی� 

  ه�ف ه�ه ال���ة ��ا یلي:

ت��ی� ���عة العلاقة ب�� الأنفاق على ال�عا�ة وح�� ال���عات ال�ه��ة،  -أ

�ة وح�� أو �ع�ارة أخ�� ت��ی� هل ه�اك علاقة ب�� الأنفاق على ال�عا

  ال���عات ال�ه��ة أم لا؟.

ال���ل على معادلة لاس���امها فى ال���� ���� ال���عات. ول��ق��  -ب

وما  (X)ه�ا اله�ف ت� ال���ل على ع��ه م� الأنفاق على ال�عا�ة 

��اح�ها م� م��عات خلال ع��ة شه�ر م��ارة ع��ائ�ا، وت� ت���ل ه�ه 

  ).1ال��انات فى ال��ول رق� (

    

 Scatter)وال���ة الأولى فى ت�ل�ل ب�انات ال��ول ه� رس� ش�ل ان��ار�       

Diagram) وفى ه�ا ال��ل تع��� ال���عات ال�ه��ة م�غ��ا تا�ع .(X)  والأنفاق

ت�داد ب��ادة  (Y)) ی���� أن 1وم� ال��ل رق� ( (X)على ال�عا�ة م�غ��ا م��قلا 

(X).  

    

��عل�م�ة ق�� ال��غ��  )Y(��� �ق�� ال��غ�� ولل���ل على معادلة تف�� فى ال�      

���� (ت�� اف��اض أن العلاقة خ��ة) رس� خ� م��ق�� ��� خلال نقا� ال��ل 

و���� لل�� ال��ار إل�ه أن  )Best fit() و��ف� اف�ل ت�ف�� له�ه ال��انات 1رق� (

ال�عا�ة  ی�ف� حلا ل���لة ال���� �ال���عات ال�ه��ة بها ال���ة ��الة لانفاقها على

  خلال نف� ال�ه�.
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و�لاح� أن ال���ات ال�ا�قة ت���� اخ��ار ن��ذج ر�اضي �ع�� ع�      

، وه�ا ال���ذج ه� ال�� ال���ق�� وم� (Y, X)العلاقة ال�ال�ة ال�ف��ضة ب�� 

  ال�عل�م أ� ال�عادلة ال��اض�ة لل�� ال���ق��.
 
  Y= A + B X 

  ح��:

  A = Intercept = Yال��ء ال�ق��ع م� م��ر   

        B= Slope    م�ل ال�� ال���ق�� =   

    

فى ال�عادلة  (X)و���ى ه�ا ال���ذج ال��اضي ال���د لأنه �ال�ع��� �ق��       

  اح��ال لل��أ. ب�ون ال�قابلة لها  (Y)الأخ��ة ن��ل على ق�� 

ول�� فى ال�اقع فان اغل� ال�راسات العل��ة تع��� على ن�ع آخ� م�   

ل���ذج ال��اضي الاح��الي وه�ا ال��ع م� ال��اذج ����� على واح� ال��اذج ه� ا

  أو اك�� م� الع�اص� الع��ائ�ة وال�ى لها ت�ز�ع اح��الي مع��.

  )1ج�ول رق� (

  الأنفاق على ال�عا�ة وح�� ال���عات لل���ة خلال ع��ة شه�ر م��ارة ع��ائ�ا

  (Y)ح�� ال���عات 

  الف ج��ه

  (X)الأنفاق على ال�عا�ة 

  لف ج��ها

 ال�ه�

101 1.2 1 

92 0.8 2 

110 1.0 3 

120 1.3 4 

90 0.7 5 

82 0.8 6 

93 1.0 7 

75 0.6 8 

91 0.9 9 

105 1.1 10 
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  ) 1ش�ل رق� (

  )1ال��ل الان��ار� ل��انات ج�ول رق� (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ال�عا�ة و�ال���ة لل��ال ال�اب� ���� ال��� ب�� ح�� ال���عات وح�� الأنفاق على 

  �ال�عادلة ال�ال�ة:
   Y= A + B X + E 

  ح�� :

  Eم�غ�� ع��ائي = ال��أ الع��ائي =   

  E (E) = 0الق��ة ال���قعة لل��أ الع��ائي =   

          2E=  2 
وال��ت����  jE i(E(ك�ا �ف��ض أن أ� زوج�� م� الأخ�اء الع��ائ�ة   

ا ال���ذج أن ال���س� أو م��قل��. �ع�ارة أخ�� �ف��ض ه� ìY i(Y(�ال�لاح���� 

، وان الق�� ال��اه�ة م� (X)ت�ت�� خ��ا �ال��غ��  (Y)الق��ة ال���قعة لل��غ�� 

(Y)  س���لف أو ت���ف ع� ه�ا ال�� (لأعلى أو لأسفل) ����ة ع��ائ�ة)E( ،

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4
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و�ف�ض أ��ا أن ت�ز�ع الأخ�اء ح�ل ال�� س���ن م��اثلا �غ� ال��� ع� ق��ة 

)X(م��قلة ع� �ع�ها ال�ع�. ، وان ه�ه الأخ�اء  

) ال�� ال���قع ل��ف�� نقا� ت��ل الق�� ال���قعة لـ 2و���� ال��ل رق� (  

(Y)  وال��اح�ة لق�� مع��ة م�(X)  و��ضح نف� ال��ل الأخ�� ال��ز�ع

تق��  )(و�لاح� أن  )X(لق�� م��لفة م�  )E(الاح��الي لل��أ الع��ائي 

  ��أ الع��ائي.ان��ار ه�ه ال��ز�عات ال���اثلة لل

  

  ) ال���ذج الاح��الي ال��ى2ش�ل رق� (

  

     Y  
       
       
       
       

X         
  

  The Method of Least Squares       ���قة ال���عات ال�ن�ا
م� ال��ل الان��ار� ل��انات ال��ال ال�اب� ی��ح انه لا ی�ج� ال��   

ع ال�قا� ال���لة لل��انات، و�ال�الي فان اخ��ار أ� ال���ق�� ال�� ���� أن ��� ����

خ� م��ق�� لاب� وان ی��ت� عل�ه أن �ع� ال�قا� ت���ف ع�ه ��ق�ار ع��ائي 

)E( إلي أن م���ع م��عات  ال��اب 1م� ه� ال�اب ال�اني. وق� س�� الإشارة فى

 الان��افات ع� م��س� م���عة م� ال�لاح�ات ���ل مق�اسا لل���� داخل ه�ه

  ال����عة، أو ال��ای� ح�� ت� تع��� ه�ه ال���ة ��ا یلي:

   N/XXX
22  

ل�ل� ی��و م��ق�ا أن �قاس ال���� أو الان��اف ح�ل ال�� ال���ق�� ���اب 

م���ع م��عات الان��افات ع� ه�ا ال��. و�اع��ار ه�ا ال�ق�ار مق�اسا ل�رجة 

ال�� ی�ت�� �ه اقل ق�ر م� م���ع م��عات ج�دة ال��ف�� ی�� اخ��ار ال�� ال���ق�� 

الان��افات. و���ى ه�ا الأسل�ب فى اخ��ار ال�� ال���ق�� ال��اس� ل����ل 

  م���عة م� ال�لاح�ات أسل�ب ال���عات ال�ن�ا.
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وه�ف ���قة ال���عات ال�ن�ا ه� ال��صل لل�ها�ة ال�ن�ا ل�الة م���ع   

ح ه�ه الف��ة �ف��ض أن الق��ة م��عات الان��افات ع� ال�� ال���ق�� ول��ض�

  .(Y)وال�ى ت� ال��صل إل�ها م� ت�ف�� ال�� ال���ق�� =  (Y)ال���قعة لـ 

  BX +Â= Ŷومعادلة ال���� = 

  Â, B= (A, B)ح�� : تق�ی�ات للق�� ال�ق�ق�ة 

  

  ) معادلة ال���� ال���ة3ش�ل رق� (

Y = A+BX       Y 
        120 
        110 
        100 
        90 
        80 

13 12 11 10 9 8 7 6  
X          

    

) ال�� ال���ل ل�عادلة ال���� وان��افات ال�قا� ع� ه�ا ال�� 3و���� ال��ل رق� (

ح�� ت��ل ال���� ال�أس�ة م� خ� ال���� ل�ل نق�ة ان��اف ه�ه ال�ق�ة ع� الق�� 

�عادل ال�ق�ار  )i(ق�ة وعلى ه�ا فان ان��اف ال� )Y(ال���قعة م�  
ii    

وع�� اخ��ار اف�ل ال���� ال���ق��ة ت���لا للعلاقة م�ل الاه��ام �ع��� على 

  م��أ ال���عات ال�ن�ا ال�� ���� ص�اغ�ه ��ا یلي:

اف�ل خ� م��ق�� أو ال�� ال�� ��ق� اف�ل ت�ف�� لل��انات ال���لة للعلاقة ب�� "

ه� ال�� ال�� ی��ق� �ه ت�ن�ة م���ع م��عات ان��افات الق��  )Y, X(ال��غ���� 

  :"لاقل ما ���� )iY(ع� الق�� ال���قعة  )iY(ال��اه�ة لـ 

وال�ق�ار ال��ار إل�ه أو ال�الة ال��ل��ة ت�ن��ها ���ى أ��ا م���ع م��عات 

  S S E = Sum Squares of errorsالأخ�اء = 

   = iŶ- i(YΣS S E(و���� تع��� :   

  فى ه�ه ال��رة iŶوال�ع��� ع�   

  
2

1




n

i
i BXAYSSE  
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و���� ال��صل ل�ق�ی�ات ل�عال�  (S SE)و�إ��اد ال�ها�ة ال�غ�� لل�الة   

  ت�ق� ش�� ال���عات ال�ن�ا ��ا یلي (A, B)ال�� ال���ق�� 

  

 

  0)(2/

0)(2/

2

2

1

2














xi ii

ii

n

i
ii

BXAYBL

BXAYAL

BXAYL

  

  عات ال�ن�ا)و�ه�ا ���� ال���ل على ال�عادل��� ال�ال���� (معادلات ال���

 

 

 

 





n

i

n

i
i

n

i
iii

n

i

n

i
ii

XBXAXY

XBnAY

1 1

2

1

1 1  

��ا ���� ال��صل   (A, B)وحل هات�� ال�عادل��� آن�ا ی�ف� ال�ق�ی�ات ال��ل��ة 

  لل��ر ال�ال�ة له�ه ال�ق�ی�ات











22
ˆ

ˆˆ

XnX

YXnY

XBYA

i

ii
 

لل��ال ال�اص  ( Â ,B  )و�ه�ا ���� اس���ام ال��ر الأخ��ة ل��اب �ل م� 

) ی�� ال���ل 2ع��اد على ب�انات ج�ول رق� (لاو�ا �أث� ال�عا�ة على ال���عات

  على ما یلي:

   
  

567.52
94.01028.9

9.9594.0108.924ˆ

ˆ

2

22














B

XnX

YXnY

i

ii

 

وعلى ذل� و��قا ل���أ ال���عات ال�ن�ا فان اف�ل ال���� ال���ق��ة ت�ف�قا 

لل��انات ال�اصة ���غ��ات الأنفاق على ال�عا�ة وح�� ال���عات ه� ال�� ال�� 

  ت��له ال�عادلة:
                 ^  
 Ŷ= Â  + B X = 46.49 + 52.57 
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  ) ی�ضح ه�ا ال�� و���� ش�ح ه�ه ال�عادلة ��ا یلي:3وال��ل رق� (

الف ج��ه فان ز�ادة الأنفاق على  46.49اب��اء م� ح�� م��عات �عادل   

ال�عا�ة ��ق�ار وح�ة واح�ة (الف ج��ه) فى ال�ه� ����ها ز�ادة فى ح�� 

  وح�ة (الف ج��ه) 52.57ي ال���عات ال�ه��ة تق�ر ���ال

  

  )1) ح�اب ب�انات فى ج�ول رق� (2ج�ول (

  

Y1 X1 X1
2 X1Y1 Y1

2 

101 1.2 1.44 121.2 10.201 

92 0.8 0.64 73.6 8.464 

110 1.0 1.00 110.0 12.100 

120 1.3 1.69 156.0 14.400 

90 0.7 0.49 63.0 8.100 

82 0.8 0.64 65.0 6.724 

93 1.0 1.00 93.0 8.649 

75 0.6 0.36 45.0 5.625 

91 0.9 0.81 81.9 8.281 

105 1.1 1.21 115.5 11.025 

Sum  

959 

 

9.4 

 

9.28 

 

924.8 

 

93.569 

��عل�م�ة ق��ة مع��ة لل��غ��  (Y)�ال���ة له�ف ال���� �ق�� ال��غ�� ال�ا�ع   

�� ) أو ال�ع��� فى معادلة ال��3م� ال���� ال�ج�ع لل��ل رق� ( )X(ال���قل 

ج (الف ج��ه) على ال�عا�ة فى ال�ه�  1000ال�ا�قة، فإذا ق�رت ال���ة أن ت�ف� 

  فان ح�� ال���عات ال���قع ���ن 
 
 Ŷ= Â  + B X = 46.49 + 52.57(1.0) 

  

Ŷ = 99.060 
أو �ع�ارة أخ�� فان الق��ة ال���قعة م� ال���عات ال�ه��ة ع�� ه�ا ال����� م� 

  الف ج��ه. 99.060الأنفاق على ال�عا�ة تعادل 
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  ملاح�ات على الان��ار ال��ى:

ال�قابلة لق��ة مع�اة  Yع��ما ���ن ال��ل�ب ه� تق�ی� ق��ة لل��غ��  )1

م� م���ى أو خ�  Yوذل� �اس���ام ب�انات ع��ة و��� ذل� ب�ق�ی� ق��ة  xلل��غ�� 

تق�ر م�  Yح�� أن  Xعلى  Yال���عات ال�ن�ا، وال�� ال�اتج ���ى خ� ان��ار 

X.  

فان ال����ى  (Y)م� ق��ة مع�اة لـ  (X)ا �ان ال��ل�ب ه� تق�ی� ق��ة إذ )2

 .(Y)على  (X)أو ال�� ال���ق�� ال�����م ���ن خ� ان��ار 

هى ال�ا�ع و  (X)وه�ا ی���� ت��یل ال��غ��ات فى ال��ل الان��ار� ���� ت��ن 

(Y) :هى ال��غ�� ال���قل. وت��ح ص�رة معامل العلاقة ��ا یلي  

   
 

















YY

YYXX
B

YnY

YXnXY
B

YBXA

i

ii

i

ii

1

221

ˆ

ˆ  

ال��عـــ�د.  الان�ـــ�ار مـــ� م�غ�ـــ��� ت�ـــ�ى ���ـــاكل أك�ـــ�ت��ـــ��  ال�ـــيال��ـــاكل ) 3

هـ�ه ال�ـ���ات �ع��� ل��ل ه�ه ال�الات. ول�� فى و���قة ال���عات ال�ن�ا صال�ة لل

  �ق��� الع�ض على حالة الان��ار ال����.

  أم�لة ت���ق�ة:

ج� خ� ال���عات ال�ن�ا فى حالة إذا أو  (X, Y)��عل�مة الق��ة ال�ال�ة لل��غ����  - 1

 : �كان

  ���غ�� تا�ع. X– ب                              ���غ�� م��قل X – أ

X 1 3 4 6 8 9 11 14 

Y 1 2 4 4 5 7 8 9 

  ال�ـــل.

  ���� ال��صل لل���ات ال�ال�ة: (Y , X)�اس���ام ال��انات ال�اصة �ق��ة  -أ

X = 7    , ΣX= 56          ΣY = 40 ,     ΣX2= 524 

Y = 5      ΣXY = 364    ΣY2= 256 n=8 
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  ���� ال��صل للق�� ال�ال�ة لل�الة (أ). (A, b)و�اس���ام ال��رة ال�ال�ة ل�ل م� 

    
  

   545.07636.05ˆ

636.0ˆ

498524

758364ˆ

.

.

22.

















XBYA

B

XnX

YXnYX
B

xy

xy

i

ii

xy



  

  �غ�� تا�ع:م (Y)م�غ�� م��قل ،  (X)و��ل� ���ن ال�� ال��ل�ب فى حالة 

 Y= 0.545 + 0.636 X 

  

م�غ��ا م��قلا ل�ف� الأزواج م�  (Y)م�غ��ا تا�عا ن  (X)وفى حالة ��ن  -ب

  ��ا یلي: (A, B)ال�لاح�ات ت��ن الق�� ال�ق�رة ل�ل م� 

    
  

   5.055.17ˆ

5.1
56

84

200256

280364ˆ

258524

758364ˆ

.

.

22.





















YBXA

B

XnX

YXnYX
B

yx

yx

i

ii

yx

  

  م�غ�� ت�اع: (X)أن ت��ن معادلة خ� ال���عات ال�ن�ا فى حالة ما ت��ن 
X= -0.50 + 1.5Y 

  

  )2م�ال (

 (X,Y)ی�قا�عان فى ال�ق�ة   ب�� أن خ�ى ال���عات ال�ن�ا فى ال��ال ال�اب�   

ع��ما ت��ن ق��ة  (X)وق�ر ق��ة  (X= 12)ع��ما ت��ن ق��ة  (Y)ث� أوج� ق��ة 

(Y=3).  

  معادل�ى ال���� ه�ا      : ال�ل
Y= (6/11) + (7/11)X 

X= 








2

1
 + 









2

3
Y 
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و�ه�ا ی��� أن ال���� ی�قا�عان فى  (x= 7, Y=5)��ل ال�عادل��� ان�ا ن�� أن 

  .(7.5)ال�ق�ة 

  ال��ل��ة= (Y)) فان ق��ة Xعلى  Yفى خ� ان��ار( (X= 12)* و��ضع 

  Y= 0.545 + 0.636 (12) = 8.2 

  ال��ل��ة = (X)) فان ق��ة Yعلى Xفى خ� ان��ار ( (Y= 3)* و��ضع 

X = -0.50 + 1.50 (3) = 4.0 

  إذا �ان� : )3م�ال (

Y*= Y + C  ,  X*= X +D 

  ث�اب� اث�� أن  C, Dح�� 

   
 

  
 

        
        iiiii

iiiii

i

ii

i

ii

yx

YYCYCYYY

XXDXDXXX

XX

YYXX

XX

YYXX
B





























22.
ˆ

  

وعلى ه�ا الأساس فان ال�ق�اران م��او�ان. وأه��ة ه�ه ال����ة أنها ت��� م� 

  .(X, Y)ت���� ال��ا�ات ���ح ث�اب� اخ��ار�ة م� ال��غ��ات 

  )4م�ال (

�اف��اض أن ال��انات ال�ال�ة ت��ل ال���ات ال�ع�وضة م� ال��ا�� فى س�ق        

  ).1999- 1990ال��لة �القاه�ة وأسعارها خلال الف��ة (

ارس� ش�لا ان��ار�ا له�ه ال��انات �اع��ارها ال���ات ال�ع�وضة م� ال��ا��  -أ

  .(Y)م�غ��ا م��قلا، والأسعار م�غ��ا تا�عا 

  ات ال�ن�ا (معادلة ال�� ال���ق��) له�ه ال��انات.أوج� معادلة ال���ع -ب

ع��  (Y)ب) أوج� الق�� ال���قعة �0اس���ام ال�عادلة ال����ل عل�ها فى  -ج

 (Y)ال���لفة أوج� ان��افات ه�ه الق�� ع� الق�� الأصل�ة ال��اه�ة لـ  (x)م����ات 

  وم��عات ه�ه الان��افات.
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سع� ال��ل� م� ال��ا�� 

  (Y)�الق�ش 

��ات ال�ع�وضة م� ال�

 (X)ال��ا�� �ال�� 
  ال��ة

18.0 73 1970 

20.0 79 1971 

17.8 80 1972 

21.4 69 1973 

21.6 66 1974 

15.0 75 1975 

14.4 78 1976 

17.8 74 1977 

19.6 74 1978 

14.1 84 1979 

  

  ال�ــل

   )3راجع في ذل� ال��ل الان��ار� رق� ( - ال��ل الان��ار� لل��انات -أ 

  م� ال��ول ال�اب� ���� أ��اد ال���ات ال�ال�ة -ب 

ΣX= 752,    = (752/10) = 75.2 

ΣY= 179.7,  = 17.97 
  

 
  

 

  

57.45ˆ

2.75367.097.17ˆˆ

367.0ˆ

6.253

04.93ˆ

6.253

04.93

2

2


























A

XBYA

B

XX

YYXX
B

XX

YYXX

I

Ii

i

ii

 

  

  و�ه�ا فان معادلة ال�� ال���ق�� له�ه ال��انات
Ŷ= 45.57 – 0.367 X 

  


1

2
26.34ˆ

i i YY  
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X Ŷ Y Y- Ŷ (Y- Ŷ)2 

73 18.0 18.8 -0.8 0.64 

79 20.0 16.6 3.4 11.54 

80 17.8 16.2 1.6 2.56 

69 21.4 20.2 1.2 1.44 

66 21.6 21.4 0.2 0.04 

75 15.0 18.1 -3.1 9.61 

78 14.4 16.9 -2.3 6.25 

74 17.8 18.4 -0.6 0.36 

74 19.6 18.4 1.2 1.44 

84 14.1 17.7 -0.6 0.36 

 Total  0.0 34.26 

  

  2σan Estimator of  2Caiculationg Sی� ال��أ اح�اب ت�

 (E)ح��  (Y= A+ BX+E)فى ال���ذج الاح��الي ال�اب� الإشارة إل�ه   

، و�لاح� أن  2σوت�ای� =  E (E)=  0ت��ل خ�أ ع��ائي له م��س� = صف� = 

(Y)  ت�ع�ض ل��أ ع��ائي(E) ه�ا ال��أ فى ح�ا�ات  و��ل(A,B)  و�ال�الي

یل�� به�ه ال�ق�ی�ات أخ�اء، و��ل� ع�� اس�ع�ال الان��ار (خ� ال���عات ال�ن�ا) 

Ŷ = A+B X  لأغ�اض ال���� �ق��ة(Y)  فى ال���ق�ل فان ال��أ الع��ائي ی�ث�

أو ت�ای�  )E(على ه�ه ال����ات، و�ه�ا ی��ح أن تقل�ات ال��أ الع��ائي 

تلع� دورا هاما ع��   2σح�ات ح�ل خ� الان��ار ال�ق�قي مقاسه فى ص�رة ال�لا

  اس���ام خ� ال���عات ال�ن�ا لأغ�اض ال�ق�ی� أو ال����.

ی�� اس���ام م���ع م��عات ال��أ أو  (E)ول���ی� ق��ة ت�ای� ال��أ الع��ائي 

ی� ج�� و�ه�ا ���� ت��ی� تق� )SSE(م���ع م��عات الان��افات ح�ل خ� ال���� 

  و����ل فى ال�ق�ار: )n-2(غ�� م���� له�ا ال��ای� و�ق�م على درجات  ح��ة 

     22

.ˆ
2

.ˆ
ˆ2/12/1   IiXYXY
YYnSSEnS  

  ول�� ه�اك ص�غا أخ�� اك�� سه�لة م� ال�اح�ة ال��اب�ة وم�ها:
  

     
 


















2

2
.

2
. )(

2

1

XX

YYXX
YY

n
S

i

Ii

ixyxy  
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  )5م�ال (

�ة جـ) ال��صل ل�ق�ی� له�ه ال��-����5 �اس���ام ال��ال ال�اب� رق� (  

  ح�� ی��� حل ه�ا ال��ال أن ق��ة ال�ق�ار.

     06.34
2

YYi 10و�ان� =n إذن  

283.4
8

26.43

2

)(

2
.

2

2
.

2
.









XY

i

xyxy

S

n

YY
S

  

  ملاح�ات:

�ال��أ ال�ع�ار� لل�ق�ی� أو الان��اف  S)2(* ���ى ال��ر ال����عي لل���ة 

  YXSال�ع�ار� ع� خ� الان��ار 

ت��زع أ��ا  Bت�ز�عا ���ع�ا فان * إذا �ان� الان��افات ع� خ� الان��ار ت��زع 

   = E (B) = Bت�ز�عا ���ع�ا ����س� 

                وت�ای� = 

               
  




2

2
22

XX

XY
BBBE

i

ii


  

  )6م�ال (

    

) ���� 5جـ) ون�ائج ال��ال ال�اب� رق� (-4ل (ااس���ارا مع ب�انات م�

��ر فى ال�لاح�ة �ال����� فى القان�ن ال�� 2σ(B)ت��ی� ق��ة ت�ای� ال�ق�ی� 

  الأخ��ة ��ا یلي:
 
    







2

2

2

2
2

XX

S

XX

XY
B

ii

i


  

  
  حغ�� ال���و  وال��ای�ال���وح  وال��ای�ال�لى  ال��ای�

Total sum of squares of Deviations and its components. 

  ال����ع ال�لى ل���عات الان��افات (TSS)ال�لى  �ال��ای��ق�� 

  2  YYTSS i
أو  (SSE)�ق�ار ���� تق���ه إلي ج�أی�. أح�ه�ا ه� وه�ا ال 

ح�ل خ� الان��ار ال�ق�ر. وال��ء ال�اني ���ل  (Y)م���عة م��عات ان��افات ق�� 

فى  (X)ال�ق� فى م���ع م��عات الان��افات ال�لى ال�اج� ع� إدخال ال�غ�� 



103 
 

ة ع� أو م���ع م��عات الان��افات ال�اج� )SSR(ه�ه العلاقة أو ما ���ى بـ 

  الان��ار، و�ال���ة ل�ل ملاح�ة فان.

     IiIii YYYYYY  ˆˆ  

) و�أخ� م���ع م��عات الان��افات ف�ق �ل 4وه�ا ال�ق��� ی�ض�ه ال��ل (

  ال�لاح�ات له�ا ال�ق��� ال��ار إل�ه ی��ح أن 
2

1

2

1

2

1
)()ˆ()( ii

n

ii

n

ii

n

i
YYYYYY   

 

 2
1

ˆ YYSSR

SSESSRTSS

i

n

i




 

  

أو ���ة الان��افات  SSRالان��ار =  م���ع م��عات الان��افات ال�اج�ة ع�

  (X)ال�ل�ة ال�ى ���حها ال��غ�� 

 2
1

ˆ
ii

n

I

YYSSE 


 

أو ���ة الان��افات ال�ل�ة ال�ى لا ���حها ال��غ��  (SSE)م���ع م��عات ال��أ 

(X) .وت�ل� سل��ا ع��ائ�ا لا ���� ال���� �ه  

  وأه��ة ه�ا ال�ق��� ت�جع لل����� ال�ال���:

ل�ه� ال��ابي اللازم فى ت�ل�ل الان��ار، ح�� ���اب اث��� ���� تقل�ل ا )1

  مع�فة ال�ال�.

فى ت�ف�� معل�مات  (X)��اع� ه�ا ال�ق��� على ش�ح إسهام ال��غ��  )2

 .(Y)لأغ�اض ال���� �ق�� ال��غ�� 

أو م��ع  2r((وعلى أساس م� ال��اق�ة ال�ا�قة ���� تع��� معامل ال���ی� 

  ي:معامل الارت�ا� ��ا یل

  SSR   =SSE -TSS= 2rمعامل ال���ی� = 

           TSS         TSS  

  وف��ا یلي م�اق�ة اك�� تف��لا ل�عامل ال���ی� ومعامل الارت�ا�.

  

  A Coeficient of Correlationمعامل الارت�ا� 
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معامل الارت�ا� ال��ى ���ل م�ش�ا ل��� ق�ة العلاقة ال���ة ب��   

ش� ی���� �ع�م اع��اده على وح�ات الق�اس ولا على وه�ا ال��  )X,Y(ال��غ���� 

و��م� له�ه ال���ة  )X,Y(اخ��ار نق� الأصل. و���ى ه�ا ال��ش� ��عامل ارت�ا� 

  و�����م ل��ابها اك�� م� ص�رة م� أه�ها: )r(�ال�م� 

  

   

     
















)(())((
222222

YnYXnX

YXnyX

YYXX

YYXX
r

ii

iI

ii

ii
  

  

فــــى �ل�ــــا  وملاح�ــــة ال�ــــ�رة ال�ــــ���رة أعــــلاء ل�عامــــل الارت�ــــا� ت�ضــــح أن ال�قــــام

ال�ــال��� لا بــ� وان ��ــ�ن م�ج�ــا وال��ــ� ی��ــاب� مــع ��ــ� ال�ــ�رة ال��ــ���مة فــى 

 )B(، ومــــ� ثــــ� ی��ــــح أن إشــــارة معامــــل الارت�ــــا� ت��ــــاب� مــــع إشــــارة ) B(ا��ــــاد

  )B=0(و��او� معامل الارت�ا� (صف�) ع��ما ت��ن 

حــ� ومعامـل ال���یـ� هــ� م��ـع معامـل الارت�ــا� وت�ـ�اوح ق���ـه بــ�� صـف� ووا  

   2r <(0 > (1ص��ح 

) �ع� الأش�ال الان��ار�ة ومعامل الارت�ا� فى �ل 4و��ضح ال��ل رق� (  

فان �ل ال�قا� تقع  )r-i(أو  )r=1(حالة. و��ضح ذل� ال��ل انه ع��ما ت��ن 

ت��ن ال�قا� م�ع��ة ولا تع�ى أ� دل�ل  )r=0(على ال�� ال���ق��. وع��ما ت��ن 

الأخ�� ت��� درجة ق�ة العلاقة ال���ة ب��  )r(على علاقة خ��ة، و�ل ق�� 

  ال��غ����.

تع�ى ع�م وج�د ارت�ا� خ�ى  (r=0)وم� ال��ور� ملاح�ة أن ق��ة   

، ول��ها لا تع�ى ع�م وج�د ارت�ا� على الإ�لاق، ح�� وج�د علاقة (X,Y)ب�� 

ق� ���� وج�د ق��ة صف��ة ل�عامل الارت�ا� ال��ى  (X,Y)غ�� خ��ة ب�� 

  ).4ح� ال��ل رق� ب��ه�ا (لا

  

  

  

  حالة �ع� الأش�ال الان��ار�ة لل��انات ومعاملات الارت�ا� فى �ل )4ال��ل رق�(
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     Y      Y 
            
            
            
            
 r=0       r=0    
 X       X    

  

     Y      Y 
            
            
            
            
  

R = -6 
      r=8    

 X       X    

  

     Y      Y 
            
            
            
            
 r=-1       r=1    
 X       X    

  2rومعامل ال���ی�  (r)ملاح�ات على معامل الارت�ا� 

م�غ�� تا�عا  Yة اع��ار فى حال Xعلى  Y* س�� الإشارة إلي أن معامل ان��ار 

  م�غ�� م��قلا: Xو 
   

 







2.
ˆ

YY

YYXX
B

i

ii

xy  

  م��قلا )Y(م�غ��ا تا�عا،  )X(وفى ال�الة الع���ة ح�ى ت��ن 
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   
 







2.
ˆ

XX

YYXX
B

i

ii

xy  

  

یلاح� أن ه�اك  (r2)و��قارنة هات�� ال��رت�� وال��رة ال����رة ل�عامل ال���ی� 

  العلاقة ال�ال�ة:
   

   
 

   
 

















22

2

..
2 *

YY

YYXX

XX

YYXX
r

BBr

i

ii

i

ii

yxxy

  

وهــــ�ا ی�ـــــ�� العلاقــــة بـــــ�� معــــاملات الان�ـــــ�ار ومعامــــل الارت�ـــــا� ومعامـــــل   

  ال���ی�.

  

* یلاح� أن الاس� ال�امل له�ا ال�عامل ه� معامل الارت�ا� ال��ى، وان تع��� 

الارت�ا� لا ���� إلي أن العلاقة ب�� ال��غ���� هى علاقة س�� ون���ة. ومعامل 

  �ال ال�اص �أ� ال��غ���� ال�ا�ع وایه�ا ال���قل.الارت�ا� لا ی�ف� إجا�ة على ال�

* ان�فاض ق��ة معامل الارت�ا� لا تع�ى فى �ل ال�الات ع�م وج�د علاقة ب�� 

ال��غ��ات م�ل الاه��ام فق� ت��ن ه�اك علاقة غ�� خ��ة وله�ا ���ن معامل 

  الارت�ا� ال��ى م��ف�ا.

  

  )7م�ال (

ل��� ال���عات والأنفاق على  )r2(ی� ومعامل ال��� (r)أوج� معامل الارت�ا�  

  ).1ال�عا�ة فى ال��ال ال�اب� رق� (

  لــال�

   

      )9.95109356)(94.01028.9(

9.9594.0108.924
22

2222











 


r

YnYXnX

YXnYX
r

ii

ii

 

r= 0.88  r2= 0.77 
ح�� ال���عات  (Y)% م� ال�غ��ات فى ال��غ�� ال�ا�ع 77و��ضح ذل� أن     

  .الأنفاق على ال�عا�ة (X)ت�جع أو تع�� إلي ال��غ�� ال���قل 
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  )8م�ال (

) ��عل�م�ة 2فى ال��ال رق� ( (X, Y)لل��غ����  r)2(ج� ق��ة معامل ال���ی� أو 

  Yعلى .  Xومعامل ان��ار  (X)على  (Y)معامل ان��ار 

  ال�ــل

  ) ی��ح أن 2م� حل م�ال رق� (
BY-X= 0.636  M BXY= 1.5 

r2= BY-X , BXY 

r2= (0.636). (1.5) 

r2= 0.954 
  قات خ��ة:ت���ل العلاقات غ�� ال���ة إلي علا

س�� الإشارة إلي أن معامل الارت�ا� والان��ار ال�ى ت� ال��صل إل�ها   

تف��ض وج�د علاقة خ��ة ب�� م�غ����. وه�ه العلاقة ال���ة هى اك�� العلاقات 

��ا�ه وان��ارا، ول�� ال�اقع ق� ����� علاقات غ�� خ��ة أ��ا وفى م�ل ه�ه 

ل�ا) ال����ل لعلاقة خ��ة و�ال�الي ال�الات (ال�����ات) ���ن م� ال���� (غا

���� اس���ام نف� ال��ر وال��غ ال�اب� ذ��ها فى ال�عاملات الان��ار الارت�ا� 

وفى ال��اق�ة ال�ال�ة ی�� اس�ع�اض �ع� أن�اع العلاقات غ�� ال���ة ال�ائعة 

الان��ار �ال�ات فى ال��انات الاق��اد�ة وال����ة مع ش�ح ��ف�ة ت���ل ه�ه 

  ات إلي ال��رة ال���ة.العلاق

  ال����ل �اس���ام ال��رة الل�غار����ة: -أ

 Log)إلي ل�غار���ات  (Y,X)إذا ت� ت���ل �ل م� ال��غ���� الع��ائ���   

Y, Log X)  ث� ت� رس� ش�ل ان��ار� له�ه ال��انات (�ع� ال����ل) وت��� م� ،

خ� م��ق�� اذن ه�ا ال��ل الان��ار� أن ال�قا� تق��ب ���ل واضح م� ت�ف�� 

  ���� الق�ل �ان ال����ى ال�� ��ف ه�ه العلاقة م� ال��رة

Y=  AX B  

        Log Y= Log A+ B LogX ت��ح ال��رة �ال�الي :         أخ� ال�غار����

إلي م�غ��ات ج�ی�ة  )Y,X(و��ا ذ��نا م� ق�ل ی�� ت���ل ال��غ��ات الأصل�ة 

Log (Y)  ) ،Log (X س���ام نف� ال��غ الإح�ائ�ة ال�ى ث� ����� الع�ل �ا  
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اس���م� فى حالات الان��ار والارت�ا� ال��ى لإ��اد معادلة الان��ار لل�� 

 Y= A + B X                 ال���ق��.

  ال����ل �اس���ام ال��ر ال��ف ل�غار����ة-ب

 ,Log (Y){إلي ل�غار���ات وت� رس� ال��ل الان��ار�  (Y)إذا ت� ت���ل   

(X( أن ال��انات ت��ن خ�أ م��ق��ا اذن ال����ى ال��اس� ���ن م� وت ���

 XY= A B                               ال��رة

  و�أخ� ل�غار��� ��في ال�عادلة الأخ��ة:
Log (Y) =Log (A) + Log (B) X 
وال�الات ال�ى ت�اس� ه�ا ال��ع م� ال�����ات عادة هى ال�ى ���ن ف�ها ال��غ�� 

(Y)  أو ی�ق� ��ع�لات ثاب�ه. وال��ل�ل ی�� ت���ل ی���(Y)  إليY,=Log(Y) 

  ث� ����� ت�ل�ل الان��ار �ال�ع�اد لل�عادلة ال�ال�ة.
Y = A + B X 

  )5وه�ا ت��ى ال��رة ن�ف الل�غار����ة، راجع ال��ل رق� (

  

  م��لفة وال����لات الل�غار����ة ال��اس�ة. ص�ر) 5ال��ل رق� (

      Direct Form   
1/2Y=3X       

2Y=x 
  

            
1/2Y=X   )2/1=b(    

2Y=x 
)2=b(  

    Log form     

Log y=-1+2log X   Log y=log3=1/2log X 

  Log y=log3=1/2log x     

            

  
log y=2logx  
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  �ـــت��

ا�ع والأخــ� هــ� دراســة العلاقــة بــ�� م�غ�ــ��� فقــ� أحــ�اه�ا تــ: الان�ــ�ار ال��ــ�� **

  م��قل . 

الف��ة الأساس�ة فى م�ض�ع الان��ار والارت�ا� هى وج�د م�غ���� (أو اك��) * *

، وال�اني )Y(تع��� ق��ة أح�ه�ا على الآخ�. و��ار إلي أح�ه�ا �ال��غ�� ال�ا�ع 

  .)X(�ال��غ�� ال���قل 

م��عات ه�ف ���قة ال���عات ال�ن�ا ه� ال��صل لل�ها�ة ال�ن�ا ل�الة م���ع  **

  .الان��افات ع� ال�� ال���ق�� 

  :ال�الي���أ العلى ال���عات ال�ن�ا ���قة ع��� ت **

اف�ل خ� م��ق�� أو ال�� ال�� ��ق� اف�ل ت�ف�� لل��انات ال���لة للعلاقة ان "

ه� ال�� ال�� ی��ق� �ه ت�ن�ة م���ع م��عات ان��افات  )Y, X(ب�� ال��غ���� 

  :"لاقل ما ���� )iY(الق�� ال���قعة  ع� )iY(الق�� ال��اه�ة لـ 

  ���� ��ا�ه ن��ذج الان��ار ال���� �الأتي: **

iX i+ b o= b iY 

  ت��� ث�اب� معادلة الان��ار ال���� �اس���ام ال��غ ال�ال�ةو     











22
ˆ

ˆˆ

XnX

YXnY

XBYA

i

ii

 
م� خ�ائ� معامل الارت�ا� ع�م اع��اده علـى القـ�� نف�ـها بـل علـى ت�اعـ�ها  **

لا ت�غ�� ق��ة معامل الارت�ا� �الع�ل�ات ال��ـاب�ة الأر�ـع ال��ـع ح�� ع�ها، ع� �

  . x , yوال��ح والق��ة وال��ب مع ع�د ثاب� �ال���ة لق�� 

مــ� ال�ــ�غة ) ��Bعل�م�ــة معامــل الان�ــ�ار () ���rــ� ا��ــاد معامــل الارت�ــا� (* *

  ال��اض�ة ال�ال�ة :
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







2

2

)(

)(
*ˆ

YY

X
R

i
 

  :ا� ان 

X 

Y 
*ˆ

σ

R  

  و��ل� فان معامل ال���ی� 

xyyxr ,,
2 ˆ*ˆ   

ت���ــ� بــ�� ق���ــ�� ه�ــا ( صــف�) ع�ــ� معامــل ال���یــ� ق��ــة **��ــ� ملاح�ــة ان 

  .ح�ه الادني ،  و(واح� ص��ح ) ع�� ح�ه الاق�ي

، و��ـ�ن الارت�ـا� تـام ع�ـ�ما 1 ±ال�ـف� ، اما معامل الارت�ا� فق���ه ت���ـ� بـ�� 

ف��ـ�ي ارت�ـا�  الي ال�اح� ال���ح س�اء �ان� الق��ة م�ج�ة أو سال�ة،���ه ت�ل ق

تـام ســال� او ارت�ــا� تــام م�جــ� ، و�ل�ــا اق���ـ� ق��ــة معامــل الارت�ــا� �ــان ارت�ا�ــا 

   .ق��اً ضع�فا في ح�� �ل�ا اق���� م� ال�اح� ال���ح �غ� ال��� �ان ارت�ا� 
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  ت�ار��

  )1ت���� (

  ات ع��ة �لاب فى ام��ان مادتى الاق��اد وال��ات.ال��ول ال�الى ی�ضح درج

  ارس� خ� ال��ل الان��ار� له�ه ال��انات -أ

  م�غ�� م��قل Xأوج� ال���عات ال�ن�ا ال�� ی�ف� ه�ه ال��انات �اع��ار  -ب

  م�غ�� م��قل. Yأوج� خ� ال���عات ال�ن�ا ال�� ی�اف� ه�ه ال��انات �اع��ار  -ج

جــــة فــــى الاق��ــــاد مــــا هــــى ال�رجــــة ال���قــــع أن در  79إذا ح�ــــل �الــــ� علــــى  -د

  ���ل عل�ها فى ال��ات.

درجة فى ال��ات ما  هى ال�رجة ال���قع أن ���ـل  95إذا ح�ل �ال� على  -هـ

  عل�ها فى الاق��اد.

 75 80 93 65 87 71 98 68 84 77 (Y)الاق��اد 

 82 78 86 72 91 80 95 72 89 74 (X)ال��ات 

  

  )2ت���� (

ال��ج�دة فى وح�ة  ح�� مع�� فى م�رعـة  (Y)ل ال�الى ع�د ال�����ا ی�ضح ال��و 

  ساعة. (X)�����ا �ع�د 

 0 1 2 3 4 5 6 (X)ع�د ال�اعات 

 32 47 65 82 132 190 275 (Y)ع�د ال�����ا فى وح�ة ح�� 

  ارس� ه�ه ال��انات �اس���ام ورق رس� ب�انى ن�ف ل�غار���ى -أ

 Y= ABXعلى ال��رة  أوج� م���ى ال���عات ال�ن�ا -ب

  (X=7)ع��  Yأوج� ق��ة  -ج
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  )3ت���� (

  ال��ول ال�الى ی�ضح درجات ع��ة �لاب فى ام��ان مادتى الاق��اد وال��ات.

  ارس� خ� ال��ل الان��ار� له�ه ال��انات -أ

  م�غ�� م��قل Xأوج� ال���عات ال�ن�ا ال�� ی�ف� ه�ه ال��انات �اع��ار  -ب

  م�غ�� م��قل. Yال�ن�ا ال�� ی�اف� ه�ه ال��انات �اع��ار أوج� خ� ال���عات  -ج

درجــــة فــــى الاق��ــــاد مــــا هــــى ال�رجــــة ال���قــــع أن  79إذا ح�ــــل �الــــ� علــــى  -د

  ���ل عل�ها فى ال��ات.

درجة فى ال��ات ما  هى ال�رجة ال���قع أن ���ـل  95إذا ح�ل �ال� على  -هـ

  عل�ها فى الاق��اد.

 75 80 93 65 87 71 98 68 84 77 (Y)الاق��اد 

 82 78 86 72 91 80 95 72 89 74 (X)ال��ات 

  

  )4ت���� ( 

   X2 , X1على    Yأوج� معادلة ان��ار ال���عات ال�غ�� لل��غ�� 

 معال� الان��ار .  تاخ��� مع���ة تق�ی�ا -ب

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Y 6 8 8 7 7 12 9 8 9 10 10 11 9 10 11 

X1 9 10 8 7 10 4 5 5 6 8 7 4 9 5 8 

X2 8 13 11 10 12 16 10 10 12 14 12 16 14 10 12 

  

  )5ت���� (

،  x1، وسـع�ها  yب�انات ال��ول ال�الى ت�ضـح ال���ـة ال��ل��ـة مـ� سـلعة مـا     

   2000إلى  1980م� عام  x2ودخل ال���هل� 
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  Y X1 X2  ال��ة 

1990  60 7 800 
1991  70 6 900 
1992  65 6 1000 
1993  65 8 1100 
1994  75 5 1200 
1995  75 5 1300 
1996  80 5 1400 
1997  100 3 1500 
1998  90 4 1600 
1999  95 3 1700 
2000  85 4 1800 

  وال��ل�ب : 

  � معادلة الان��ار له�ه ال��اه�ات . یق�ت  -أ 

  .  �ارالان�% ال�ع���ة الإح�ائ�ة ل�عامل 5اخ��� ع�� م���� مع���   -ب 

   أوج� معامل ال���ی� ومعامل ال���ی� ال�ع�ل .   -جـ 

  �اراخ��� ال�ع���ة ال�ل�ة للان�  -د  

أوجــ� معــاملات الارت�ــا� ال��ئــى أوجــ� أ� م�غ�ــ� م�ــ�قل ��ــاه� أك�ــ� فــى  -هـــ 

  مق�رة ال���ذج ل�ف����ة 

  

  )6ت���� (

إذا �انــ� ت�جــ�  ارســ� شــ�ل ان��ــار� ل��انــات ال�ــ�ول ال�ــالي وحــ�د �ــال��� مــا     

  ، و�ج�الي ال�خل  (Y)علاقة خ��ة تق����ة ب�� إج�الي الإنفاق الاس�هلاكي 

  .   1990 - 1999وذل� خلال الف��ة  (X)ال��اح �ال�ولار الأم���ي 

 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 ال��ة

Yi  40 44 46 48 52 58 60 68 74 80 
Xi  6 10 12 14 16 18 22 24 26 32 

  -ال��ل�ب :
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  . Xعلى  Yق�ر معادلة الان��ار  -أ 

  اخ��� مع���ة تق�ی�ات ال�عال� . -ب 

  اح�� ق��ة معامل الارت�ا� ال���� ومعامل ال���ی� . -ج 

  

  )7ت���� (

ال�ــ�ول ال�ــالي ی�ضــح الأســعار ال��رع�ــة لل�ــ� مــ� فــ�ل ال�ــ��ا �ال���ــة خــلال  -

  . (1980 – 1992)الف��ة 

 1992 1991 1990 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 ��ةال

 810 850 800 800 500 425 375 285 285 260 ال�ع�

  

  )8ت���� (

وال�ات�ـة عـ�  Yiی�ضح ال��ول ال�الي ال��احة ال��روعـة مـ� ال��تقـال �الفـ�ان     

ســ��ات مــ�  10فــي إحــ�� ال�ــ�ارع خــلال   Xiك��ــات م��لفــة مــ� ال�ــ�اد �ــال��� 

  . 2000إلي  1991

  ����قة ال���عات ال�غ��. (Yi , Xi )وال��ل�ب : تق�ی� العلاقة ب�� ال��غ����

 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 ال��ة

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Yi  40 44 46 48 52 58 60 68 74 80 
Xi  6 10 12 14 16 18 22 24 26 32 
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  ال�اب ال�ام�

  الع��ات وت���� ال��ارب

الأســـاس لل���ـــ�� الاق��ـــاد� والاج��ـــاعي ول�ـــل  ال��انـــات الإح�ـــائ�ة هـــي

الق�ار. و��خ�ل ع�� الع�ل�ة ومع ال�ضع الـ�اه� للـ�ول  ال��امج الإن�ائ�ة ول�����

ضــ�ورة مُل�ــة وم��ایــ�ة للإح�ــاءات ب�جــه عــام ولل��انــات  ال�ام�ــة أصــ��� ه�ــاك

الاج��اع�ة ب�جه خاص. واس��ا�ة له�ه ال�اجـة ت�ـعي، ���ـ�اً مـ� دول و  الاق��اد�ة

 ال�امي إلى ال�ه�ض �الع�ل الإح�ائي إلى ال����� اللازم لل�فاء �اح��اجات العال�

ك��� في  ال����ل�� ع� ال����� لل����ة الاق��اد�ة والاج��اع�ة. ��ا ت��ل جُه�داً 

وال��ـ�حات وغ��هـا مـ�  م �ـإج�اء ال�عـ�اداتت�ر�� ال��ادر ال����ة القادرة علـى الق�ـا

  ن�ا�ات ج�ع ال��انات و�ج�اء ال��ل�ل ���ل فعّال

ال�ـ��ل  ���� تق��� ال�راسات وال���ث م� ح�� ال��ال أ� مـ� ح�ـ� درجـةو 

فال��ـــ�  .ل�فــ�دات ال����ــع الأصــلي إلــى ��ـــ�ث شــاملة و��ــ�ث ����قــة الع��ــات

ال���قـة  ال����ـع م�ضـ�ع ال��ـ� بهـ�ه ال�امل ه� ال�� ن�رس ف�ه حاله ج��ع أف�اد

ال�راعــي..الخ.  إذا �ــان الغــ�ض م�ــه هــ� ال��ــ� وذلــ� م�ــل تعــ�اد ال�ــ�ان ال�عــ�اد

����قــة الع��ــة فهــ�  وهــ�ا ی��لــ� ت�لفــة ���ــ�ة مــ� ال�قــ� وال�ــال وال�هــ�. إن ال��ــ�

ال����ــع الأصــلي ثــ�  الــ�� ن��ــ� ف�ــه حالــه جــ�ء معــ�� (أو ن�ــ�ة مع��ــة) مــ� أفــ�اد

ب��لفـة أقـل ���ـ�اً مـ� ال��ـ�  عـ� ذلـ� ب�ع�ـ�� ن�ـائج ال�راسـة علـى ال����ـع �لـهنقـ�م �

   .ال�امل

  أسال�� ج�ع ال��انات:

علـى  �ه� عـ� ج��ـع الأشـ�اص ال��جـ�دیال��� ال�امل):( أولاً : ع�ل�ات ال��ح

ق�ــ� ال��ــاة داخــل ال�ــ�ود ال��اســ�ة لل��ه�ر�ــة ل�لــة ال�عــ�اد ســ�اء �ــان�ا م�ــ���� أو 

  أجان�.

عــ� ع�ل�ــات الاســ��لاع وال��ــح مــ� الأدوات الق��ــة ال�ــي ت�ــ���م ��ســائل ت و

لإضــــافة ال���ــــة وت�ــــه�ل الق�اســــات فــــي الأ��ــــاث الاق��ــــاد�ة والاج��اع�ــــة. إلا أن 

ع�ل�ات الاس��لاع وال��ـح تفقـ� ق���هـا ع�ـ� م�حلـة م�ـ�دة فـي مع�ـ� اس�ق�ـاءات 

  الأ��اث.
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ج��اع�ـــــة، والعلاقـــــات، هـــــي ���قـــــة ل�راســـــة ال��ـــــائ� الاوع�ل�ـــــات ال��ـــــح 

تــ�ف� ع�ل�ــة الاســ��لاع وال��ــح ال��ــان�، ح�ــ� أن أفــ�اد ال����عــة و  وال�ــل���ات.

�����ن على نفـ� ال�ـ�ال، وتع��ـ� هـ�ه ال���قـة خال�ـة مـ� الان�ـ�اف وال���ـ� الـ�� 

��ـــ��ه ال�فاعـــل مـــع ال�احـــ�، ��ـــا أنهـــا ت�ـــ�ح �انع�ـــاس ال���صـــ�ة وال�قـــ� علـــى 

ل��ـائج ال�ـي ن��ـل عل�هـا مـ� ع�ل�ـات ال��ـح الاسـ���اني ال��ال ال���وح. إلا أن ا

  ق� ت�د� إلى إجا�ات س���ة أح�اناً.

  و�ل�� ال��ول ال�الي م�ا�ا وع��ب ج�ع ال��انات ع� ���� الاس��لاع وال��ح: 

 الع��ب ال��ا�ا

ت��ــــــــــ� مــــــــــ� ج�ــــــــــع فعــــــــــال .1

لل��انـــــات مـــــ� عـــــ�د ���ـــــ� مـــــ� 

  الأف�اد

ت�ــ�ح �ــإج�اء مقارنــات دق�قــة .2

جا�ات الأفـ�اد ال��ـ������ ب�� إ

  ال���لفة.

اح�اناً ت��ن ال�ادة ال�ـي تـ� ج�عهـا سـ���ة، .1

فالاســـ���انات مع�ار�ـــة ل�ـــ� ���ـــ�، وهـــ�ا یـــ�د� 

  ل��اوز الع�ی� م� الف�وقات الهامة

قـــ� ت�ـــ�ن الإجا�ـــات هـــي مـــا ی��ـــاه� ال�ـــاس .2

 �الاع�قاد �ه، أك�� م�ها ما �ع�ق�ون �ه حقاً.

ســــ��لاع وال��ــــح أ��ــــاً أن تقلــــل ال���ــــ� الــــ�� قــــ� ��ــــ�ل ���ــــ� لع�ل�ــــات الاو      

صــع��ة فـــي ال�قــابلات ال���ـــ�ة وال�لاح�ـــات الع���ــة. فقـــ� تــ�د� ال�قـــابلات إلـــى 

ال���� أو الان��اف ���� ع�ة ع�امل، ��غ��� الأس�لة أو إعـادة ت�ت��هـا، �الإضـافة 

�وف ال�قابلــة، إلــى الع�یــ� مــ� الع�امــل ال��ضــ�ع�ة �ال��ق�ــ�، وم�ــان ال�قابلــة، و�ــ

  ال�ي ت�ث� ج��عها على ���قة اس��ا�ة الف�د مع ال��� ال�� ���� ال�قابلة.

وقــ� لا ت�لــ� الاســ���انات مــ� م�ــل هــ�ا ال���ــ�. ح�ــ� تــ�د� ع�ل�ــات ال��ــح       

الاســـ���اني إلـــى ت��ـــ� خـــاص بهـــا لعـــ�د مـــ� الأســـ�اب: �الأســـ�لة ال�ـــ��ة، والع��ـــات 

ـــ�ا، ��ـــ� أن  ال�ـــ��ة، والاســـ��ا�ات ال�ـــ��ة، أو ـــات. ل ـــل غ�ـــ� ال��اســـ� لل��ان ال��ل�

���� الاس���ان و��ار �ع�ا�ة وح�ر إذا ما أر�� له أن ���ن فعالاً في ج�ع ال��انات 

  ال��ل��ة.

وه�اك الع�ی� م� ال��ا�� ال�ي ت�اجه إدارة ع�ل�ات الاس��لاع وال��ح، م�هـا      

لاســـــ��ا�ة ال���ف�ـــــة م�ـــــاكل ت�ـــــ���، و�دارة ع�ل�ـــــات الاســـــ���ان، وم��ســـــ�ات ا

للاســـ���انات ال�����ـــة. لـــ�ا، ی��غـــي ال��قـــ� مـــ� الاســـ���انات دائ�ـــاً ق�ـــل اســـ���امها، 

  و��� أن ی�� ت�و�� ال�لاح�ات �ع�ا�ة، وخاصة م� ال�دود على ه�ه الاس���انات.

ـــات        ـــات ال�ئ��ـــ�ة فـــي ع�ل� ـــع ال��ان وتعـــ� الاســـ���انات ���قـــة ل���ـــ�ل وت���

وال��ــح، وغال�ـــاً مـــا ت�ــ�ن الاســـ���انات ورق�ــة أو تـــ�زع ب��ـــ��اً. ع�ل�ــات الاســـ��لاع 
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علــى أن ه�ــاك عــ�داً مــ� ال�ــ�ائل. ف�ــ�لا، ���ــ� ت���ــع ال��انــات ب�ســا�ة ال�قــابلات 

ل�جـــه، ح�ـــ� یـــ�� ســـ�ال ال��ـــار���، و�قـــ�م ال�ـــ�� الـــ�� ��ـــ�� -ال��اشـــ�ة وجهـــاً 

  �لة هاتف�اً.ال�قابلة ب����ل إجا�اته�. و�ال��ل، ���� ان ی�� س�ال الأس

وقــ� شــه�ت ال�ــ��ات الأخ�ــ�ة ارتفاعــاً فــي م��ســ� اســ���ام ال�ــ�ق الإل���ون�ــة،       

كال���ـــ� الإل���ونـــي والان��نـــ�، ح�ـــ� یـــ�� إجـــ�اء الاســـ���انات م�اشـــ�ة علـــى ال��ـــ�. 

تع�ف م���عـة ال�ـ�ق الإل���ون�ـة هـ�ه "��ـ�ق ج�ـع ال�عل�مـات إح�ـائ�اً ���ـاع�ة 

  ال�اس�ب"

ـــ� یـــ�ف� اســـ       ـــا عـــ�داً مـــ� الف�ائـــ� لل�احـــ� وأحـــ� أهـــ� هـــ�ه الف�ائ ���ام ال����ل�ج�

ال��فـــ�� الهـــام ال�ـــي تـــ�ف�ه ال����ل�ج�ـــا فـــي ���ـــة الع�ـــل، وال��لفـــة ال�ال�ـــة ال��علقـــة 

ب��ل�ــل ال��انــات. وأحــ� الف�ائــ� غ�ــ� ال���قعــة للإح�ــاءات ال�ــي یــ�� إج�اؤهــا م�اشــ�ة 

ی���ـع �قابل�ـة أعلـى لإثـارة عـ�د أك�ـ�  على ال��� هي أن ه�ا ال��ع م� الإح�ـاءات

م� ال�دود الأك�� تف��لاً، وخاصة ل�ل� الأس�لة ذات ال�ها�ـات ال�ف��حـة، و�عـ� هـ�ا 

  عاملاً هاماً ��اه� ���ل ���� في أغ�اء ال��انات.

غ�� أن اس���ام ال����ل�ج�ا ��� م� أن�ا� الأش�اص ال�ی� ���� ال�ص�ل إل�ه�،  

الع��ـة، فـلا �����ـا مع�فـة ال�عـ�ات أو ال��م��ـات أو الأجهـ�ة و��� ب�ل� م� ت���ل�ة 

ال�اس���ة ال�ـي س��ـ���مها الأفـ�اد الـ�ی� �ق�مـ�ن �الاسـ��ا�ة ل�ـا. لـ�ل�، ��ـ� بـ�ل 

ال���ــ� مــ� الان��ــاه فــي ت�ــ��� واخ��ــار الاســ���انات. ی��جــ� أ��ــاً وضــع تعل��ــات 

ة إت�ام الاس���ان. إضـافة، قـ� دق�قة الأف�اد ال�ی� �ق�م�ن �الاس��ا�ة ��ا ��� ��ف�

��ــ�ن م��ســ� الاســ��ا�ة للاســ���انات علــى الان��ن�ــ� م��ف�ــاً جــ�اً، وت�ــ�� �عــ� 

الأدلــة إلــى أن هــ�ه ال���ســ�ات تــ��ف� مــع ازد�ــاد ���ــة ال���ــ� الإل���ونــي وارتفــاع 

  ن��ة اس���ام الإح�اءات ال��اش�ة على ال���.
  

  : ثان�اً :ال�عــای�ــة

ع��ـــة ���ـــ�ا فـــي ح�ات�ـــا ال��م�ـــة ، اذ ع�ـــ�ما ��ـــ�ض ال�ـــ�� ت�ـــ���م �ل�ـــة ال

��ل� ال���ـ� ف�ـ� ع��ـه مـ� دمـه أ� ��ـ�ء م�ـه . �ـ�ل� ع�ـ�ما ن��ـ� شـ�اء سـلعة 

مـ� ج�دتهـا ، ح�ـى  لل�أكـ�مع��ة �ال���ب (رز ، ق�ح) ن��ار ج�اء م� ه�ه ال�لعة 

وم�اســـ�ة  ن��ـــ� قـــ�ار ��ـــ�ائها او عـــ�م شـــ�ائها . ان ع�ل�ـــة الاخ��ـــار قـــ� ت�ـــ�ن ج�ـــ�ة

���� ت����ا م� ال�ص�ل الى الق�ار ال�ل�� ، وق� ت��ن خا��ة تع�ي ن�ائج م�لله 

.  
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أسل�ب الع��ة ه� ال��یل ال�ح�� فى ���ـ� مـ� الأح�ـان لل��ـ� ال�ـامل الـ�� و       

��ـــ���ل إجـــ�اءه. ولـــ�� الق�ـــ� مـــ� أخـــ� الع��ـــة هـــ� دراســـ�ها لـــ�اتها ل��ـــ�ج ب��ـــائج 

� الغا�ة الأولى والأساس�ة مـ� دراسـة ع��ـة مـا هـ� إلا ت���� على الع��ة فق� ، ول�

تع�ــ�� ن�ائ�هــا علــى ال����ــع الأصــلي الــ�� اشــ�ق� م�ــه . فــإذا ت���ــا مــ� ال��ــ�ل 

علــى مقــای�� إح�ــائ�ة مع��ــة ت�ــف الع��ــة ، فــإن هــ�ه ال�قــای�� نف�ــها ��ــ� أن 

  ف��ا �ع�.ت��ن قابلة لل�ع��� على الإ�ار العام وذل� فى ح�ود مع��ة س���ل� ع�ها 

ولا ی��ــادر أ��ـــاً إلــى الـــ�ه� أن ال�قـــای�� الإح�ــائ�ة ال�ـــي ن��ــل عل�هـــا مـــ�     

ف�ـــ� ع��ـــة مـــا أقـــل فـــى ال�قـــة مـــ� ن�ـــائج ال��ـــ� ال�ـــامل ،  إذا أث��ـــ� ال��ـــارب 

ع�� ذل� ، وث�� أن خ�ـا ال�عای�ـة قـ� ��ـ�ن أقـل مـ� خ�ـأ ال�عای�ـة قـ� ��ـ�ن أقـل 

خ�ــأ ال�عای�ــة ���ــ� الــ���� ف�ــه ��ــا  مــ� خ�ــأ ال��ــ� ال�ــامل ،  �الإضــافة إلــى

���ــ� ال���ــ� �ــه . و���ــ� لل�احــ� إ��ــاد �افــة ال�ســائل وال�ــ�انات ال�ــى تقلــل مــ� 

فـــى ال��ـــ�ث تـــأتى ل�ـــا  أخ�ــاء ال�عای�ـــة ، وعل�ـــه فـــ���� القــ�ل أن ع�ل�ـــة ال�عای�ـــة

�أص�ق ال��ائج فى أق�� وق� م��� و�أقل م�ه�د م��ـ� و�ـأدنى ال��ـال�ف . و�ـل 

ات �اف�ـــة لاســـ���ام أســـل�ب ال�عای�ـــة. و�الإضـــافة إلـــى �ـــل مـــا ســـ�� فـــأن هـــ�ه م�ـــ�ر 

ال���ف�� على ال��� ����ه� ت�ر�� ال��اع�ی� تـ�ر��اً �اف�ـاً ومـ�اق��ه� م�اق�ـة دق�قـة 

  و��ل� ت��ن ع�ل�ة ال��� ت�� إش�اف دق��.

ول�� مع�ى �ل ما ذ��ناه أن ن�ع أكال�ل علـى رأس ع�ل�ـة ال�عای�ـة ون�ـ�م        

�قة ال��� ال�امل م� ال��ا�ـا،  فال���قـة الأخ�ـ�ة لهـا اسـ�ع�الاتها ولهـا م��راتهـا �� 

فــى أحــ�ال ���ــ�ة . ف�ــ�لاً إذا أراد �احــ� مــا أن �قــ�م ب�راســة عــ� تــأث�� مه�ــة مع��ــة 

علــى ال�الــة الاج��اع�ــة وال�ــ��ة للعــامل�� فــى تلــ� ال�ه�ــة ،  و�ــان عــ�د الع�ــال 

عــاملاً مــ�لاً،   �1000ــ� عــ� �اقــة ال��ــ� ولــ��� الــ�ی� ��ــ�غل�ن بهــ�ه ال�ه�ــة لا ی� 

فــإن ال�احــ� ��ــ���ع دراســة �ــل هــ�ا ال����ــع �ال��ــ� ال�ــامل إذا أراد ،  ولــه ان 

  �����م أسل�ب ال�عای�ة إذا أراد أ��اً. 

وت����م ع�ل�ة ال�عای�ـة فـى ���ـ� مـ� ال��ـ�ث فـى شـ�ى ال��ـالات ، خاصـة       

م�ــ�اف�ة فــى الإ�ــار الأصــلي، أمــا إذا �انــ� هــ�ه ع�ــ�ما ت�ــ�ن ال�ــاه�ة ال�ــ�اد ���هــا 

ال�ــاه�ة نــادرة ال�ــ�وث ( مــ�ض نــادر جــ�اً أو شــ�وذ نــادر جــ�اً) فــأن ع�ل�ــة ال�عای�ــة 

ت�ـ�ن غ�ـ� ذات م�ضــ�ع فـى هــ�ه ال�الـة ، إذ أنــه ی��ـ�� ف�ــ� ع��ـة ���ــ�ة جـ�اً قــ� 

ه ت�ل إلى ح� ف�� ال����ع ال�لى للإ�ار العام لل���ل على ع�د ���� دراس�

  م� ه�ه ال�اه�ة.
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ومع�� الع��ات ال�ى ت����م تف��ض ت�ان� مف�دات الإ�ار أو مف�دات الإ�ـار أو 

مف�دات ال����ع الأصلي، الإ أنه ���� اس���ام أسل�ب ال�عای�ة ����قة م��رة فى 

  ال����عات غ�� ال���ان�ة وذل� ب�ق���ها الى

��عـات ال�ـغ��ة. وسـ�أتى م���عات صغ��ة م��ان�ة، ث� أخ� الع��ات مـ� هـ�ه ال��

  ال�لام ع� ه�ا ال��ض�ع ع�� دراسة أن�اع الع��ات.

  

" جــ�ء مــ� ال����ــع یــ�� اخ��ــاره ل����ــل ال����ــع " امــا  �أنهــاوتعــ�ف الع��ــة 

ـــار جـــ�ء مـــ� ال����ـــع  ـــة ف�عـــ�ف " ع�ل�ـــة اخ�� للاســـ��لال علـــى  الإح�ـــائيال�عای�

  خ�اص ال����ع �اكل�ه ع� ���� تع��� ن�ائج الع��ة ".

، ون�ــ�ا  ال��س�ــاتنفــ�ض ان�ــا ن��ــ� دراســة م�ــ��� ال�ضــا الــ���في ل�ــ��في احــ� 

ل��امة ع�د مـ��في هـ�ه فقـ� تقـ�ر اخ��ـار عـ�د مـ� ال�ـ��ف�� ���لـ�ن ال����ـع . 

ه� الع��ة . اذ ���ل�ن ج�ءاً مـ� ال����ـع ی��ـ��  �اخ��اره  ان ال���ف�� ال�ی� ت�

ال��ـــائج للاســـ��لال علـــى خ�ـــائ� خ�ائ�ـــه . امـــا ع�ل�ـــة اخ��ـــار الع��ـــة وتع�ـــ�� 

  ال����ع ف���ى " معای�ة " .

ع�� اس�ق�اء م��لة ما. وال��ال الأول ال��  ال��اناتت��ز ال�اجة إلى ج�ع و 

ال�ـــي ی��غـــي ج�عهـــا؟ فع�ـــ� الق�ـــام �الإح�ـــاء  ال��انـــاتی��غـــي ��حـــه هـــ�: مـــا ���ـــة 

لع�امل ال�ي ت�ث� ال��اني ال�� ���ق�ي تع�اد ال��ان ال�ی� �ع���ن في بل� ما، وا

ح�ل �ل ف�د في ذل� ال�ل�. و�عّ�  ب�اناتعلى م���� مع���ه�، م� ال��ور� ج�ع 

هــي أســل�ب ل��فــ�� ال�هــ� ال��ــ�ول فــي ع�ل�ــة ج�ــع  ال�عای�ــةهــ�ا ع�ــلاً ضــ��اً. و 

  .ال��انات

ـــ� ف�ـــ�لاً،        ـــ�ورون أحـــ� م�اقـــع  إجـــ�اءع� ـــ�ی� ی ـــ�اد ال دراســـة لأن�ـــا� ت�ـــ�ق الأف

�ون�ـة، فقـ� ��ـ�ن مـ� غ�ـ� ال�لائـ� �ـ�ح سـ�ال علـى �ـل مـ�ه� إذا �ـان ال��ارة الإل��

��ـل علـى ن�ـائج ج�ـ�ة ��ـ�ال واحـ� مـ� نق�  أن�اع�د ه�لاء ال�وار ����اً ج�اً، غ�� 

ـــ�عى هـــ�ا "�ال��ـــح عـــ� ���ـــ� الع��ـــة". وقـــ� ��ـــ�ن مـــ�  كـــل ع�ـــ�ة أفـــ�اد فقـــ�. و�

لــــ�ی� ســــ��� ســــ�اله� ال�ــــ�ور� ات�ــــاذ �عــــ� ال�ــــ�اب�� ال�قائ�ــــة ل�ــــ�ان أن الأفــــ�اد ا

بـــ�وره إلـــى ن�ـــائج  ســـ��د�، فهـــ�ا م���ـــ�ة��ـــ�ل�ن ع��ـــة ع�ـــ�ائ�ة، ولا ��ـــ�ل�ن ع��ـــة 

على م���عة الأف�اد ال�ی� �ق�مـ�ن ��ـ�اء  �����ة. ف��لاً، ق� تق��� الع��ة الم����ة

ال��ائع ال���ون�اً، وق� ���ن س�ال الأف�اد ال�ی� اش��وا ع�داً مـ� ال��ـائع ال���لفـة 

  اً.� ت��أقل 
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 أم�لة أه� ال���ث �الع��ة ال�ي ت��� على أرض ال�اقع تل� ال���ث ال�ي وم�     

ال���مات  ت����م م��ح م��ان�ة الأس�ة وُ���ث الق�� العاملة وال�ي عادة ما ت���ها

وال��اعة وال��ـاك�  أو ال��س�ات ال�ول�ة أو الإقل���ة. ��ا ت��ل م��حات ال��ارة

  .وأ��اث اس��لاع ال�أ�

�ة وال�ــ��ة ال�ــ�ان ات وم�هــاال�عــ�اد إجــ�اء هــيلل��ــ�ح إن إحــ�� ال�هــام الأولــى   

م���عــــة مــــ� الأفــــ�اد أو ج�ــــع ال�عل�مــــات عــــ� وال�عــــ�اد ال�ــــ�اني هــــ� ....الــــخ ، 

ح�ل �افـة  ب�اناتالع�اص�. وغال�اً ما ی�د� ح�� ه�ه ال����عة إلى اس��الة ج�ع 

شـــيء �قـــل عـــ� م�ـــح أو اســـ��لاع  أف�ادهـــا أو ع�اصـــ�ها. وتعـــ�ف الع��ـــة �أنهـــا أ�

م���عة ال��ان ��املهـا. وغال�ـاً مـا ی��ـ� إل�هـا علـى أنهـا جـ�ء صـغ�� مـ� إج�ـالي 

  ع�د ال��ان.

علـــي �افـــة الع�اصـــ� فـــي ال�عـــ�اد  ت�ـــ�ي القائ�ـــة ال�ـــي ت��ـــ��     : �ـــار ال�عای�ـــةإ

"�إ�ـار الع��ــة". وهـ�ا الإ�ــار ضـ�ور� ل�ــي ی���ـع �ــل ع��ـ� فــي ال�عـ�اد �الف�صــة 

ي ���ح ج�ءا م� الع��ة ال���ارة. ف��لا، إذا ما تألف ال�عـ�اد مـ� �ـلاب م�رسـة ل�

ما، فإن "إ�ار الع��ة" في ه�ه ال�الة هـ� ال�ـ�ل ال��رسـي الـ�� ��ـ�� أسـ�اء �افـة 

�لاب ال��رسة. والأم� الأك�� أه��ة ح�ل إ�ار الع��ة ه� انه ��� ان ���ـل �افـة 

  ا ����.ال�ع�اد، ل��ن�ة مق�ار ال���� أك�� م

وحـ�ات ال����ـع الـ��  قائ�ة (وأح�انا خ���ـة) ت�ـ� ج��ـعو�ع�ف ا�ار الع��ة �انه 

أ��ـا ب�انـات ت��ـ�  لع��ة. و����� إ�ار ال�عای�ة س��� دراس�ه وال�� س���ار م�ها

(كــالع��ان ال�ــ� یــ� � ، رقــ� ال�لفــ�ن أو  اخ��ارهــامــ� ال�صــ�ل لل�حــ�ات ال�ــي ســ��� 

��قـع علـى خ���ـة .. الـخ). وفـي حـالات ���ـ�ة ، قـ� ��ـ�ن ال�� ی� الإل��ـــ�وني أو ال

  الإ�ار م��نا م� ع�ة ق�ائ� م��لة ل�ع�ها.

  م� ال��اق أعلاه، ی��ح أن ت���� إ�ار ال�عای�ة ل�� دائ�ا �الأم� ال�هل. ل�اذ؟

لأن ت�ـــ��� الإ�ـــار ی��لـــ� ح�ـــ� ل���ـــع وحـــ�ات ال����ـــع ال��ـــ�ه�ف. وهـــل هـــ�ا 

  م���؟

خاصــــة فــــي ال����عــــات غ�ــــ� ال��ــــ�ودة أو فــــي حالــــة  لــــ�� فــــي ج��ــــع ال�ــــالات.

  لع�ل؟ ال�ص�ل ل�ع� وح�اتها. وما ال����عات ال�ي ��ع�

ـــ�� �أح�انـــا، ن��ـــ� بـــ�� م�� عـــ��: ال����ـــع ال��ـــ�� (ال��ـــ�ه�ف) وال����ـــع الـــ�� ت

  دراس�ه (ال����ع ال�عای�).

  :أه�هام� في ت���� أ�� ال�عای�ة  ل��اكل�ع� اوق� ی�اجه ال�اح� 

  وح�ات ال����ع). تغ��ة ناق�ة (القائ�ة أو الإ�ار لا ���ل ج��ع *    
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ضــ��  * تغ��ــة زائــ�ة ( القائ�ــة أو الإ�ــار ت�ــ� وحــ�ات لا �ف�ــ�ض أن تــ�خل    

  ال����ع ال�� ن�غ� في دراس�ه.

  * أ��ا ال���ارات.نف� ال�ح�ة ت���ر في القائ�ة أو الإ�ار أك�� م� م�ة.    

ل�ــ�وع فــي اســ���امه و��ــا ی��افــ� مــع ال����ــع الــ�� وال�ــل، ت�ــ�ی� الإ�ــار ق�ــل ا

ســـ��� دراســـ�ه. أو تق��ـــ� م���ـــع ال�راســـة ��ـــا ی��افـــ� مـــع الإ�ـــار ال��ـــاح (حـــل غ�ـــ� 

��ــ�ن ه�ــاك م�ــ�ج آخــ�). و��ــا أن ت�ــ��� أ�ــ� ال�عای�ــة مــ�ت��  ع�لــي ول�ــ� قــ� لا

ـــ� الاح��ال�ـــة�الع��ـــات  ع� (الع�ـــ�ائ�ة) لأنـــه شـــ�� ضـــ�ور� لإت�امهـــا فقـــ� �ع�ـــ� ال

  ).اح��ال�ةأو یل�أ للع��ة ال�����ة (ع��ة  الاح��ال�ةلاس���ام الع��ات غ�� 

  

  أم�لة لإ�ارات ال�عای�ة:

  * قائ�ة أع�اء م����ات الإح�ائ��ن الع�ب.    

  * دل�ل الهاتف.    

  على الإن��ن�. لل������� في إح�� ال���ات * القائ�ة ال�� ی� �ة    

  أو م���عة.* م����ي م�لة أو ج���ة     

  * س�ل ال�ل�ة ل�ادة م�اد� الإح�اء.    

م�هــــا ال�ــــالات �عــــ�  ال��ـــ�ل علــــى إ�ــــار لل�عای�ــــة فـــيفــــي صــــع��ة ه�ـــاك     

  ال�ال�ة:ال�الات 

  * إج�اء اس�ف�اء ل�وار م�قع إل���وني.    

  * إج�اء دراسة ع� الفق�اء في بل� �ال�ع�د�ة م�لا.    

  �هل��� ل�لعة مع��ة.* إج�اء دراسة ح�ل تف��لات ال��    

ســـ�� ت���ـــل فـــي صـــع��ة ح�ـــ� مفـــ�دات ال����ـــع  والعامـــل ال��ـــ��ك بـــ�� �ـــل مـــا

  ل����� الإ�ار.

  

    : ال�عای�ة أخ�اء

 ال�عای�ةخ�أ  ،   خ�أ ال����ع�ضة ل��ع�� م� الأخ�اء ه�ا:  ال�عای�ةإن       

�د� تـــ����قـــة مع��ـــة،  ال��ـــاه�ات��ـــ�� تـــأث�  ال���ـــ�ی��ـــأ  : ال���ـــ� خ�ـــأ) 1(

  :ال����أم�لة  وم�ن��اعاً خا��اً. لإ

 ـ�� أن ج��ـع  ت��ـ�ی�د� إلى  ،الأس�اء م� دل�ل الهاتفع��ة م�  اخ��ار��

الأش�اص ال�ی� س��� اخ��اره� ه� م�� ��ل��ن خ�اً هاتف�اً. أما الأش�اص ال�ی� 

   .لا ��ل��ن اش��اكات هاتف�ة، ف����ن م� غ�� ال���� اخ��اره�
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 ال�ـي ی��قع�نهـا، فـإنه� غال�ـاً مـا ی��ـ�ن  ال��لفـةق�ام ع� الأ ی�� ع�� س�ال م�

  .ن�� الأعلى دوما ال��لفةن�� ال��الغة وال����� ال�ائ�ی�، و��ل� ت��از ت�قعات 

  ع��ما تق�ب م���عة مـ� الأرقـام إلـى أقـ�ب ألـف، ت��ـأ م���عـة مـ� أخ�ـاء

  .ال����

 ن م��ـ�ع أع�ـار ع��ما ی�� س�ال الأفـ�اد عـ� أع�ـاره� وقـ� ع�ـ� مـ�لاده�، فـإ

�عـــ�ف     ال����عـــة ال�ـــاتج ســـ���ن اقـــل مـــ� م��ـــ�ع أع�ـــار ال����عـــة ال�ق�قـــي؛

ال��ــأ ال��لــ� �أنــه الفــ�ق بــ�� الق��ــة ال�ق�ی��ــة أو ال�ق����ــة و�ــ�� العــ�د ال�ق�قــي. 

وغال�اً ما �ع�� ع� ال��أ ال���ي �ال���ة ال����ة ال�ات�ة م� ق��ة ال��أ ال��ل� 

  .على الق��ة ال�ق�ی��ة

  

ال�ــي  ال��ــاه�ات�أنــه الفــ�ق بــ�� ق��ــة  ال�عای�ــة�عــ�ف خ�ــأ  : ال�عای�ــةخ�ــأ ) 2(

ع�ـــ� ال��ـــ�ل عل�هـــا مـــ� �امـــل ال��ـــاه�ات ت�ـــ���ج مـــ� الع��ـــة، و�ـــ�� ق��ـــة نفـــ� 

ال�عـــ�اد. إلا أن ق�ـــاس �امـــل ال�عـــ�اد قـــ� لا ��ـــ�ن م���ـــاً و�ال�ـــالي قـــ� لا ��ـــ�ن مـــ� 

هـ�ا ز�ـادة ح�ـ� الع��ـة إلـى تقل�ـل ن�ـ�ة عـادة مـا تـ�د� . ال�عای�ةخ�أ ال���� ق�اس 

قـ� ی��ـا فـي الع��ـة، وقـ� لا ���ـ� إزال�ـه  ال���ـ�ال��أ، على أنه ت��غي ملاح�ـة أن 

  م�: ال�عای�ة، و�ال�الي تقع أخ�اء في ال����أو تقل�له ب��ادة ح�� الع��ة. ���ث 

  لع��ةخا�يء لإ�ار.  

 ع�م الاس��ا�ة لع�ل�ة ال��ح.  

 خ�أ. م����ة ����قة الع��ة  

 غ�� صال�ة او ت���� علي ت�ج�ه للأف�اد في ات�اه مع��. ص�اغة الأس�لة  

 غ�� واض�ة  او غ�� مع�فة ب�قة. وح�ة الع��ة  

  

وعلــي وجــه الع�ــ�م اذا �ــان ال����ــع ال��ــ��ب م�ــه الع��ــة ���ــ�ا و�انــ� الع��ــة 

  ك���ة ن���ا فان:

  ب م� الع��ةالان��اف ال�ع�ار� ال����   خ�أ ال���س� ال����ب م� الع��ة

  ح�� الع��ة                       

  

  x=  ال���س� ال����ب م� الع��ةوعل�ه اذا �ان 
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  σ=    الان��اف ال�ع�ار� ال����ب م� الع��ة
  فان     n=             ة ـــــ� الع��ـــــح�

  

  

  

)1 (X  x  68ال�ق�ی� في ح�ود  تع�ي ثقة في%  

n   
  

  

  

)1 (X  

x  

  %95تع�ي ثقة في ال�ق�ی� في ح�ود 

n   
  

  

  

)3 (X  

x  

  %99.7تع�ي ثقة في ال�ق�ی� في ح�ود 

n   
  ال�عای�ة ��ق 
جــة لاخ��ــار ���قــة ، س��ــ���ن فــي حاال�عای�ــة���ــ�د أن یــ�� ت��ــ�� إ�ــار  

(الع��ـــــات  الع�ــــ�ائ�ة ال�ــــ�ق إلــــى ن��ـــــ�� ه�ــــا:  ال�عای�ــــة �ــــ�ق .وت�ــــ�ف ال�عای�ة

�ع��ــ� اســ���ام (الع��ــات غ�ــ� الاح��ال�ــة) ، و  غ�ــ� الع�ــ�ائ�ة ال�ــ�ق ، و الاح��ال�ــة) 

أسل�ب الع��ات م� ب�� الأسال�� ال�ائعة الاس���ام فى ال��اة الع�ل�ة وذل� ل�راسة 

وذلـ� ل�ـا ت��ـف �ـه دراسـات الع��ـات مـ� عـ�ة م��ـ�ات ت�علـ�  فةال����عات ال���ل

�ال�ف� فى ال��ال�ف وال�ه� وال�ق�، ذل� �الإضافة إلى إم�ان�ة ت�ق� ق�ر ���ـ� مـ� 

ال�قــة وال�فا�ــة ع�ــ� ج�ــع ال��انــات وت����هــا �ال�قارنــة ��ــا ���ــ� ح�وثــه ع�ــ� دراســة 

�وق بــ�� نــ�عي الع��ــات ، و��ضــح ال�ــ�ول ال�ــالي اعــ� الفــج��ــع مفــ�دات ال����ــع 

  الاح��ال�ة وغ�� الاح��ال�ة.

  

  الع��ة الاح��ال�ة والغ�� اح��ال�ة. الف�ق ب�� 

 الع��ة غ�� الاح��ال�ة الع��ة الاح��ال�ة  

 غ�� مع�وف مع�وف ال����ع

 غ�� م�ثقة م�ثقة ال��لات ال�س��ة

 ت��ع لع�ل�ات ح�اب�ة  ت��ع لق�ان�� الق�ان��
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 ال��اض�ات

 ع���ة ع��ائ�ة ال��ع

  م�ه ���لللا ی�ج� إ�ار   وج�د إ�ار (ال����ع ال�عای�) ل��� مف�داتها  الإ�ار

  معل�م�ة 

  الاح��ال

  اح��ال مف�داتها معل�ماً ولا ���ن 

  ال�ف�) ≠م����ل (الاح��ال  
  لا ی��ق� ه�ا

  �� الاس��لال الإح�ائيال���� ت���� أس  الاس��لال
ــــ� أســــال�� الاســــ��لال  لا ت��

  �ائيالإح

   ن�عي ال�عای�ة. �ل م�ال�ف��ل �يء م� وس���اول �

  
  ال��ق الع��ائ�ة لاخ��ار الع��ات :أولا :

ت�ــ�ن ل�ــل  وف�هــات���ــ� ال�ــ�ق الع�ــ�ائ�ة ��ــ��ع اســ���امها وســه�لة إج�ائها.

ـــ�� مفـــ�دات  ـــ�دة مـــ� مفـــ�دات ال����ـــع ف�صـــة م��اف�ـــة �ال��ـــ�ة لاخ��ارهـــا مـــ� ب مف

مفــ�دات الع��ــة بــ�ون تــ�خل ال�احــ� فــى هــ�ا الاخ��ــار  الع��ــة. و���لــ� ذلــ� اخ��ــار

وح�ى ���� ت�ق�� ذل� الاخ��ار �ال�سائل الع��ائ�ة وم�ال ذل� اخ��ار مائة �الـ� 

مــ� بـــ�� أســ�اء �ل�ـــه ال�ــ�ة ال�ان�ـــة �ال�ل�ــة وذلـــ� لأجــ�اء دراســـة مع��ــه ثـــ� ت�ـــ��� 

ع�ـ�ائ�ة نـ��� ال��ـائج �عـ� ذلـ� علـى م���ـع �ل�ـة ال�ـ�ة ال�ان�ـة، وه�ـاك عـ�ة �ـ�ق 

  و��ل� علي ه�ا ال��ع م� الع��ات اس� الع��ات الاح��ال�ةم�ها.

  

  هي:الع��ائ�ة  ال�عای�ة ��ق وأه�  

ال���قــــة  -3ال���قــــة الع�ــــ�ائ�ة ال��ق�ــــة.    -2ال���قــــة الع�ــــ�ائ�ة ال��ــــ��ة.  - 1

 الع��ائ�ة ال�����ة.

  

 )الاح��ال�ةالع��ائ�ة ( اتالع��ان�اع 

 الغ�ض أن�اع الع��ة

 ع��ائ�ة ال����ةال .1
الأرقـام الع�ـ�ائ�ة  اح��الات أف�اد الع��ة م��او ـ ت����م ج�اول

  لاخ��ار الع��ة

 ال�����ة .2
مف�دات ال����ع و���د  N ث�ات ال�ع� ب�� مف�داتها ـ ت�ع�� م�

  K ≤ N/n ح��  K ال�ع�
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  Simple Random Sample:الع��ائ�ة ال����ة  الع��ة) 1(

ح��ال�ــة والع�ــ�ائ�ة و�هــا ت�ــ�ن هــ�ه ال���قــة ا��ــ� ال�ــ�ق الاال�عای�ــة بتع��ــ� 

ل�ـــل ع��ـــه مـــ� ح�ـــ� معـــ�� م��ـــ� ســـ��ها مـــ� ال����ـــع الأصـــلي ف�صـــة م��اف�ـــة 

ومعل�مة ال�ق�ار ف��ا ��� اح��ال اخ��ارها �ع��ه و�ها أ��ا ت��ن ل�ل مف�ده م� 

مفـــ�دات ال����ـــع ف�صـــة م��اف�ـــة ومعل�مـــة ال�قـــ�ار ف��ـــا ی�علـــ� �اح��ـــال اخ��ارهـــا 

خ��ـار ع��ـه ق�امهـا مف�دتـان مـ� م���ـع �ـه ث�ـاني مفـ�دات مـ�لا ض�� الع��ة فع�ـ� ا

ل��ـــ���  28فـــان ذلـــ� �ع�ـــى لا� زوج مـــ� هـــ�ه ال�فـــ�دات ف�صـــة م��اف�ـــة مقـــ�ارها 

الع��ة، انه ���� ت���� ث�ان وع���� ع��ه م��لفة ت�� �ل ع��ه مف�دت�� م� ه�ا 

خ��ــار ضــ�� ال����ــع وفــى هــ�ه ال�الــة أ��ــا ت�ــ�ن ل�ــل مفــ�دة ف�صــة م��اف�ــة للا

) وان ت�ــ�ار ســ�� ع��ــه مــ� مفــ�دت�� م�ــات ال�ــ�ات 1/4أ� ( 2/8الع��ــة ومقــ�ارها 

فــى ت�ــ�ار ســ�� �ــل م�هــا  –تق���ــا  -ی�ــ�ج ع�ــه ت�ــاو� ج��ــع الع��ــات ال��ــ���ة

  و�ال�الي ت��ار س�� آ�ه مف�دة ت���ك فى ت���� الع��ة.

عل�مة ال�ق�ار ع��ه مـ� و���ن اخ��ار الع��ة م� شأنه ض�ان الف�صة ال���اف�ة وال�

وسـ�لة  إت�ـاعح�� مع�� ت��� م� م���ع ال��ـ�، و�ـ�ل� لأ�ـة مفـ�دة، فـلا بـ� مـ� 

أو الع��ائ�ة للاخ��ار. وم� ا��� ه�ه ال�سائل ت���� ��اقـة  الآل�ةم� ال�سائل 

ل�ــل مفــ�دة مــ� مفــ�دات م���ــع ال��ــ� و�عــ� ذلــ� ت�لــ� ال��اقــات خل�ــا ج�ــ�ا ثــ� 

ر ح�ـ� الع��ـة ال��ل��ـة ف��ـ�ن ال��اقـات ال��ـ���ة شـاملة ���� م�ها آل�ا ع�د �ق�

لل�فـــ�دات ال�ـــى ت��ـــ�ن م�هـــا الع��ـــة.  بهـــ�ه ال�ســـ�لة ت���ـــ� �ـــل مفـــ�دة مـــ� مفـــ�دات 

���ات م��ابهة ال��ل وال��� وال�زن ت�لغ  ىم���ع ال��� ب�ق� مع�� و�ع� ذل� تأت

�ــا. و�عــ� أن عــ�دها م��ــ�ع مفــ�دات م���ــع ال��ــ� وت��ــل أرقامــه علــى �ــل �ــ�ة رق

ت�لـــ� ال�ـــ�ات �ع�ـــها �ـــال�ع� الآخـــ� خل�ـــا ج�ـــ�ا یـــ�� الاخ��ـــار ال�ـــ�في ل�ـــ�ات 

 ال��ق�ة .3
ع�ــ�ائ�اً  ( ... ت�عـ�� مــ� ��قــات ال����ــع (ال��ــ� ـ ال��ی�ـة ـ

 ���ل لل��قاتل��ان ال�

 الع�ق�د�ة .4
م�هــا  ت�ــ�ج مــ� تق�ــ�� ال����ــع ل����عــات ج�ئ�ــة �عــ�ف �ــل

 �الع�ق�د

 ال��ع�دة ال��احل .5
الع��ـات  ت��ـ�ن مـ� عـ�ة م�احـل ح�ـ� ت�ـ�� �اسـ���ام أ� مـ�

 ال�ا�قة
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عــ�دها ح�ــ� الع��ــة ال��ل��ــة ولهــ�ا ت��ــ�ن الع��ــة مــ� مفــ�دات ال����ــع ال�ــى ت��ــل 

  الأرقام ال�قابلة ل�ل� ال����ة على ال��ات ال���ارة.

ـــار الع�   ـــان ال�ســـ�ل�ان أو مـــا شـــابهها فـــى اخ�� ـــ�ما ��ـــ� ولا ت�ـــلح هات ـــة ع� �

م���ــع مفــ�دات ���ــ�ة جــ�ا، وهــ�ا هــ� ال�ــائع لــ�ل� ��ــ�ع�� ال�احــ� ��ــ�اول الأرقــام 

  الع��ائ�ة فى اخ��ار الع��ة.

��ـ�ن جـ�ول الأرقـام الع�ـ�ائ�ة مـ� قـ�ائ� �ـالالف مـ� تج�اول الأرقام الع�ـ�ائ�ة :

��ــارات الأرقـام جـاء ت�ت��هـا علـى أسـاس مـ� ال�ــ�فة وذلـ� وفقـا ل�ـا أث���ـه �افـة الاخ

الإح�ائ�ة والع�ل�ة ال����ة، وع�� سـ�� الع��ـة �اسـ���ام جـ�اول الأرقـام الع�ـ�ائ�ة 

  ت��ع ال���ات ال�ال�ة:

) إلـي ����1 ل�ل مفـ�دة مـ� مفـ�دات م���ـع ال��ـ� رقـ� م�ل�ـل مـ� ( - 1

  ن (م���ع ال�ف�دات).

عــ� ���ــ� ال�ــ�فة ت��ــ� نق�ــة بــ�ء علــى جــ�ول الأرقــام ال���لــة لل�فــ�دات  - 2

ل�فـــ�دات ال�ـــى ت��ـــ�ن م�هـــا الع��ـــة ال��ل��ـــة، و��ـــ�ن اخ��ـــار الأرقـــام علـــى ال���لـــة ل

ال��الي أفق�ا أو رأس�ا، وع��ما ���ن م���ع ال��� شاملا لع�� مف�دات أو اقل فان 

كل رق� م� الأرقام ال���لة ل�ف�دات الع��ـة ی��ـ�ن مـ� عـ�د واحـ� و���ـ� ال�ـف� 

أذا بلــغ عــ�د مفــ�دات م���ــع  �ی�، و���ــ�ن مــ� عــ�د10لل�فــ�دات ال�ــى ت��ــل الــ�ق� 

ـــ��  ـــ�دة ال�ـــى ����ـــها الـــ�ق�  100، 11ال��ـــ� مـــا ب  100مفـــ�دة مـــع ت���ـــ� ال�ف

، 101إذا بلغ ع�د مف�دات م���ع ال��� ما ب��  أع�اد��ف���، و����ن م� ثلاثة 

  ب�لاثة أصفار وه��ا. ���1000ها ال�ق�  ال�يمف�دة مع ت���� ال�ف�دة  1000

ام ال�ــى ســ�� اخ��ارهــا و�ــ�ل� یه�ــل �ــل رقــ� ی��ــ� عــ� ��ــ��ع� ت�ــ�ار الأرقــ - 3

 م���ع مف�دات م���ع ال���.

  تق�ی� الق�� م� ن�ائج الع��ة.

ك��ـــ�ا مـــا ی��ـــ� مقـــادی� القـــ�� م�ـــل الق�ـــاس شـــ�ل ال�ســـ� ال��ـــابي أو ال��ـــ�ة   

ال����ة وع�� الاع��اد على ع��ه م��ارة �ال���قة الع�ـ�ائ�ة ال��لقـة مـ� اجـل تقـ��� 

�ـاس فانــه یهـ� ال�احـ� مع�فــة مـ�� تقـارب مقــادی� القـ�� ال����ـل عل�هــا قـ�� م�ـل ق

�الع��ــة مــ� ال�قــادی� ال�ق�ق�ــة لهــ�ه القــ�� فــى م���ــع ال��ــ�. ف�ــادرا مــا ��ــ�ن مقــ�ار 

ال�سـ� ال��ــابي م�ــه �ق��ـة مع��ــه وال����ــل عل�ـه مــ� ع��ــه م�ـاو�ا ت�امــا ل�قــ�ار 

  � ���� خ�أ الع��ة.ال�س� ال��ابي ل�ف� الق��ة فى م���ع ال��� وذل

علــى انــه إذا ق��ـــا �اخ��ــار �افــة الع��ـــات ال���ــ� اخ��ارهــا ���ـــ� معــ�� مـــ�   

م���ــع ال��ــ� وذلــ� �ال���قــة الع�ــ�ائ�ة ال��لقــة ثــ� ح�ــ��ا ال�ســ� ال��ــابي لق��ــة 
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مع��ـــة فـــى �ـــل ع��ـــه مـــ� هـــ�ه الع��ـــات، فـــان ال�ســـ� ال��ـــابي للأوســـا� ال��ـــاب�ة 

��ابي ل�ف� الق��ة فى م���ع ال���. فإذا ف�ض�ا ال����ل عل�ها �عادل ال�س� ال

، 100م���عا م��نا م� أر�عة أفـ�اد أ ، ب ، جــ ، د ، دخلهـ� ال�ـ��� علـى ال�ـ�الي 

ج��ه فان ال�س� ال��ابي ل�خل الف�د فى هـ�ا ال����ـع ��ـاو�  800،  400، 300

ة ال��لقـة ج��ه، و�ذا س���ا م� ه�ا ال����ـع ع��ـات ثلاث�ـة �ال���قـة الع�ـ�ائ� 400

فان ج��ع ال����لات ال����ل ت���� الع��ـة م�هـا ت�ـ�ل أ ب جــ ، أ جــ د، ب جــ د 

، 400، 267والأوســـا� ال��ـــاب�ة لـــ�خل الفـــ�د فـــى هـــ�ا الع��ـــات ت�لـــغ علـــى ال�ـــ�الي 

ج��ه و��لغ ال�سـ� ال��ـابي لأوسـا� الع��ـات وال�ـاب� ح�ـابها حـ�الى  500،  433

خل الفـــ�د فــى ال����ــع الأصــلي، أمــا ال�ســـ� وهــ� �عــادل ال�ســ� ال��ــابي لــ� 405

ال��ــابي ال����ــل عل�ــه مــ� أ� ع��ــه فانــه ی��ــ� أو �قــل عــادة عــ� ال�ســ� الفعلــي 

ل����ع ال��� و��قارب ال�س�ان ��فة  عامة �ل�ا ��� ح�� الع��ة. و����� ذل� 

  أ��ا ����عة ال�ال على مقادی� الق�� ال�ى ت��� ش�ل ال���ة ال����ة.

ان أ� ع��ـه مـ� ح�ـ� معـ�� ت�ـ�� �ال���قـة الع�ـ�ائ�ة ال��لقـة وعلى ذل� ف  

م� م���ع مع�� ت��لف عادة ع� زم�لاتها م� نف� ال��� فى تق�ی� م�ل الق�اس 

و���لــف هــ�ا ال�قــ�ی� عــ� الق��ــة الفعل�ــة فــى م���ــع ال��ــ� ��ــ�� خ�ــأ الع��ــة أ� 

فانــه یهـ� ال�احــ� ��ـ�� أن الع��ــة ت��ـل ال����ــع ت��ـ�لا لا ی�لــغ حـ� ال��ــال، ولـ�ل� 

ال�ع�ف على ص�ة ال�ق�ی�ات ال�ى ت�صل إل�ها م� ��� قائ� علـى  ع��ـه م�ـ���ة 

�ال���قــة الع�ــ�ائ�ة ال��لقــة وذلــ� ��ع�فــة ال�ــ�ود ال�ــى تقــع ب��هــا ال�قــادی� ال�ق�ق�ــة 

للقـ�� فــى م���ــع ال��ــاث نف�ـه. وهــ�ه ال�ع�فــة م���ــة فـى ج��ــع ال�ــالات ال�ــى ی��ــع 

وتع��ـــ� هـــ�ه ال�اح�ـــة أهـــ� م�ا�ـــا  –ح��ال�ـــة ع�ـــ� ســـ�� الع��ـــة ف�هـــا ال��ـــ� ���قـــة ا

  ال��ق الع��ائ�ة وه�ه ال�ع�فة اك�� ���ا ع�� ات�اع ال���قة الاح��ال�ة ال��لقة.

 –�ال��ـــ�ة لق��ــة مع��ـــة فــى م���ـــع معـــ�� ال��ــأ ال�ع�ـــار� لل�ســـ� ال��ـــابي :

�ـــابي لهـــ�ه كال�ـــ� أو الـــ�خل ت�ـــ���م العلاقـــة أســـال�� ل��ـــاب ان�ـــ�اف ال�ســـ� ال�

الق��ة وال����ل عل�ـه مـ� ع��ـه اح��ال�ـة م�لقـة عـ� ال�سـ� ال��ـابي لهـ�ه الق��ـة 

  فى م���ع ال��� �له، و���ى ه�ه الان��اف �ال��أ ال�ع�ار� لل�س� ال��ابي.

 x = ( x/ n) 

  ال��أ ال�ع�ار� لل�س� ال��ابي للق��ة م�ل الق�اس.  xح�� 

 x ق��ة فى م���ع ال���.الان��اف ال�ع�ار� ل�قادی� ال  
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n  .ع�د مف�دات الع��ة  

أهـــ� مقـــای�� ال��ـــ�� �ع��ـــ� مـــ� الان�ـــ�اف ال�ع�ـــار� و��ـــا ســـ�� واشـــ�نا الـــي ان   

اســـ�ع�الات، وهـــ� مق�ـــاس لل��ـــ�� حـــ�ل ال�ســـ� ال��ـــابي و��ـــاو� ال�ـــ�ر  وأك��هـــا

  الق�� ع� ال�س� ال��ابي. تال����عي ل���س� م��عات ان��افا

، نفــ�ض أنــه �ــان مع�وفــا لــ�ی�ا الان�ــ�اف ال�ع�ــار� ل�قــ�ار ول��ضــ�ح ذلــ� ت���قــا  

وح�ة.  فإذا أخ�نا ع��ة م�  90ال���ون م� ص�ف مع�� فى م�اج� ال���ئة و��لغ 

  م��� م�لا فان ال��أ ال�ع�ار� لل�س� ال��ابي ��او�: 100ال��اج� م��نه م� 

90  
  ــــــ

100  

9  
  ــــــ  =

10  

  %68وح�ات وذل� ��عامل ثقة  9 += 

م��ــ� عــ� أن ال�ســ�  100ومع�ــى ذلــ� انــه إذا أســف�ت الع��ــة ال���نــة مــ�   

وحــ�ة مــ�لا فــان ال�ســ�  500ال��ــابي لل��ــ�ون مــ� ال�ــ�ف ب�ــاج� ال���ئــة ی�لــغ 

وحـ�ة وذلـ� ��عامـل  509،  491الفعلي فى م���ع ال��� �قع فـى ف�ـ�ة ثقـة حـ�اها 

ى وقع ال�س� الفعلـي % ه� أن ثق��ا ف68% وال�ق��د ال���� ��عامل ثقة 68ثقة 

% م� ج��ـع الع��ـات ال���ـ� سـ��ها مـ� ح�ـ� 68وح�ة ت�لغ  509،  491ما ب�� 

مع�� �ال���قة الع��ائ�ة ال���لفة �قـع ال�سـ� الفعلـي للق��ـة م�ـل الق�ـاس فـى حـ�ود 

% �قع 95، و��عامل ثقة  ف��ة ال�قة ال�ق�رة �ال�س� ال����ل عل�ه م� الع��ة + 

م�ــل الق�ــاس فــى حــ�ود ف�ــ�ة ال�قــة ال�قــ�رة �ال�ســ� ال����ــل  ال�ســ� الفعلــي للق��ــة

 518إلــي  2  =482وحــ�ة +  500(فــى ال��ــال ال�ــاب�   2عل�ــه مــ� الع��ــة + 

% �قــع ال�ســ� الفعلــي للق��ــة م�ــل الق�ــاس فــى حــ�ود ف�ــ�ة 99.7وحــ�ة و��عامــل ثقــة 

 500ب� (فــى ال��ــال ال�ــا 3ال�قــة ال�قــ�رة �ال�ســ� ال����ــل عل�ــه مــ� الع��ــة + 

  وح�ة) 527إلي  3  =473وح�ة + 

و�لاحــ� فــى ال��ــال ال�ــاب� أن ح�ــاب ف�ــ�ة ال�قــة قــام علــى أســاس ال�ع�فــة ال�ــا�قة 

ـــ� ال����ـــ�  ـــار� للق��ـــة فـــى ال����ـــع الأصـــلي لل��ـــ�. مـــع انـــه ع� للان�ـــ�اف ال�ع�

الع�لـــي فـــى ��ـــ�ث ال��ـــ��� والإعـــلان لا ��ـــ�ن ال�احـــ� علـــى  علـــ� عـــادة ��قـــ�ار 

). )، ول�ل� �����م ب�لا م�ـه الان�ـ�اف ال�ع�ـار� للق��ـة فـى الع��ـة (الان��اف (

وه�ــ�ا ��ــ��� ال�احــ� علــى ثــلاث حقــائ� م�ــ���ة مــ� الع��ــة ع�ــ� ح�ــاب ف�ــ�ة ال�قــة 

  وه�ه ت��ل ال�س� ال��ابي والان��اف ال�ع�ار� وح�� الع��ة.
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لل����ـع  والاع��اد على الان��اف ال�ع�ار� للع��ة ���یل للان�ـ�اف ال�ع�ـار�   

لا یــ�ث� ���ــ�ا فــى دقــة ال��ــأ ال�ع�ــار� ع�ــ�ما ��ــ�ن ح�ــ� الع��ــة ���ــ�ا ن�ــ��ا (اك�ــ� 

مفــ�دة) أمــا إذا ضــ�� الع��ــة عــ�دا قلــ�لا مــ� ال�فــ�دات فــان الاع��ــاد علــى  30مــ� 

الان�ــ�اف ال�ع�ــار� للع��ــة ��ــ�یل للان�ــ�اف ال�ع�ــار� لل����ــع ���ــل إلــي ت�فــ�� 

ـــار�، و���ـــ� ـــ�ار ال��ـــأ ال�ع� ـــة ال�ال�ـــة فـــى  مق ـــة �اســـ���ام العلاق عـــلاج هـــ�ه ال�ال

  ح�اب ال��أ ال�ع�ار� لل�س� ال��ابي.

 x = ( x/ n1)       ه�ا و�لاح� أن ح�اب ال��ـأ ال�ع�ـار� لل�سـ� ال��ـابي

علـى ال��ــ� ال�ـالف لا �أخــ� فـى الاع��ــار علاقــة ح�ـ� الع��ــة ���ـ� م���ــع ال��ــ� 

�ا ال��أ ب��ـای� مفـ�دات ال����ـع فـى ح�� �ق�م ال��اب أصلا على أساس تأث�� ه

الق��ــة م�ــل الق�ــاس و���ــ� الع��ــة. وال�اقــع أن ال��ــأ ال�ع�ــار� ی�ــأث� مقــ�اره أ��ــا 

�العلاقـــة بــــ�� ح�ــــ� الع��ـــة وح�ــــ� م���ــــع ال��ـــ� ب�رجــــة �ف�فــــة ت�عـــل مــــ� غ�ــــ� 

% مــ� م���ــع ال��ــ� أو 5ال�ــ�ور� آخــ�ها فــى ال��ــ�ان الا إذا بلــغ ح�ــ� الع��ــة 

  ت����م العلاقة ال�ال�ة:اك�� وح���� 

61 
n

x
x


 

 x = ( x/ n) (1-n/N) 

 n  ،(1-p)وعـــ�د مفـــ�دات الع��ـــة =  (N)ح�ـــ� أن عـــ�د مفـــ�دات م���ـــع ال��ـــ� 

معامل ال����ح 
N

n
  = ��� ال�عای�ة. 

  ها:أه� خ�ائ�** 

 ) م����ة ����قة ع��ائ�ةت����م ع��ات ع��ائ�ة(  

 قلها بـ�ون ت�ـ�یل، و�ـ�ل� لا ��هـ� الع��ـ� ال�احـ� أك�ـ� مـ� مـ�ة واحـ�ة ی�� ن

  .في الع��ة

 � الاح��ال�ة ال����ة ال�عای�ة���قة ����ة وتع�ف.  

  امل. ال�عای�ةم�اس�ة لل�الات ال�ي ���ن ف�ها ال�ع�اد صغ��ا ن���ا و��ار� 

  

   Systematic Sample:الع��ائ�ة ال�����ة ال�عای�ة -)2(

ال�عای�ة الع��ائ�ة ال�ـي ت��ـ�� ن�امـاً مع��ـاً. ��ـ�� ان �ل م� اش�ال وهي ش     

یــ�� اخ��ــار الع��ــ� الأول ��ــ�ل ع�ــ�ائي مــ� إ�ــار ال�عای�ــة، ومــ� ثــ� یــ�� اخ��ــار 

مــ� قائ�ــة(الإ�ار) ، ���ــ� تـــ�� معای�ــة ال��ــ�ة ال����ـــة  nكــل ع��ــ� تــالي �ـــالق�ة 
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�ة أســ�اء مــ� قائ�ــة ت�ــألف مــ� �ــ�لا ، إذا مــا �ــان ی��غــي اخ��ــار ع�ــلل�عــ�اد ��ــل. ف

  اس�، ف���� اخ��ار الأس�اء ذو� الأرقام  100

  م� القائ�ة. 91، و 81، 71، 61، 51، 41، 31،  11،  1

لاح� أن اخ��ار ع��ة �ال���قة الاح��ال�ة ال����ة أو �ال���قة الع��ائ�ة ال��ق�ـة و�

ســـ��ها مـــ� لا ��ـــ�ن لأ�ـــة ت�ـــ��له مـــ� ح�ـــ� معـــ�� م��ـــ�  –�قـــ�م علـــى ال��ـــ��ة 

  م���ع ال��� ف�صة م�اف�ة ل����� الع��ة.

ولعــل أهــ� م�ا�ــا ال���قــة ال�����ــة هــ� أن اخ��ــار الع��ــة یــ�� ��ــه�لة و��ــ�عة إذا لا 

ت��اج ه�ه ال���قة إلي اس���ام جـ�اول الأرقـام الع�ـ�ائ�ة ذلـ� الأمـ� الـ�� �ق��ـ�ه 

�فا�ة م� ال���قة  أك���ن عادة ات�اع ال�اح� لل���قة الع��ائ�ة ال��لقة. ث� أنها ت�

الع�ـــ�ائ�ة ال��لقـــة فـــى حالـــة مـــا إذا �ـــان ه�ـــاك ت�ـــا�ه فـــى القـــ�� م�ـــل الق�ـــاس مـــ� 

ال�ف�دات ال���ال�ة ���ف ب�ان مف�دات ال����ع وت�ای� فى ه�ه الق��ة ب�� ال�ف�دات 

  ال���اع�ة لان فى ذل� ض�انا اك�� ل����ل مف�دات م���ع ال���.

  :هاخ�ائ�أه�  ** 

 ة ��ا ��في لل���ل على تق�ی� ل�ق�ار ال��أ في الع��ةع��ائ�.  

 ت�هل ع�ل�ة اخ��ار واح�ة الع��ة.  

  فــــي  ال���ــــ�ع�ــــ�ائ�ة ��ــــ�ل �امــــل ولــــ�ل� ی�قــــى ه�ــــاك اح��ــــال ل�هــــ�ر ل��ــــ�

  .الع��ات ال���ارة

  قــ� یــ�د� وجــ�د خ�ــائ� مع��ــة فــي قــ�ائ� الأشــ�اص أو الع�اصــ� وال�ــي ت�ــ�ز

  فـــــــــــــي الع��ـــــــــــــات ال���ـــــــــــــارة. ��ـــــــــــــ�ال�فـــــــــــــي ف�ـــــــــــــ�ات م����ـــــــــــــة إلـــــــــــــى �هـــــــــــــ�ر 

  

  Stratified Sampleال��ق�ة الع��ائ�ة  ال�عای�ة -)3(

ع�� س�� ع��ه م� م���ع ال��� �ال���قة ال��ق�ة �ق�� ال�اح� ه�ا ال����ـع     

إلي ق�اعات ح�� خ�ائ� مع��ة ذات ارت�ا� �الق��ة م�ل الق�اس ث� ���ار م� 

ة. وسـ�� الع��ـة �ال���قـة ال��ق�ـة ���ـ� كل ق�اع ع��ـه �ال���قـة الع�ـ�ائ�ة ال��لقـ

ال�اح� م� ال�ص�ل إلي تق�ی�ات للق�� م�ـل الق�ـاس أدق م�ـا ���ـ� ال��ـ�ل عل�ـه 

�ال���قـــة الع�ـــ�ائ�ة ال��لقـــة وذلـــ� لأنـــه ع�ـــ� ات�ـــاع ال���قـــة الع�ـــ�ائ�ة ال��لقـــة فـــى 

اخ��ار ع��ة م� م���ع مع�� یلاح� أن ال�اح� ���ار ع��ات م� مف�دات م���ـع 

ـــــى م���عـــــةال ـــــاس مـــــ�  -��ـــــ� ف ـــــا ی��ـــــع ال��ـــــأ ال�ع�ـــــار� للق��ـــــة م�ـــــل الق� وه�

  -م��ر��:
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م�جعــة اح��ــال عــ�م ت���ــل الع��ــة ل���لــف الق�اعــات ال�ــى ی��ــ�ن ال��ــ�ر الأول: 

م�هــــا م���ــــع ال��ــــ� ت��ــــ�لا م�ا�قــــا ت�امــــا للأصــــل، ال��ــــ�ر ال�ــــاني: م�جعــــة أن 

�ـــل لا ت��ـــل مفـــ�دات الق�ـــاع ال�حـــ�ات ال���ـــارة فـــى الع��ـــة ال�ا�عـــة لا� ق�ـــاع ���

ت���لا ی�لغ حـ� ال��ـال وفـى حالـة ات�ـاع ال���قـة ال��ق�ـة فـان ال�احـ� ��ـ�� ت���ـل 

الع��ة لق�اعات ال����ع ذات الأه��ـة ت��ـ�لا م�ا�قـا ت�امـا لاصـل ال����ـع و��ـ�ن 

ال���ر ال�ح�� لل��أ ال�ع�ـار� هـ� اح��ـال عـ�م ت���ـل ال�فـ�دات ال���ـارة مـ� �ـل 

اع نف�ه ت���لا �املا. ول��ض�ح ذل� نف�ض أن �اح�ـا �ـان ��ـ�د ق�ـاس ق�اع للق�

م��س� ال���ون م� ص�ف مع�� فى ��ع الاف مـ� م�ـاج� ال���ئـة ال�ـى ت�عامـل 

فى ه�ا ال��ف و�ان م� ب�� ه�ه ال��اج� ع�د قل�ل ذات ح�� ���� وت�لـغ ن�ـ��ها 

�ــ���عه ��ــ� % مــ� م��ــ�ع ال��ــاج� م�ــل ال��ــ� فــإذا �ــان ��ــ� ح�ــ� ال���ــ� �5

ال��ــ�ون مــ� ال�ــ�ف وقــام ال�احــ� ��ــ�� ع��ــة صــغ��ة مــ� مائــة م��ــ� �ال���قــة 

الع��ائ�ة ال��لقة لق�اس م��سـ� ال��ـ�ون فـان ال��ـأ ال�ع�ـار� لهـ�ا ال���سـ� ی��ـع 

م� اح��ال ع�م ال����ل ال���ي ال���ح ل�ل م� ق�اعى ال��اج� ال����ة وال�غ��ة 

ل ال�ح�ات ال���ارة م� ق�اع ال��اج� ال����ة وم� فى الع��ة وم� اح��ال ع�م ت���

  ق�اع ال��اج� ال�غ��ة له�ی� الق�اع�� ت���لا م�ا�قا ت�اما للأصل.

وع�ــ�ما ی��ــع ال�احــ� ال���قــة ال��ق�ــة فــى ســ�� ع��ــة مــ� م��ــ�ع ال��ــاج�   

أو اك�ــ� مــ� ذلــ� ح�ــ� ال��ــ� مــ� �ــل  –م�ــل ال��ــ� فانــه �ق�ــ�ها إلــي ق�ــاع�� 

�ال���قـة الع�ـ�ائ�ة. و�عـ� ح�ـاب مقـادی� ال��ـ�ون مـ� ال�ـ�ف  ق�اع ع��ه صغ��ة

فى �ل ع��ة ���� ال��ج�ـع علـى أسـاس أن ن�ـ�ة عـ�د ال��ـاج� فـى �ـل ق�ـاع إلـي 

ال���ــــ�ع الأصــــلي لل��ــــاج� مــــ� اجــــل اســــ���اج رقــــ� ���ــــل م��ســــ� ال��ــــ�ون مــــ� 

 ال��ف فى ج��ع ال��ـاج� و�هـ�ه ال���قـة ��ـ�� ال�احـ� ال����ـل ال��ـ�ي ال�ـ��ح

ل�ــل ق�ــاع و��ــ�ن ال��ــ�ر ال�ح�ــ� لل��ــأ ال�ع�ــار� للع��ــة هــ� اح��ــال عــ�م ت���ــل 

ال�ح�ات ال���ارة م� �ل ق�اع ل����ع مف�دات الق�اع ت���لا ت�اما و�ال�الي ت��ن 

الق��ــة ال��ــ���جة ل���ســ� ال��ــ�ون فــى ج��ــع ال��ــاج� اك�ــ� دقــة م�ــا لــ� اع��ــ� 

و���ــــــــل ال�ــــــــ�ر ال����عــــــــي ل���ــــــــ�ع   ال�اح� على ال���قة الع��ائ�ة ال��لقة.

  ال�قادی� ال����ل عل�ها م� ال���ة ال�ا�قة ال��أ ال�ع�ار� لل�س� ال��ابي.

أساس اخ��ار مف�دات م���ع ال���، وت���ع �ل مف�دة م� مفـ�دات م���ـع ال��ـ� 

�ف�صــة معل�مــة ال�قــ�ار ف��ــا ی�علــ� �اح��ــال اخ��ارهــا ضــ�� الع��ــة وعلــى خــلاف 

ال��ـــ��ة فانـــه لا ���ـــ� ســـ�� ع��ـــه مـــ� ح�ـــ� معـــ�� ت�ـــ� أ�  ال���قـــة الع�ـــ�ائ�ة
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ت���لة م���ة م� مف�دات م���ع ال��� و��ع�ى آخ� فانه لـ�� ل���ـع ال��ـ��لات 

ال���� س��ها م� مف�دات م���ع ال��ـ� ف�صـا م��اف�ـة ل��ـ���  –م� ح�� مع�� 

  الع��ة ال��ل��ة.

مفـ�ده مـ� م���ـع  100ا ول��ض�ح ذل� نف�ض أن ال�احـ� ی��ـ� اخ��ـار ع��ـه ق�امهـ

مفــ�دة . ول�فــ�ض أن نق�ــة ال�ــ�ء فــى ســ�� الع��ــة قــ� ت�ــ�دت  1000ال��ــ� ��ــ� 

، ه�ــ�ا ��ــ�� ت�ــ��� الع��ــة ���ــ� ت�ــ� ال�فــ�دات ال�ــى ت��ــل 10ع�ــ�ائ�ا �ــال�ق� 

و�ذا ت��دت نق�ة ال�ـ�ء فـى  1000.... إلي  50و  40و  30و  20و  10الأرقام 

و  5فــان الع��ــة ت�ــ� ال�فــ�دات ال�ــى ت��ــل الأرقــام  5ســ�� الع��ــة ع�ــ�ائ�ا �ــال�ق� 

وه�ــــ�ا وفــــى ج��ــــع هــــ�ه ال�ــــ�وف یلاحــــ� أن ل�ــــل  995.... إلــــي 45و 35و  15

اخ��ارها  -مف�دة فى م��أ الأم� ف�صة م��اف�ة ومعل�مة ال�ق�ار ف��ا ی�عل� �اح��ال

ول�ـــ� ال��ـــ��لات أو م���عـــات فقـــ�. فـــلا ���ـــ� فـــى  10/  1ضـــ�� الع��ـــة وهـــى 

و  19و  13و  �2ا ه�ا ت���� ع��ه ت�ـ��ل علـى ال�فـ�دات ال�ـى ت��ـل الأرقـام م�ال

...الــــخ مــــ�لا. و��ــــ�ن اح��ــــال ســــ�� ع��ــــة بهــــ�ا ال��ــــ��� صــــف�ا . أ� 43و  27

م�ـــ���لا ب���ــــا اح��ــــال ســــ�� ت�ــــ��لة أخــــ�� مــــ� ال�فــــ�دات حــــ�دتها نق�ــــة ال�ــــ�ء 

��ـات ال�ـى ت�ــ��ل ��ــا هـ� ال�ـال �ال��ـ�ة للع 1/10ال�ـ�في فـى سـ�� الع��ـة ی�لـغ 

و  13و  3الــــخ أو ال�ــــى ت�ــــ��ل علــــى ال�فــــ�دات  30و 20و  10علــــى ال�فــــ�دات 

وعلـــى  –.... الــخ، وهـــ�ا هـــ� ال�ق�ـــ�د �أنـــه فــى حالـــة ات�ـــاع ال���قـــة ال�����ـــة 33

خـــلاف ال���قـــة الع�ـــ�ائ�ة، وت��ـــاز ال���قـــة الع�ـــ�ائ�ة ال��ق�ـــة فـــى ت�لف�هـــا ودق�هـــا 

ب�� مفـ�دات �ـل ق�ـاع وال��ـای� ���ـ�ا جـ�ا بـ�� ق�ـاع ع��ما ���ن ال��ا�ه ����ا ج�ا 

وآخ�. وذل� ف��ا ی�عل� �الق��ة م�ل الق�اس. فال��ا�ه ال���� ب�� مف�دات �ل ��قة 

م� شأنه الاك�فاء �ع��ة صغ��ة وضآلة الان��اف ال�ع�ار� فى ال��قة م�ا ی��ج ع�ه 

�لف ال��قات ف��ا ی�عل� تق�ی� دق�� للق��ة م�ل الق�اس. واما ال��ای� ال���� ب�� م�

�الق��ة م�ل الق�اس ف�ع��� عاملا أساس�ا ل�ف��ل ال�اح� �ات�اع ال���قـة الع�ـ�ائ�ة 

ال��ق�ة فى اخ��ـار الع��ـة لأنـه إذا لـ� ت�فـاوت ���ـ�ا الأوسـا� ال��ـاب�ة م�ـل الق�ـاس 

م�لا ف��ا بـ�� ال��قـات ل�ـا �انـ� ه�ـاك ضـ�ورة لاخ��ـار الع��ـة بهـ�ه ال���قـة و�ـان 

الأن�ــ� اخ��ارهــا �ال���قــة الع�ــ�ائ�ة ال��لقــة. هــ�ا ومــ� ال��ا�ــا الهامــة لل���قــة  مــ�

الع��ائ�ة ال��قات أنها ت��� ال�اح� م� اس���اج تق�ی�ات ج�ی�ة للق�� م�ل الق�اس 

وذل� فى �ل ق�اع مـ� ق�اعـات م���ـع ال��ـ� و���ـ�ا مـا یهـ� ال�احـ� مع�فـة ذلـ� 

الأسـ�ة مـ� صـ�ف معـ�� فـى �ـل ق�ـاع مـ� فق� یه�ـه مـ�لا مع�فـة م��سـ� اسـ�هلاك 

ق�اعـــات م���ـــع ال��ـــ� ح�ـــ� ف�ـــات الـــ�خل إلـــي جانـــ� مع�فـــة م��ســـ� اســـ�هلاك 
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الأســ�ة مــ� نفــ� ال�ــ�ف فــى م���ــع ال��ــ� �لــه و��ــ�ن ذلــ� لل�احــ� ع�ــ� اخ��ــار 

  الع��ة �ال���قة الع��ائ�ة ال��ق�ة.

� فــي إ�ـــار یـــ�� تق�ــ�� ج��ـــع الأشــ�اص أو الع�اصـــوفــي هـــ�ا ال�ــ�ع مـــ� الع��ــات  

ت م�ـــ�دة (م���عـــات أو أصـــ�اف)، أ� أنهـــا ت��لـــف ف��ـــا االع��ـــة إلـــى عـــ�ة م�ـــ���

ب��هــا عــ� �ع�ــها الــ�ع�، وتغ�ــي مــع �ع�ــها الــ�ع� �امــل ال�عــ�اد، م�ــال ذلــ�: 

م���عات الأع�ار، الف�ات ال�ه��ة، والأقال�� ال���غ�اف�ة. ی�� اخ��ار ع��ة ع��ائ�ة 

، وع�ـــ�ما ت�ضــــع ال��ـــ���ات مـــع �ع�ــــها ��ـــ��ة أو ع��ـــة ن�ام�ـــة فــــي �ـــل ��قـــة

  ال�ع� فإنها ت��ل �امل ال�ع�اد.

  :هاأه� خ�ائ�**  

 إن الع��ات ع��ائ�ة ض�� ال��قة ال�اح�ة.  

 � قات واض�ةال����ع �ه ��ن ت��ن مف��ة ���ل خاص ع��ما��.  

 .ت�ه� ال��اكل ع��ما ت��ن ال��قات غ�� واض�ة 

  
   e Cluster Samplال�عای�ة الع�ق�د�ة -)4(

ت��ـ�ل الع�اق�ـ� ع�ـ� ت��ئـة ال��ــاحة ال�ـ�اد م�ـ�ها إلـى م�ـاحات أصــغ�، أو       

"ع�اق�ــ�"، یــ�� �عــ� ذلــ� اخ��ــار عــ�د مــ� هــ�ه الع�اق�ــ� ��ــ�ل ع�ــ�ائي ل�ــ�� م�ــ�ها، 

  وم� ث� ی�� اخ��ار الأف�اد أو الع�اص� ع��ائ�ا في الع�اق�� ال���ارة.

  أه� خ�ائ�ها:

  ،على الـ�غ� مـ� أنـه یـ�� اخ��ـار �عـ� الع�اصـ� ل��� ���قة ع��ائ�ة �ال�امل

  ���ل ع��ائي

 ���� تع��� ���قة مف��ة ع��ما ���ن ال�ع�اد م���ا ���ل  

  ـــة ـــ�ما لا ی�ـــ�اف� إ�ـــار معای� ـــ�ة ال���ـــ� اســـ���امها ع� قـــ� ت�ـــ�ن ال���قـــة ال�ح�

م�اســ� و���غــي تــ�ف�� ال�قــ� وال�ــال م�ــ�ول�� لأجــل ال�ــف� بــ�� م��لــف ال��اضــع 

 �ر الإم�ان.وال�������� ق

  

   Multistage Sample ال�عای�ة م�ع�دة ال��احل -)5(

ت�ـألف هـ�ه ال���قــة مـ� سل�ــلة مـ� الع��ـات ال�ــأخ�ذة ع�ـ� م�احــل م��ال�ـة، وقــ�     

  ت��ن أقال�� جغ�اف�ة، أو م�ن، أو م�ا��، أو أف�اد، أو أس�.

  أه� خ�ائ�ها:
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  ل��� ���قة ع��ائ�ة �ال�امـل، علـى الـ�غ� مـ� أنـه یـ�� اخ��ـار �عـ� الع�اصـ�

���ل ع��ائي ، ح�� ���� اس���ام ��ق ال�عای�ة الع��ائ�ة في �ل م�حلة ����د 

  أن ی�� ال�ق��� على ال��ا�� والف�وق الأخ�� 

 .ق� ت��ن ال���قة الع�ل�ة ال�ح��ة في معای�ة ال�ع�اد ال��اني ل�ل� ما 

  

  ال��ق الغ�� ع��ائ�ة (الغ�� اح��ال�ة)ثان�ا 
ان نع�ف م�ي ن����م ع��ة اح��ال�ـة ت����ـا مـ� ق�ـاس الاخ�ـاء والـ���� م� ال�ه� 

ف�هــا وع��ــة ع���ــة لا ن��ــاج ف�هــا الا ل�قــ�ی�ات تق����ــة لا ی��ــي عل�هــا أ� اجــ�اءات 

��ا م� لاحقة أو دراسات م�ع�قة ففي م�ل ه�ه ال�الة ق� ���ن ال���� ال�اتج اقل خ

  أخ�اء ال�عای�ة ال�ات�ة م� ع��ة صغ��ة.

  
   Purposive Sample ) الع��ة الع���ة1(

أح�انــا ��ــ�ن مــ� ال�ف�ــ� اخ��ــار ع��ــة لا ت��ــع ل����ــة الاح��ــالات ،خاصــة اذا    

ما أر�� اخ��ار ع��ة صغ��ة ال��� م� م���ع ���� فع�� اذ �ع�ي أسل�ب الاخ��ار 

وهــ�ا ال�ــ�ع مــ�  ر ع�ــ�ائي لع��ــة صــغ��ة ال��ــ� ، الع�ــ�� ن���ــة أف�ــل مــ� اخ��ــا

����قة م�ع��ة او مق��دة �غ� ال��� ع� ال���� في الع��ات ی�� اخ��ار مف�داته 

الاخ��ار ، وغال�ا ما یل�أ ال�اح��ن الي ه�ا ال��ع م� الع��ـات فـي دراسـات ال�الـة ، 

ل����ع) او عـ�م او وج�د ع�د قل�ل م� الأف�اد داخل ال����ع ال��روس (م��ود�ة ا

ت�اف� الإم�ان�ات اللازمة للع��ة الاح��ال�ة ، ول�ـ� �ع�ـ� هـ�ا ال�ـ�ع مـ� الع��ـات ان 

ال��ـائج ال����ــل عل�هـا لا ���ــ� تع���هــا او الأخـ� بهــا علــي م�ـ��� ال����ــع ��ــا 

  ه� ال�ال في الع��ات تامة الع��ائ�ة. 

ت���ـــل ج�ـــ�  � ب��ق�قهـــاال��انـــات ال�ـــا�قة �اع�قـــاد ال�احـــعلـــي هـــ�ه الع��ـــة تع��ـــ� و 

  لل����ع

    SampleQuota  ال����ة ال�عای�ة- )2( 

لهــ� صــفات اج��اع�ــة  أشــ�اصالاســ���ان مــع  إجــ�اءقــ� ��لــ� مــ� ال�احــ� 

واق��ــاد�ة مع��ــة داخــل م��قــة مع��ــة .. وه�ــا لا یــ�� الاخ��ــار ع�ــ�ائ�ا ول�ــ� یــ�� 

�ق�ــ�� ال��قــي ال أســل�بال��ــ� والغــ�ض مــ� هــ�ه ال���قــة هــ� اســ���ام  �أســل�ب

�اقل جه� وت�ـال�ف أ� بـ�ون ال�اجـة الـي م���ـ� فـي م�ـال ت�ـ��� الع��ـات أو 

  الي مع�فة أخ�اء ال�ق�ی�.
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غال�اً ما ی�� تق��� ال��� ال����ة إلى عـ�ة أنـ�اع مـ� الأشـ�اص، مـ�لاً، و 

ت�ـــ���م هـــ�ه ال���قـــة و   وفـــ� الع�ـــ�، أو ال�ـــ��، أو الع�ـــل، أو الف�ـــة الاج��اع�ـــة.

ال�ـ�� ال��لـف �ـإج�اء  إع�ـاءیـ��  اسع في أ��اث ال�����، ح�� لاعلى ن�اق و 

ال�قابلات أس�اء الأف�اد الـ�ی� ��ـ� عل�ـه مقـابل�ه�، بـل ��لـ� م�ـه أن ی��ـع ح�سـه، 

 ت�ــ���م فــي دراســات ال��ــ��� وذلــ� �ــال���� فــيو . أو أن ی��ــ�ف علــى ���ع�ــه

  .مف�داتها �ال�ق��� ألع��� ل�ف�داتها

  :هاأه� خ�ائ�

  �� ال�عای�ةع��ائ�ة، ل�ا ف�� غ�� ال���� تق�ی� ن��ة خ�أ  �عای�ةلل�قة ل���.  

 تعاني م� م��لات في ال���� وال��ق�.  

  ی�� اخ��ـار ال��ـ� أو ال��ـ� ��ـ�ل تع�ـ� ف�ـه الع��ـة ال�ل�ـة ب�قـة خ�ـائ�

  .ال�ع�اد في ع�ة أوجه

  عة ق� ت��ن ال���قة ال�ح��ة ال���ـ� اسـ���امها ع�ـ�ما یـ�اد ت��ـ�ل ال��ـائج ��ـ�

 م�اس� للع��ة الع��ائ�ة. معای�ةولا ی��اف� إ�ار 

  
  Convenient Sample Quota       ال�عای�ة ال����ة ال����ة) 3(

غ�ـــ� الاح��ال�ـــة یـــ�� ف�هـــا ال��صـــل الـــي الع��ـــة ال�ـــ�اد وهـــي نـــ�ع مـــ� الع��ـــات      

اخ��ارهـا عــ� ���ـ� اخ��ــار ع�اصـ� الع��ــة ���ــ� ت�ـ�ن ن�ــ�ة ع�اصـ� الع��ــة ال�ــي 

ـــ � �عـــ� ال�ـــ�ات ال�اصـــة هـــي نفـــ� ن�ـــ�ة الع�اصـــ� ال���ـــ�ة فـــي الاشـــ�اص ت�ل

�ـه�لة ال��ـ�ل عل�هـا �ق��هـا وت���ـ� � ال�فـ�دات أسـهل��� ف�هـا اخ��ـار ال���ار�� و 

  ، وف�ه ت�خ� ن�� مع��ة م� ال��� ال���لفة. م� م�ان إقامة ال�اح�

  

  Sample Area       ال��اح�ة) ال�عای�ة 4(

ثان�ـاً اخ��ارهـا مـ� خـلال اخ��ـار الامـاك� اولا ثـ� ت��ـار الافـ�اد  وهي الع��ة ال�ـي یـ��

، مـــ�لا دراســـة اق��ـــاد�ة ل��ـــ�  أ� الاع��ـــاد علـــي الا�ـــار ال�غ�افـــي فـــي الاســـاس

  م�اف�ة مع��ة ، وم��� مع�� ، وح�ة مع��ة ....الخ.

  
  م�ال:

  نف��ض ان ل�ی�ا م���عا م� ال�ح�ات ال����ة ا��ارها �الاتي : 

  اتت�ت�� ال�ح�

  ال����ة
  الق��ة الا��ار�ة

  ت�ت�� ال�ح�ات

  ال����ة
  الق��ة الا��ار�ة
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)1(  120  )7(  420  

)2(  400  )8(  380  

)3(  350  )9(  110  

)4(  140  )10(  230  

)5(  250  )11(  125  

)6(  220  )12(  225  

  ون��� تق�ی� الق��ة الا��ار�ة م� واقع ع��ة ح��ها ثلاث وح�ات س���ة :

) ���ا�ـة ع�ـ�ائ�ة �2اس���ام ال�عای�ة الع��ائ�ة ال����ة و�ات�اذ رق� (أولاً : ال�ق�ی� 

  -ف���ن مف�دات الع��ة هي :

  10  6  2  ال��ت��

  230  220  400  الق��ة الا��ار�ة

  283.3=  3) ÷ 230+  220+  400و���ن تق�ی� الق��ة الإ��ار�ة (

ال�ف�دة ال�ان�ة م� �ل  وأ��ا �ات�اذثان�ا ال�ق�ی� �أسل�ب الع��ة ال��ق�ة الع��ائ�ة 

  ��قة أساس الاخ��ار:

ـــــــــ� مفـــــــــ�دات   ال��قة ت�ت�

  ال��قة

  الق�� الا��ار�ة ل�ف�دات ال��قة

  125  110  140  120  11  9  4  1  الاولي

  225  230  220  250  12  10  6  5  ال�ان�ة

  380  420  350  400  8  7  3  2  ال�ال�ة

  ج��ه. 236.7=  3) ÷350+  220+ 140وت��ن الق��ة الا��ار�ة = (

  

ثال�ــاً : ال�قــ�ی� �اســل�ب الع��ــة ال��ق�ــة الع�ـــ�ائ�ة ول�ــ� �عــ� ت�ت�ــ� القــ�� ت�ـــاع��ا 

  داخل �ل ��قة ف���ن ال��قات �الاتي:

  140  125  120  110  ال��قة الاولي

  250  330  225  220  ال��قة ال�ان�ة

  420  400  380  250  ال��قة ال�ال�ة

رهـا الق��ـة ال�سـ�ي ت�ـ�ن مفـ�دات الع��ـة و�اخ��ار الق��ة ال�ال�ة في �ل ��قة �اع��ا

  .400،  230،  125هي : 

  251.7=  3) ÷ 400+ 230+ 125وت��ن الق��ة الإ��ار�ة : (

  و��ق�ی� الق��ة الإ��ار�ة م� م���ع ال�راسة ن�� انها :
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)120 +400  +350  +225 ÷ (12  =247.5  

ل�اقع ه� ال�ق�ی� �أسـل�ب و�ف�� ال�ق�ی�ات ال�لاث للق��ة الإ��ار�ة ن�� ان أق��ها ل

ال�عای�ة ال��ق�ة الع��ائ�ة �ع� إعادة ت�ت�ـ� مفـ�دات �ـل ��قـة .. ولل�ق��ـ� للأذهـان  

  ن�� أن أخ�اء ال�ق�ی� في الأسال�� ال�لاثة هي :

 % 14.5الأسل�ب الأول ���ن ال��أ في ح�ود  - 

 % 4.4الأسل�ب ال�اني ���ن ال��أ في ح�ود  - 

  % 1.7ي ح�ود الأسل�ب ال�ال� ���ن ال��أ ف - 

  
 ال����� للاس���انات وت����ها

تفقــــــ� ع�ل�ــــــات ال��ــــــح أه���هــــــا وق���هــــــا ع�ــــــ� م�حلــــــة م�ــــــ�دة فــــــي مع�ــــــ�       

اس�ق�ـاءات الأ��ـاث، فع�ل�ــات ال��ـح تـ�ف� ���قــة ل�راسـة ال�ـ�وف الاج��اع�ــة ، 

  والعلاقات، وال�ل�ك.

�ب هـام ومف�ـ� "��� أن ی��� ال�اح� إلى ع�ل�ـات ال��ـح علـى أنهـا ���قـة، وأسـل 

للغا�ة فـي اك��ـاف ال��ـال، وفـي ال����ـع ال��اشـ� وغ�ـ� ال��اشـ� لل��انـات ال��علقـة 

�ال��ضـ�ع ق�ــ� ال�راســة، ح�ــ� ت�ــ�ح �ــال����� علـى ال��ــ�لة ��ــا تق�ــ�ح ال�قــا� ال�ــي 

  ت���� ع�اء ال�عق� وال�راسة

  

  م�اعاة ال�قا� ال�ال�ة ح�� اس���ام الاس���انات:و��� 

 ال�ي س��� ��حها؟ هي الأس�لة ما  

 م� ه� الأش�اص ال�ی� س��� س�اله�؟  

 ك�ف س��� ��ح الأس�لة؟  

 ك�ف، وأی�، وم�ى س��� اس���امها؟  

 ه� ع�د الأش�اص ال�ی� ن��اج ل��اله�؟ ما  

  ؟ال��اناتك�ف س��� ع�ل�ة ع� وت���ل  

  

  ال�عای�ة  إج�اءخ��ات 
  اس�ة:ه�ه إلى أر�عة خ��ات أس ی�ةتق��� ع�ل�ة ال�عا����       

  ال���ة الأولى: ال����� لل��� ال�ع��� على الاس���ان 

  ال��اد ج�عها ال��اناتتق��� ماه�ة.  

 ع�� الاع��ار. ال��اناتن في ج�ع أسل�ب الاس���ا ��� م�ا�ا وع��ب�  
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 ان، أو علــــى الع��ــــة �عـــــ�� أخــــ� إم�ان�ــــة ت���ــــ� أســـــل�ب الاســــ���ان علــــى ال�ـــــ�

  الاع��ار.

 اد اس���امها.�ع�ة الاس���ان ال�ت��ی� ن�  

  أو ال���ون�ـــاً  ،، م�ـــال: ب��ـــ��اً، أو هاتف�ـــاً، أو ش��ـــ�اً ج�ـــع ال��ـــانت��یـــ� ���قـــة

  .)على ال�����حه علي م�اقع ����ة الان��ن� (كال���� الإل���وني أو 

  م�اع�� إن�از الع�ل.ج�ول ت��ی�   

  وت�� ��ا یلي : ال���ة ال�ان�ة: اخ��ار الع��ة 

  ومف�دات الع��ة). إ�ار( اله�ت��ی� ال��ان ال��اد س�  

 ت��ی� ن�� وح�� الع��ة ال��اد اس��لاعها  

  أن اســ���ام ع��ــات ���ــ�ة لا یــ�د� �ال�ــ�ورة لل��ــ�ل ع��ــات  ��ــ� ملاح�ــة

  .ال����خال�ة م� 

  أو ح�ازات أو م�احات�الأس�اء أو ع�او��  ب�اناتب�اء قاع�ة.  

  ال���ة ال�ال�ة: ت���� الاس���ان

  ضع الأس�لةو  

 م���ــة الأسـ�لة وفـ� ت�ت�ـ� م��قـي، والق�ــام �أ�ـة ع�ل�ـات ت���ـع أو ت��ـ ت��ـ�� ��

  ل��ه�ل إت�ام الاس���ان

  الف�ع�ة ل�ل م���عة.�، والع�او��و اضافة الع��تق��� الأس�لة ل����عات و �  

 ل��ات ح�ل ��ف�ة إت�ام الاس���انإضافة تع  

 ���  سـ���ان فعلـه �عـ� ال��ـ���� للاال��ض�ح في نها�ة الاس���ان ما ی��غي علـى

  ذل�

   ح�� اس���ام ال�سائل الإل���ون�ة��� ت���� واخ��ار ال�لفات ال��ل��ة  

 ت���ة الاس���ان على م���عة صغ��ة م� ال��������  

  وال��قـ� مـ� أن الأسـ�لة ت�ـ���ج الـ��� ال��لـ�ب مـ� الـ�دود،  الإجا�اتم�اجعة ،

  وت��ی� ال�م� ال��ل�ب لإت�ام الاس���ان.

 ا�عة: إدارة الاس���ان والإش�اف عل�هال���ة ال� 

 ك�ا�ة رسالة م�افقة للاس���ان ت��ح اله�ف م�ه  

 الأف�اد إذا ما دع� ال�اجة ل�ل� ��اعة وثائ� ت�ع� ل��افقة  

  رهـا إرسال الاس���انات؛ فإذا مـا تـ� إرسـال الاسـ���انات �ال���ـ�، ی��غـي ت��ـ� �ه�

  ���ه� ��ا�ه ال���� ال����قي
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 ئ� أو م�افـــآت رم��ـــة مـــع ا �ـــان ه�ـــاك حاجـــة ل��ـــ��� جـــ�ای��جـــ� دراســـة مـــا إذ

  الاس���ان

  إذا مــــا �انــــ� الاســــ���انات ســــ��ار ��ــــ�رة ش��ــــ�ة، ف���غــــي ت��ــــ�� تعل��ــــات

  ال�ی� س�ق�م�ن �إج�اء ال�قابلات م����ة للأش�اص

  الـــ�دود علـــى  م��ســـ�ز�ـــادة ت��ـــ�� و�رســـال رســـائل تـــ���� إذا مـــا ت�لـــ� الأمـــ�

  الاس���ان

 ف�اد ال�ی� ت� الات�ال به� ول� �������ا للاس���ان، وذل� لل���ل ی��غي اخ� الأ

  .ال����على معل�مات ح�ل ���عة 

  

  الاس���ان : أس�لةأن�ا� 
  :الاتي  ه�اك ع�ة أن�ا� شائعة الاس���ام للأس�لة وت���� 

 ع خ�ار "ر��ا" أو خ�ار "لا أع�ف".أس�لة "نع�" أو "لا"؛ وال�ي ق� ت��اف� أح�انا م  

 ب واح� أو ع�ة أج��ة م���ة.لة الاخ��ار�ة؛ وال�ي ت���� إما اخ��ار ج�االأس�  

  الأس�لة ال�ق����ة ذات ال�قای�� ال���لفة؛ ح�� ی��غي الأخـ� �عـ�� الاع��ـار عـ�د

  ة ف��ا إذا �ان ����� نق�ة وس��ة.ال�قا� م� �ل مق�اس، وخاص

 لأس�لة ال���عة.ا  

 .الأس�لة ال�ي ت��ل� ��ا�ة ن� ح�  

تق�� الأسـ�لة إلـى نـ�ع��، وه�ـا: الأسـ�لة ال�غلقـة والأسـ�لة ال�ف��حـة. ال�ـ�ال و       

ال�غل� ه� ال��ال ال�� ی���� ج�ا�ه ض�� م�ال م�ـ�د مـ� الإجا�ـات ال���قعـة، 

  ال�ق����ة. ���س�كأس�لة "نع�" أو "لا"، وأس�لة ال

إضـافة ���ع ال��ال ال�ف��ح الأش�اص ال�ی� س�����ن على الاس���ان على و      

آرائهـــ� ال�اصـــة، وم�ـــاع�ه�، ومـــ�اقفه�، ح�ـــ� ���ـــ� القـــائ��� علـــى الاســـ���ان مـــ� 

  ال��ع�ة. ال��اناتاس���امها في ج�ع 

أن الأســـ�لة  الـــي فـــي م�ـــال ال��ـــح والاســـ���ان أشـــار �عـــ� الاح�ـــائ��ن وقـــ�      

 ��ــ� الاشــارة الــي وجــ�د الأســ�لة ال�ف��حــة، ول�ــ� أف�ــل" مــ�  ب�انــاتال�غلقــة ت�ــ�ج "

وهـــ�ه  هامـــة وح�اســـة للأســـ�لة ذات الإجا�ـــة ال�ـــي ت�ـــ��عي ��ا�ـــة نـــ� لاث ف�ائـــ�ثـــ

  الف�ائ� هي :

  أولاً: ت��ح الأس�لة ال�ف��حة لل�اح��� الف�صة في ال���ل على أج��ة غ�� م��قعة. 

ثان�ــاً: ت�ــف �ع�ــ� أك�ــ� وجهــات ال��ـــ� ال�ق�ق�ــة الأشــ�اص الــ�ی� ����ــ�ن علـــى 

  الاس���ان.
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ى ال�ی� �������ن للاس���انات ی�غ��ن ب��اف� الإم�ان�ة لإجاب�ه� عل ثال�اً: إن الأف�اد

  �ع� الأس�لة ��ل�اته� ال�اصة.

  إرشادات وت�ج�هات عامة ل����� الاس���انات 

  ال�قا� ال�ال�ة ع�� الق�ام ب����� الاس���انات: ��� م�اعاة      

 .اخ��ار الاس���انات ق�ر الإم�ان  

 الأك�� ت��اراً اللغة اللغة ال����ة أ�  اس���ام.  

 الأس�لة. إ��از  

 .ت��� اس���ام ال���ل�ات  

 ع�" أو "لا"، وال��ارات ال��ع�دة.أش�ال ����ة لل�دود، م�ل "ن اس���ام  

 و "لا أع�ف" في الأماك� ال�لائ�ة.ت���� خ�ار "ر��ا" أ  

 .ت��� ��ح الأس�لة ال����ة  

  الأس�لة ال��ش�ة ن�� إجا�ة مع��ة.ت��� ��ح  

 و ال�ي تع��� على ذاك�ة الأس�لة ال�ي ت��ل� إج�اء ح�ا�ات ذه��ة، أ ت��� ��ح

  ال������.

 .ح س�ال واح� فق� في الفق�ة��  

 ت��و ف�ض��ة، أو غ�� م����ة. ت��� جعل صف�ة الاس���انات  

 .ت�ك م�احة �اف�ة للإجا�ة  

 �.ح الأس�لة وف� ت�ت�� م��قي مع���  

 ف�اد ملاح�اته� ال����ة.ي ��ع الأوضع م�احة في الاس���ان، �اف�ة ل�  

 .أخ��اً، ق�م�ا ب��ض�ح أی�، وم�ى ت��غي إعادة الاس���ان 

  

  -:ال�ع���ة اتاخ��ار  
ــــ��، ال��انــــاتمــــ� ع�ل�ــــة ج�ــــع  الان�هــــاء�عــــ�        ��ــــ�ح الاســــ��لال و ت�ل�لهــــا.  ی

�� م�غ�ـ� الإح�ائي لل��لل�� الإح�ائ��� ��ع�فة ما إذا �ان� ه�اك أ�ة علاقة ب�� 

  ى أدلة م� ال�ع�اد ال�� ت� أخ� الع��ة م�ه.لل���ل عل

الاس��لال ال�ي ت����م لق��ل أو رف� الأدلة والادعاءات اس��اداً  ��ق تع�ف و     

  �اخ��ارات الأه��ة أو ال�لالة. ال��اناتإلى ع��ة 

مــ� أن ه�ــاك علاقــة %) 100ب��ــ�ة (حــال مــ� الأحــ�ال ال�أكــ� �ــأ� ���ــ�  لاو      

�أخ�ــاء  ، لع�یــ� مــ� م�ــادر ال��ــأ ال�ــي ��ــ� الــ���� بهــا��. وه�ــاك ام�غ�ــ� بــ�� 

  وال�لاح�ة، والأخ�اء ال����ة، إلخ... ال�قةوم�اكل  ، ال�اح��� ت���الع��ة، و 
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و�اســــ���ام ن���ــــة الاح��ــــالات، وال����ــــي ال���عــــي، والاف�ــــ�اض �ــــأن ه�ــــاك      

ن ن�ــــ�ن فــــإذا �ــــان اح��ــــال أ ، ، ��ــــ�ح �إم�ان�ــــا تقــــ�ی� اح��ــــالات ال��ــــأ علاقــــة

، وأنهـا ذات دلالــة  فـ���� القـ�ل أن ملاح�ات�ــا حـ�ل العلاقـة هامـة قلـ�لاً ،م���ـ�� 

�ـ�اب فـي للإح�ائ�ة. تع�ي ال�لالة أو الأه��ة الإح�ائ�ة �أن ه�اك اح��ال ���� 

  ��.م�غ�� اك��اف العلاقة ال��ج�دة ب�� 

 اذا �انـ� ی�ضـح مـام�ـ��  م�ـ��� ���یـ� ن��ـاج ل، ال��اناتف�وق ب�� ون��ا ل�ج�د 

ال�ـ� و .(فـ�وق مع���ة) "هامة أو ذات دلالة إح�ـائ�ة" ب�رجة����ة ج�اً  ب��هاالف�وق 

ح�ـ� �ف�ـ�ض أنـه �����ـا ت�ـ�ار ع�ل�ـة  ،% 5ه� ل�����ات ال�ع���ة الأك�� ش��عاً 

وال��ـــ�ل علـــى ن�ـــائج م��اثلـــة فـــي �ـــل مـــ�ة.  /100مـــ�ة مـــ� أصـــل / /95ال��ـــح /

  ها ن�ائج م��لفة هي ن��ة ال��أ ال�ق��ل.وت��ن ال��� م�ات ال�ي ن�لقى ف�

% مــ� أ� شــيء. ول�ــي ت�ــ�ن 100مــ� ال�ــع� علــى ال�احــ� ان ی�أكــ� ب��ــ�ة و  

�ل ف�د م�  معای�ة%، ن��اج إلى 100ع�ل�ة ال��� والاس���ان م��لة لل�اقع ب���ة 

ال�عـــ�اد ال��لـــ�ب. تـــ�عى هـــ�ه الع�ل�ـــة �ال��ـــح الإح�ـــائي. ول���ـــا نـــادراً مـــا ن�ـــ�ن 

علـى م�ـح �افـة الأفـ�اد فـي تعـ�اد ���ـ�. وح�ـى ع�ـ�ما ن�ـ���ع الق�ـام بــ�ل�،  قـادر��

نق�ــة واحــ�ة مــ� الــ�م� فقــ�. مــ�لاً، الأســ��ع الــ�� ���اجــه الأشــ�اص  نعــای�فإن�ــا 

  لإت�ام ع�ل�ة ال��� والاس���ان.

، ونق�ـل ��ق�قـة أن�ـا %95 (م�ـ��� ال�قـة) و��لاً م� ذل�، ن�عل م���� الأه��ـة   

   .(ع��ة)��ة خ�أ صغ��ة، ونق�م ���ح م���عة أصغ�س���ل على ن

الــ��  ح�ــ� الع��ــة����عــة الأصــغ� مــ� ال�عادلــة ال�ــي تع���ــا �ــ�� ح�ــاب ح�ــ� الو 

  % أن ع����ا ت��ل ال�ع�اد.95ن��اجه ل���� ال�أك� ب���ة 

  

  أو ال�لالة الإح�ائ�ة :  ال�ع���ة اتخ��ات اخ��ار 

���لــــف عــــ�  لاحــــ� لا�ــــة ال�عایال� ت�ز�ــــعف�ضــــ�ة أن  ت�ــــ��� وصــــ�اغة. 1

  ال����  ال��ز�ع

  .%5م�لاً ول��� أو ال�لالة،  ال�ع���ة�� � م��ی��ت. 2 

  أو ال�لالة الإح�ائ�ة ال�ع���ةار ب اخ��اوح� ار�. اخ�3 

ح�ــــ� یــــ�� ��ا�ــــة ال��ــــائج ���ــــ�ل�ات ال�عــــال� � ال��ائج.�ف�ــــتل و �ــــ�لت. 4 

ــــة وح�ــــ��ال���ســــ�  لل����ــــع ــــة ة ال�ان�وقــــ� ت�ــــ�ن الف�ضــــ�ات ال��یل (أحاد�

. وت�عي الف�ض�ة وح��ة ال�ان�ان �أن (ث�ائ�ة ال�یل)أو ث�ائ�ة ال��ان� ال�یل)

  أصغ� م� الق��ة ال�ع�اة �الف�ض�ة الفارغة. أوال�عامل ���ن إما أك�� 
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وتـــــ�عى الف�ضـــــ�ة ث�ائ�ـــــة ال��انـــــ� أن ال�عامـــــل ب��ـــــا�ة لا ��ـــــاو� الق��ـــــة 

  یه�. ه لاالات�ا أنال�ع�اة �الف�ض�ة الفارغة؛ أ� 

  

  ات ال�ع���ةاخ��ار اه� 
هـ�ه الأه��ـة أو ال�لالـة. ف��ـا یلـي �عـ�  اخ��ارات ال�ع���ة لل�ع�ف علـين����م   

  خ��ارات:الا

 اخ��ار t (ولق� ت� الإشارة إل�ه في �اب الان��ار)  

  و�ـــ�عى أ��ـــا  ال��ـــای�ت�ل�ـــل)ANOVAأو الاخ��ـــار ،F(  وقـــ� افـــ�د لـــه ال�ـــاب

  ال�ادس م� ه�ا ال��اب.

 ــا�  ��ــعم�square-Chi ) ��2مــ� لــه �ــال�م� وχ  ولقــ� تــ� شــ�ح هــ�ا الاخ��ــار.(

 ��يء م� ال�ف��ل في ال�اب ال�ا�ع م� ال��اب 

  

  ول�� ف��ا یلي م�ج�ا للاخ��ارات ال�لاث واس���اماتها:

  

  tاخ��ار  

   

 الاخ��ار ع��ما ن��ـ� مقارنـة م��سـ�ي م��ـ�ع��� ان����م ه�

�� ف��ـا إذا �اعـ� م��قـة مـا أك�ـ� . ف��لاً، تق� أو م�غ���� فق�

ــــف عــــ�  ــــ� اســــ��ا�ة ال�جــــال ت��ل مــــ� أخــــ��، أو إذا مــــا �ان

ف��ـا إذا مـا �انـ� م��سـ�ات ال��ـائج  tال��اء. ��ـ�د الاخ��ـار 

 .أو ذات دلالة مع���ةال���لفة ����ة ��ا ��في لاع��ارها 

 ال��ـــــــــــای�ت�ل�ـــــــــــل 

)ANOVA،  

  )Fأو اخ��ار 

على أنه �قارن بـ�� م��سـ�ات  ��tاثل ه�ا الاخ��ار الاخ��ار 

ثلاث م���عات أو أك��، �ع�د ال��ـ� ال�ـي �ق�أهـا ال��ا��ـ�ن 

 .وأس�انالقاه�ة والاس���ر�ة  هي ثلاثم�اف�ات عادة في 

ـــــــــع -squareم��

Chi  ـــــــه (ی�مـــــــ� ل

  �2χال�م� 

 ال��ـ�ارات�ع��ـ� علـى الفـ�وق بـ�� و  ال�ع���ة� �یاقاح� م وه�

اســـــــ���اماتها ال��ـــــــارب  ت�ـــــــ�ل فعـــــــلاً. وال��ـــــــاه�ةال���قعـــــــة 

ـــة، واح��ـــالات قـــ�ف ق�ـــع ال�قـــ�د، وال��قـــ� مـــ�   ت�ـــ�ارال����

أو أص�ات الإق��اع. ف��لا ����ها  ،ال���ارتالأح�اث، ومقارنة 

أن ت�ــ�� ف��ــا إذا ح�ــل م�شــح مــا علــى أصــ�ات أك�ــ� ����ــ� 

 م� م�شح آخ�.
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  ت���� ال��ارب

  ال����ة:

��ه مع�فة حق�قة الأش�اء ال�ى نه�� بها تع�ى ال����ة الق�ام �ع�ل ���� ب�اس  
وفى ال��اة الع�ل�ة والعل��ة، فق� یلاح� ال�اح� م�لا تغ��ا فى �اه�ة ما، و���ن 
ال��ل�ب فى ه�ه ال�الة دراسة أس�اب ه�ا ال�غ��، و�ق�م ال�اح� ب�ضع الف�وض 

  ل�ف��� ه�ه ال�غ��ات ث� ���� ال����ة لاخ��ار ص�ة ه�ه الف�وض.

  م�ال:

أراد أحــ� ال�ــاح��� أن یــ�رس تــأث�� ال�ــ�اد فــى ز�ــادة ال���ــ�ل ��ــ�� مــا إذا   
  لاح�ه فى ت�ای� ال����ل فى ق�ع��� م��اورت�� م� الأرض.

لأجــ�اء هــ�ه ال����ــة ســ�ق�م ال�احــ� �اخ��ــار ق�ع�ــ�� مــ� الأرض م��ــابه���   
ت�امـــا مـــ� ال�قعـــة ونـــ�ع ال���ـــة والـــ�� وال�ـــ�ف و�ـــ�ل� یلـــ�م ت�ح�ـــ� �افـــة الع�ل�ـــات 
ال�راع�ـــة ل�ـــلا الق�ع�ـــ�� مـــ� ح�ـــ� ���قـــة ال�راعـــة و���ـــة ونـــ�ع ال�قـــاو�. وه�ـــ�ا... 

  و���ن الاخ�لاف فق� ف��ا ���ى �ال�عاملات ال������ة وهى ه�ا ال��اد.

  الع��ائ�ة:

�ق�ــ� �الع�ـــ�ائ�ة فـــى ت�ـــ��� ال��ــارب ت�ز�ـــع ال�عال�ـــات ال��لـــ�ب دراســـ�ها   
�ـــ�وف ال�اصـــة مـــ� ح�ـــ� اخـــ�لاف علـــى وحـــ�ات ال����ـــة ����قـــة لا تـــ�ث� ف�هـــا ال

  القائ��� �ال����ة أو اخ�لاف ال��ان أو ال�مان أو  غ�� ذل�.

معال�ــــات أرقامــــا  4و���ــــ� ت�ق�ــــ� الع�ــــ�ائ�ة ��ــــ�ق عــــ�ة. ف�فــــ�ض وجــــ�د   
��وت فى  4. ث� ن��ار أ� رق� م�ها وذل� ع� ���� وضع  4، 3، 2، 1م�ل�لة 

��� ال��ت الأول ال�ق� ال��ـ��ب سلة �ل ��ت ���ل رق� م� الأرقام ال�ا�قة ث� �
هـــ� ال���ـــ� للق�عـــة الأولـــى وه�ـــ�ا... ول���ـــ�� هـــ�ه الع�ل�ـــة نل�ـــأ إلـــي جـــ�اول 

  الأرقام الع��ائ�ة.

و�ف�ـ� ت���ــ� م�ــ�أ الع�ـ�ائ�ة فــى الــ��ل� مــ� ع�امـل ال���ــ� ع�ــ� ت��ــ��   
ال�عال�ــــات لل�حــــ�ات ال������ــــة وال�ــــى مــــ� شــــأنها م�ا�ــــاة إحــــ�� ال�عال�ــــات علــــى 

  لأخ�� والع�� ص��ح.ح�اب ا

  أغ�اض إج�اء ال����ة:

یلـــ�م علـــى ال�احـــ� �اســـ���ار وق�ـــل ال�ـــ�ء فـــى أجـــ�اء ال����ـــة ت��یـــ� ال��ـــ�لة   

ال�ــى مــ� اجلهــا ت�ــ�� ال����ــة. ��ــا ��ــ�  الأغــ�اضال�اغــ� دراســ�ها و�ــ�ل� ت��یــ� 
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أن �ق�م ال�اح� ��ل� ���ح لل�راسات وال��ـارب ال�ـى أج��ـ� فـى م�ضـ�ع ال��ـ�لة 

ــــاد� الأخ�ــــام�ــــل ال ــــائج ال����ــــل عل�هــــا و�ــــ�ل� ل�ف  ء�راســــة للاســــ�فادة مــــ� ال��

وال��اكل ال�ى اع��ض�ها. و��� على ال�اح� �ع� ذل� ع�ل وصـف �امـل لل����ـة 

ال��مــع الق�ــام بهــا مــ� ناح�ــة ال�حــ�ات ال������ــة وال�عــاملات أو ال�عال�ــات وح�ـــ� 

ض إجــ�اء ال��ــارب فــى ال����ــة وال��ــ��� ال�ق�ــ�ح أو ال��اســ�. و���ــ� ح�ــ� أغــ�ا

  ال�قا� ال�ال�ة:

  اخ��ار درجة تأث�� ال�عال�ات أو ال�عاملات ال���لفة.-1

  تق�ی� ح�� ال����ل أو ال�اتج ال�اشئ �����ة لإح�� ال�عال�ات. -2

  تق�ی� الف�وق ب�� تأث�� ال�عال�ات ال���لفة. -3

  ق أخ��.تق�ی� �فا�ة ال����ة �ال���ة ل�ف� ال����ة ف��ا ل� ص��� ���  -4

  أج�اء اخ��ارات للف�وض و��ل� اس��لاص ال��ائج. -5

وح�ـــى ���ـــ� ال��ـــ�ل علـــى ن�ـــائج مـــ� ال����ـــة ���ـــ� وصـــفها �ال�قـــة وعـــ�م   

ال���� فان ه�اك �ع� الاع��ارات ال�اجـ� الأخـ� بهـا ع�ـ� بـ�ء وت�ف�ـ� وأث�ـاء أجـ�اء 

ال��ـــائج  ال����ـــة ت�اشـــ�ا لاخ�ـــاء ع�یـــ�ة ��ـــ� أن ت�عـــ�ض لهـــا ال����ـــة وتـــ�ث� علـــى

  ����قة ق� ت�د� إلي ت���ة ال�ق�قة.

  الع�ا�ة �اخ��ار م�اد ال����ة ووح�اتها ال������ة. - 1

 ت���� الأسال�� ال������ة ال�����مة. - 2

  ال�ق��� ال���ان� �ق�ر الإم�ان ل�ح�ات ال����ة. - 3

 ملاح�ة القائ��� �الع�ل وم�ا�ع�ه� �اس���ار. - 4

 ت���� ح�� ال����ة ب��ادة ع�د ال���ارات. - 5

م�ا س�� ی���� أن ال�اح� ی�اجه �����عة م� ال��ـاع� یلـ�م م�اجه�هـا �اسـ���ام 

�ـــ�ق إح�ـــائ�ة ���ـــ� ب�اســـ��ها ت��ـــ�� وت�ـــ��� ال����ـــة بهـــ�ف ت�ـــغ�� وت��ـــ�� 

  ال��أ ال�اتج إلي اقل درجة م���ة.

و�ع��ـــ� ف��ـــ� فـــى مق�مـــة العل�ـــاء الـــ�ی� وضـــع�ا الأســـ� وال��ـــاد� وصـــ���ا   

و�ق�ــ� ب��ــ��� ال��ــارب فــى هــ�ا ال�ــأن ال��ــ� عــ� �ــ�ق  ال��ــارب اللازمــة لــ�ل�.

ل��ز�ع ال�عـاملات أو ال�عال�ـات علـى ال�حـ�ات ال������ـة مـع ت�ـغ�� لل��ـأ ال�ـاتج 
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إلـــي اقـــل درجـــة م���ـــة وال��ـــ�ل علـــى تقـــ�ی�ات صـــ���ة لا تـــ�ث� الع�امـــل ال�ـــ�اد 

  دراسة تأث��ها.

ـــى   عـــ�د مـــ�  و���قـــف اخ��ـــار ���قـــة مع��ـــه مـــ� �ـــ�ق ت�ـــ��� ال��ـــارب عل
  الع�امل ن��� م�ها.

  ��ا�ة ال����� وسه�لة ال��ل�ل الإح�ائي. - 1
اخ��ــار ال��ــ��� الــ�� ی��اســ� وأه��ــة ال�ــأث��ات ال�ــى ��ــ� ت�ل��ــها مــ�  - 2

  اث� الإدماج.
 م�اعاة ال��ال�ف ع�� اخ��ار ال����� ال��اس�. - 3
 إم�ان�ة ح�اب ال��أ ال�����ي. - 4
�ـ� فقـ� إحـ�� ال�ـ�اتج لل�حـ�ات سه�لة و�م�ان�ـة ت�ل�ـل ال��ـائج الإح�ـائ�ة ع - 5

 ال������ة أو م���عة م�ها.
  وس���اول ال��ء ال�الى �ال�راسة �ع� ال��ق ال�ائعة فى ت���� ال��ارب.

  

  ال����� ال�ام الع��ائ�ة

�فــ�ض أن ال��لــ�ب هــ� دراســة تــأث�� أر�ــع معــاملات (أ، ب، ج، د) لار�ــع مقــادی� 
�، أو �فـــ�ض أن ال��لـــ�ب هـــ� م��لفــة مـــ� ال�ـــ�اد علـــى ال�ـــاتج فــى م��ـــ�ل معـــ�
  دراسة أر�ع معاملات م� ال�واء لعلاج م�ض مع��.

و���� أج�اء ت���ة ل�راسة تأث�� ال�عال�ات الأر�ع ب���ار ال����ة أر�ع م�ات و��ل� 
ق�عـــــة و�لاحـــــ� أن ت�ز�ـــــع  16ن��ـــــل علـــــى ق�ـــــاع م��ـــــان� ت�امـــــا مق�ـــــ� إلـــــي 
خ� فى معال�ة اح��الا م��او�ا ال�عال�ات علي الق�اع ی�� ����قة ع��ائ�ة وذل� �ا

. و���ــ� �اســ���ام جــ�اول الأرقــام الع�ــ�ائ�ة أو 16فــى ال��ز�ــع علــى أ� مــ� الق�ــع 
�اســ���ام ���قــة ال�ــ�وت ال��ــ�ل علــى ال��ت�ــ� ال�ــالى للق�ــع ال���لفــة فــى ال�قــل 

  م�لا.

 د د ج د

  ب  أ  د  ج

  أ  ج  أ  ب

  أ  ب  ب  ج
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  م�ا�ا ال����� ال�ام الع��ائ�ة

  �ام ال�عال�ات أو ال���ارات �الاع�اد ال�ى ی�غ�ها ال�اح�.���� اس�� )1

 سه�لة ت�ل�ل ال��ائج مه�ا تغ�� ع�د ال���ارات ل�ل معال�ة. )2

  فق� ن�ائج إح�� الق�ع لا ی�ث� على سه�لة ال��ل�ل الإح�ائي. )3

و�عاب عل ه�ا ال����� ما �عاب  عادة على الع��ائ�ة ال��لقة ��ـفة عامـة ح�ـ� 

ت��ن ال�حـ�ات ال�ـى تقـع ت�ـ� إحـ�� ال�عال�ـات م�ـابهة ت�امـا لا ���� ض�ان أن 

ل���ل�هــا ال�اقعــة ت�ــ� معال�ــة أخــ��. فــ�لاح� مــ�لا أن ال�عال�ــة (د) لــ� ت�ــ�ب فــى 

ال�ــ���� ال�الــ� وال�ا�ــع و�ــ�ل� ال�عال�ــة (ب) لــ� ت�ــ�ب فــى ال�ــ�� الأول. ولــ�ل� 

ـــ�� ـــائج الأر�عـــة ل�ـــل معال�ـــة فـــان الفـــ�وق ب ال���ســـ�ات  فع�ـــ� ح�ـــاب م��ســـ� ال��

  س����� ��ل� الف�وق ب�� ال���ر ال���لفة.

ك�ـــا �عـــاب علـــى هـــ�ا ال��ـــ��� صـــع��ة ت�ق�ـــ� ال��ـــان� فـــى الق�ـــاع م�ـــل   

ــ�ل� لا ��ــ���م ���ــ�ا فــى ال��ــارب ال�راع�ــة الا انــه ���ــ� اســ���امه فــى  ال����ــة ول

ق�ـام أو ال�عامل ح�� ���� تق��� ال�ادة ال��اد دراسة تأث�� ال�عال�ـات عل�هـا إلـي أ

  ع��ات صغ��ة وم��ان�ة إلي درجة �ع��ة �ال�قارنة وم��ل�ها فى ال��ارب ال�راع�ة.

  م�ال:

ق�عــة مــ� الأرض مق�ــ�ة الــى ســ�ة أق�ــام م��ــاو�ة و�ــل ق�ــ� إلــي أر�ــع ق�ــع   

م��ــاو�ة. وزعــ� عل�هــا ســ�ة أنــ�اع مــ� الق�ــح ت�ز�عــا ع�ــ�ائ�ا وال�ــ�ول ال�ــالى ی�ــ�� 

  فى الق�ع ال���لفة.ال��ائج م� الأن�اع ال���لفة 

  وال��ل�ب دراسة درجة الاخ�لاف ب�� الأن�اع ال���لفة على ال����ل.  

 203 ج 182 أ  196 ب 194 و

  212  ج  198  د   202  ب  171  هـ

  218  و  208  ب   203  د  214  أ

  224  ب  216  أ   223  و  192  هـ

  197  هـ  207  د   242  ج  221  ج

  232  و  231  أ   204  هـ  222  د

  ��ائج ال�ا�قة فى ال��ول ال�الى:���� ��ا�ة ال
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 ال��ع
 ال��ائج

1  2 3 4 

  231  216  214  182  أ

  224  208  202  196  ب

  242  221  212  203  ج

  222  207  203  198  د

  204  197  192  171  هـ

  232  223  218  194  و

م� �ل رق� واج�اء ال��ا�ات  200و���� ت���� الع�ل�ات ال��اب�ة وذل� ���ح 

  ى ال��ول ال�الى:ال�ال�ة ��ا ف

  

 )200-ال��ع ال�اتج (

م��ع 

 ال���عات

م��س� 

م���ع 

 ال���عات

م��س� 

- ال��ع 

200 

  10.75  462.25  1737 43 31 16 14 18-  أ

  7.5  225.00  660  30  24  8  2  4-  ب

  19.5  1521.00  2358  78  42  21  12  3  ج

  7.5  225.00  546  30  22  7  3  2-  د

  9.0  324.00  930  36-  4  3-  8-  29-  هـ

  16.75  1122.25  1913  67  32  23  18  6-  و

    3879.5  8144  222          ال����ع

      

  

                   )222(2  
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  2053.5.. معامل ال����ح = ــــــــ = 

               24  

  و���� ت���� ج�ول ت�ل�ل ال��ای� على ال��� ال�الى

 م���ع ال���عات ال���ة درجات م��ر ال��ای�
م���ع  م

 تال���عا
 ف

  5  ب�� الأن�اع
3879.5-2053.5 

 =182.60  
365.2    

  18  داخل الأن�اع
8144.0-3879.5 

=4264.5  
236.9  1.541  

  23  ال����ع
8144.0-2053.5 

 =6090.5  
    

  0.05وع�� م���� مع���ة  18،  5وم� ال��ول (ف) و��رجات ح��ة 

  2.77) = 18،  5( 0.05.. ف 

��ة ی���� أن ف ال�����ة اقل م� و��قارنة ف ال��ول�ة �ق��ة ف ال���  

ال��ول�ة وه�ا �ع�ى أن الف�وق ب�� الأن�اع ال���لفة غ�� مع���ة و���� إه�الها ولا 

  ت��لف اخ�لافا ج�ه��ا ع� ال�ف�.

  ولاخ��ار الف�ق ب�� �ل م��س��� ���� ال��أ ال�ع�ار� للف�ق وه�:  

       1      1    

  (ــــ) + (ــــ) 2=  ع

  2ن     1ن      

  ).1= ع�د ال�ف�دات فى ال����عة ( 1نح�� 

  = ع�د ال�ف�دات2ن  

  و���او� ع�د ال�ف�دات فان ال��أ ال�ع�ار�= 

       2  
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  (ــــ) 2=  ع

  ن       

  10.1=  2/4×  203.9... خ . م = 

وم����  5، 18و�ال��ف ع� ق��ة (ت) م� ال��ول ع�� درجات ح��ة 

  .2.101و����� مع���ة ت��� أنها ت�او� 0.05

  �ى ذل� الف�ق ب�� ال���س��� ��او� أو ی��� ع�مع

2.101  ×10.1  =21.22  

  فه� ف�ق مع��� ولا ���� إه�اله.  

و�ال��� فى م��س�ات الأن�اع ال���لفة ی���� أن م��س�ات الأن�اع ج، و   

  ت��لف اخ�لافا  ج�ه��ا ع� م��س�ات الأن�اع أ ، ب ، د ، هـ.

  

  الق�اعات ال�املة الع��ائ�ة

� دراسـة ال��ـ���ات ال�امـة الع�ـ�ائ�ة انـه یلـ�م أن ت�ـ�ن ج��ـع الق�ـع ت��� م  

م��ان�ــة ت�امــا، وفــى حالــة عــ�م ت�ان�ــها ت�امــا فــان الفــ�ق بــ�� هــ�ه الق�ــع ســ��خل 

ضـ�� مــا ��ــ�ى �ال��ــأ ال�����ــي ومــ� ثـ� �قلــل مــ� �فــاءة ال����ــة م�ضــع ال�راســة 

ة �ع�ـــ�ة فـــان الأمـــ� ول�ـــا �ـــان اف�ـــ�اض ت�ـــان� �افـــة الق�اعـــات أمـــ� م�ـــ��ع� ل�رجـــ

��ــــ�ل�م ضــــ�ورة اخ��ــــار ���قــــة أخــــ�� مــــ� شــــانها تق�ــــ�� ال����ــــة إلــــي م���عــــات 

م��ان�ة ف��ا ب��ها م� ال�ح�ات ال������ة وت��ى �ل م���عة م�ها �الق�اع و���ل 

كــــل ق�ــــاع واحــــ� ال���ــــع ال�عال�ــــة. وم�ــــا لا شــــ� ف�ــــه أن م�ــــل هــــ�ا ال����ــــع فــــى 

  ل�����ي.ق�اعات س��د� الى ت�غ�� ال��أ ا

وفـــى الق�اعـــات ال�املـــة الع�ـــ�ائ�ة ���ـــ� مقارنـــة ال�عال�ـــات ال�ـــى تـــ�خل فـــى   

ق�ــاع واحــ� مه�ــا واحــ� مه�ــا اخ�لفــ� وحــ�ات ال����ــة بــ�� ق�ــاع وآخــ� �ال�ــا أنهــا 

  م��ان�ة داخل الق�اع ال�اح�.

  

  م�ال :
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إذا مــا �ــان ال��لــ�ب هــ� تق�ــ�� ق�عــة مــ� الأرض إلــي ار�عــة أق�ــام و�انــ�   

رض ت��ای� �الات�اه م� أعلى إلي اسـفل أو مـ� ال��ـ�� إلـي ال�ـ�ال و�ـ�� خ���ة الأ

ذل� ب�ق��� الأرض إلي أر�عة ق�ع ت�زع عل�ها ال�عال�ات ال���لفة ����قة ع��ائ�ة 

��ــ�� أن ت�هــ� �ــل معال�ــة فــى �ــل ق�ــاع مــ�ه واحــ�ة فقــ� وذلــ� مــا فــى ال�ــ�ل�� 

  الات���:

 )4ق�اع ( )3ق�اع ( )2ق�اع ( )1ق�اع (

  د  ب  ب  أ

  أ  د  ج  ب

  ب  ج  د  ج

  ج  أ  أ  د

  ق�اعات رأس�ة

 د ج أ ب )1ق�اع (

  أ  ب  ج  د  )2ق�اع (

  ج  ب  أ  د  )3ق�اع (

  ب  أ  ج  د  )4ق�اع (

  ق�اعات أفق�ة

  م���ات ه�ا ال�����

  دقة ال��ائج �ال�قارنة وال����� ال�ام الع��ائ�ة. )1

 �اع �امل.سه�لة و��ا�ه ال��ل�ل الإح�ائي ع�� فق� �ع� ق�ع أو ن�ائج ق )2

 إم�ان�ة اس���ام أ� ع�د م� ال�عال�ات وال���ارات. )3

  م�ال :

أص�اف م� م���ل مع�� ( أ، ب ، ج، د، هـ، و)  6ت���ة اج��� ب��   

 4ق�ع، وق� أخ�ت  6و�ان� ال����ة فى ق�اعات �املة �ل م�ها ی���ن م� 

  ق�اعات و�ان ال��ز�ع الع��ائي لل����ة ��ا یلي:
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 )2ق�اع (   )1ق�اع (

 هـ د  و   ج هـ  أ

  ج  ب  أ    د  و  ب

  

 )4ق�اع (   )3ق�اع (

 د أ  و   أ ب  أ

  ج  ب  هـ    جـ  د  و

  

  و�ان� ال��ائج ال����ل عل�ها وفقا لل��ول ال�الى:

 ال���س� ال����ع 4 3 2 1 الق�اع

  2.30  9.2  2.5  3.4  2.2  2.1  أ

  2.65  10.6  3.0  2.7  2.4  2.5  ب

  2.70  10.8  3.0  2.8  2.6  2.4  ج

  3.10  12.4  3.1  3.2  3.1  3.0  د

  3.05  12.2  3.2  3.2  2.8  3.0  هـ

  3.20  12.8  3.5  2.8  3.3  3.2  و

  2.83  68.0  18.3  17.1  16.4  16.2  ال����ع

  وعلى ذل� ���� الق�ل أن:

  ) ناتج الق�عة ال�اح�ة = ال���س� العام + تأث�� الأص�اف1

  + تغ�� الق�اعات + خ�أ ت����ي      

  ���عات) ال����ع ال�لى لل2

  ) =2.1(2)+2.2(2 )+2.4(2) +2.5(2  
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  ) +2.5(2) +2.4(2)+2.7(2) +3.0(2  

  ) +2.4(2 )+2.6(2)+2.8)+(3.0(2  

  ) +3.0(2)+3.1(2 )+3.2(2)+3.1(2  

  ) +3.0(2)+2.8(2)+3.2(2)+3.2(2  

  ) +3.2(2) +3.3(2 ) +2.8(2 ) +3.5(2   

   =195.92  

                 )68.0(2  

  192.67ـــــــــ= ) معامل ال����ح = ـ3

                  24  

  ) م���ع ال���عات �ع� ال����ح4

   =195.92 – 192.67  =3.25  

  ) م���ع م��عات الأص�اف5

   =1/6 )9.2(2) +10.6(2 ) +10.8(2  

    )+12.4(2 )+12.2(2 )+12.8(2  

  ) =195.02 – 192.67 = (2.35  

  ) م���ع م��عات الق�اعات 6

  ) ¼ =16.2(2 ) +16.4(2+ )17.1(2 ) +18.3(2  

  ) =193.12 –192.67 = (0.45  

  ) م���ع م��عات ال��أ7

  م���ع ال���عات –= ال����ع ال�لى لل���عات   

  م���ع م��عات الق�اعات. –للاص�اف     

   =3.25 – 2.35 – 0.45  =0.45  

  و���� ت���� ال��ائج فى ج�ول ت�ل�ل ال��ای� ال�الى:
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 م��ر ال��ای�
درجات 

 ال���ة

ع م��� 

 ال���عات

م��س� 

 ال���عات
 ف

  5.00  0.15  0.45  3=1- 4  ب�� الق�اعات

  15.66  0.47  2.35  5= 1- 6  ب�� الأص�اف

  ال��أ ال�����ي
)4 -1) (6 -

1 = (15  
0.45  0.03    

      3.25  23  ال����ع

��قارنة ق��ة ف ال�����ة ل�ل م� الق�اعات والأص�اف �ق��ة ف م� ال��ول 

  لق�اعات والأص�اف ع�� م����ات ال�ع���ة العال�ة.یلاح� مع���ة تأث�� �ل م� ا

  

  ال���ع اللات��ي

�ف�ض أن ال��ل�ب دراس�ه ه� تأث�� أر�عة أس��ة أ، ب، ج، د على ���ة ال�اتج 

م� م���ل مع��، و��� ذل� ع� ���� اخ��ار ق�عة م� الأرض ث� تق�� إلي 

اس���ام �ل ن�ع  أق�ام م��او�ة فى ال��احة ع� ���� صف�ف أر�عة أع��ة. و�ل�م

م� أن�اع ال��اد فى أر�عة أق�ام ت��ار ع��ائ�ا ���� لا �����م فى س�اد س�� 

  م�ة واح�ة فى أ� ص�ف و��ل� فى ا� ع��د ��ا ی��ح ذل� م� ال��ل ال�الى:

 د د أ ب ا

  ب  أ  ج  د  2

  ج  ب  د  أ  3

  أ  د  ب  ج  4

���ة ال�ف�ف و�����م ال���ع اللات��ي عادة فى ال��ارب ال�راع�ة ح�� أن خ

  والأع��ة لا ت�خل فى مقارنة ال�عال�ات ال���لفة.

وانه ت�  4×4و�ف�ض أن ال��ل�ب ت�ز�ع أر�ع معال�ات (أس��ة) فى م��ع لا ت��ى  

اخ��ار ال���ع اللات��ي ال�اب� ع��ائ�ا، یلي ذل� اخ��ار الأع��ة ع��ائ�ا و�ف�ض 

  ف����� ه��ا. 3، 4، 1، 2أنها 
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 ج ج ب أ

  أ  ب  د  ج

  ب  ج  أ  د

  د  أ  ج  ب

  

  2، 1، 4، 3و�ع� ذل� ت��ار ال�ف�ف ع��ائ�ا أ��ا �ف�ض أنها 

 ب ج أ د

  د  أ  ج  ب

  ج  د  ب  أ

  أ  ب  د  ج

  

و�اخ��ار ال�م�ز ع��ائ�ا ���� م�لا ال���ل على د، أ، ج ، ب. مع�ى ذل� 

  ت�ضع د م�ان أ ، أ م�ان ب وه��ا وذل� على ال��� ال�الى:

 أ ج د ب

  ب  د  ج  أ

  ج  ب  أ  د

  د  أ  ب  ج

  

: �ف�ض أن ال��ل�ب ه� دراسة تأث�� خ��ة أن�اع م� الأس��ة علي ���ة م�ال 

  الإن�اج فى م���ل مع��. وال���ع اللات��ي ال�الى ی��� ���ات الإن�اج:

 6 هـ 7 د 21 ج 99 ب 13 أ

  16  ج  7  ب  15  أ  8  هـ  9  د
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  17  أ  10  هـ  8  د  17  ج  11  ب

  7  د  10  ج  7  ب  15  أ  8  هـ

  11  ب  15  أ  8  هـ  9  د  11  ج

م� �ل رق� وذل� ��ا ی��ح م�  10ول��ه�ل الع�ل�ات ال��اب�ة ���� ��ح   

  ال���ع اللات��ي ال�الى:

  .. م���ع الأس��ة ��ا یلي:

     25ج=                5- ب=               25أ=   

  10هـ=          10- د= 

  388=  25 /2)25( -413م���ع ال���عات ال�ل�ة = 

  ��عات ب�� ال�ف�فم���ع ال�

  ) =6(2 ) +5(2 ) +13(2 ) + -3(2 ) +4(2 – 5)25(2 =26.0  

  م���ع ال���عات ب�� الأس��ة

  ) =2(2 ) +8(2 )+9(2) +-1(2) +7(2  - 5)25(2 =14.8  

  م���ع ال���عات ب�� الأس��ة

  ) =35(2) + -5(2) +25(2 )+ -10(2  

   ) +10(2 – 5 )25(2  =27.0  

  77.2=  270) +14.8× 260(– 388.. ال��اقى = 

  و���� ت���� ج�ول ت�ل�ل ال��ای� على ال��� ال�الى:
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 م��س�ات ال���عات م���ع ال���عات درجة ال���ة م��ر ال��ای�

  6.5  26.0  4  ب�� ال�ف�ف

  3.7  14.8  4  ب�� الأع��ة

  67.5  270.0  4  ب�� الأس��ة

  6.43  77.2  12  ال��اقى

    388.0  24  ال����ع

  �ال���ة لل�ف�ف و������ اخ��ار ف

  .1.01) = 6.5/6.43ف = ( ...

و��قارنة ق��ة ف ال�����ة ����ل�ها ال��ول�ة ت��� انه لا ی�ج� ف�وق مع���ة ن���ة 

  خ���ة ال���ة م� صف إلي آخ�. و������ اخ��ار ف �ال���ة للأع��ة.

  0.57) =  3.7/6.43ف= (

ل���ة م� ع��د إلي مع�ى ذل� أ��ا انه لا ت�ج� ف�وق مع���ة ن���ة خ���ة ا

  أما ب�� الأس��ة فان ق��ة ف ال�����ة هى:  آخ�.

  10.5)= 67.5/6.43ف= (  

مع�ى ذل� انه ت�ج� ف�وق مع���ة وم���ة ب�� أن�اع الأس��ة ال���لفة، وواضح أن 

 ال��اد أ ، ج له�ا اث� ���� على الإن�اج�ة دون غ��ه�ا.
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 ت��ـــ�

 ) علـى ق�ـ� ال��ـاة  �الأشـ�اص ال��جـ�دی ال��ـ� ال�ـامل):ه� عـ� ج��ـعال��ح

  داخل ال��ود ال��اس�ة لل��ه�ر�ة ل�لة ال�ع�اد .

 ـا أنهـا ت���� ال���ح �أنها ت��� م� ج�ع ب�انات م� ع�د ���� م� الأفـ�اد�� ، 

  ت��ح �إج�اء مقارنات دق�قة ب�� إجا�ات ال����ث�� ال���لفة.

، وقـ� ت�ـ�ن الإجا�ـات هـي مـا أح�انا ان ال�ادة ال�ي ت� ج�عهـا سـ���ةوم� ع���ها 

  ی��اه� ال�اس �الاع�قاد �ه، أك�� م�ها ما �ع�ق�ون �ه حقاً.

  أسل�ب الع��ـة هـ� ال�ـ�یل ال�ح�ـ� فـى ���ـ� مـ� الأح�ـان لل��ـ� ال�ـامل والغا�ـة

الأولى والأساس�ة م� دراسة ع��ة ما ه� إلا تع��� ن�ائ�ها على ال����ع الأصلي 

  ال�� اش�ق� م�ه . 

 ال�عای�ـة  أما" ج�ء م� ال����ع ی�� اخ��اره ل����ل ال����ع "  �أنها تع�ف الع��ة

للاســـ��لال علـــى خـــ�اص  الإح�ـــائيف�عـــ�ف " ع�ل�ـــة اخ��ـــار جـــ�ء مـــ� ال����ـــع 

  ه ع� ���� تع��� ن�ائج الع��ة ".لك�أال����ع �

 أم�لــة ال��ــ�ث �الع��ــة ال�ــي ت�ــ�� علــى أرض ال�اقــع تلــ� ال��ــ�ث ال�ــي مــ� 

 ن�ـــة الأســـ�ة وُ��ـــ�ث القـــ�� العاملـــة وال�ـــي عـــادة مـــا ت���هـــات�ـــ���م م�ـــ�ح م��ا

وال�ــــ�اعة وأ��ــــاث  ال���مــــات أو ال��س�ــــات. ��ــــا ت�ــــ�ل م�ــــ�حات ال��ــــارة

  .اس��لاع ال�أ�

  علي �افة الع�اص� في ال�عـ�اد "�إ�ـار الع��ـة". وهـ�ا  ت��ي القائ�ة ال�ي ت����

���ح ج�ءا م�  الإ�ار ض�ور� ل�ي ی���ع �ل ع��� في ال�ع�اد �الف�صة ل�ي

  الع��ة ال���ارة. 

  وحــــ�ات  ت�ــــ� ج��ــــعال�ــــي قائ�ــــة (وأح�انــــا خ���ــــة) �عــــ�ف إ�ــــار الع��ــــة �أنــــه

 لع��ــة. و���ــ�� إ�ــار ال�عای�ــة ال����ــع الــ�� ســ��� دراســ�ه والــ�� ســ���ار م�هــا

(كـالع��ان ال���ـ� �  اخ��ارهـاأ��ا ب�انات ت��� م� ال�ص�ل لل�ح�ات ال�ـي سـ��� 

ال�� ی� الإل��ــ�وني أو ال��قع على خ���ة .. الخ). وفي حالات  ، رق� ال�لف�ن أو
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  ك���ة ، ق� ���ن الإ�ار م��نا م� ع�ة ق�ائ� م��لة ل�ع�ها.

  ـــأ ��ـــ�� تـــأث� ال�عای�ـــة ع�ضـــة ل�ـــ�ع�� مـــ� الأخ�ـــاء ه�ـــا: خ�ـــأ ال���ـــ� و���

�أنــه �عــ�ف ، خ�ــأ ال�عای�ــة و  ئال��ــاه�ات ����قــة مع��ــة، تــ�د� لان��ــاع خــا�

�� ق��ة ال��اه�ات �الع��ة، و��� ق��ة نف� ال��اه�ات م� �امل ال�ع�اد. الف�ق ب

خ�ــــأ إلا أن ق�ــــاس �امــــل ال�عــــ�اد قــــ� لا ��ــــ�ن م���ــــاً و�ال�ــــالي ��ــــع� ق�ــــاس 

  ال�عای�ة. 

  عادة مـا یـ�د� ت���ـ� ح�ـ� الع��ـة إلـى تقل�ـل ن�ـ�ة هـ�ا ال��ـأ، علـى أنـه ت��غـي

 ملاح�ة أن ال���� ق� ی��ا في الع��ة

 قــ� لا ���ــ� إزال�ــه أو تقل�لــه ب��ــادة ح�ــ� الع��ــة. ��ــ�ث ال���ــ�،  �عای�ــةخ�ــأ ال

عــ�م الاســ��ا�ة ، او ال�عای�ــة ��ــ�� إ�ــار خــا�ئ للع��ــةو�ال�ــالي تقــع أخ�ــاء فــي 

غ�ـ�  صـ�اغة الأسـ�لةم�ـ���ة ����قـة خ�ـأ، او  الع��ـة، او ان تك�ون  لع�ل�ة ال��ح

وحـــ�ة الع��ـــة غ�ـــ� � ، او صـــال�ة او ت��ـــ�� علـــي ت�ج�ـــه للأفـــ�اد فـــي ات�ـــاه معـــ�

 مع�فة ب�قة.

 ت��ـــع ،  ال�ـــ�لات م�ثقـــة، ال����ـــع معـــ�وف ت��ـــف �ـــان  الع��ــة الاح��ال�ـــة

، وج�د إ�ـار (ال����ـع ال�عـای�) ل�ـ�� مف�داتهـا ، ع��ائ�ة ، ال��اض�ات لق�ان��

���ـ� ت���ـ� ،ال�ـف�)  ≠م�ـ���ل (الاح��ـال   اح��ال مف�داتها معل�ماً ولا ��ـ�ن 

  �لال الإح�ائي�� الاس�الأس

 ال�ـ�لات ال�سـ��ة غ�ـ� م�ثقـة، الع��ة غ�� الاح��ال�ة ال����ع غ�ـ� معـ�وف ، 

 لا ،لا ی��قـ� ه�ـا م�ـه، �ـ��لللا ی�ج� إ�ار ، ع���ة ، ت��ع لع�ل�ات ح�اب�ة

  ت��� أسال�� الاس��لال الإح�ائي

 : ت���ع الع��ات الي  

 الأرقــام  ���م جــ�اولت�ــو اح��ــالات أفــ�اد الع��ــة م��ــاو وف�هــا  :��ــ��ة ع�ــ�ائ�ة

  ها.الع��ائ�ة لاخ��ار 

  ث�ــات ال�عــ� بــ�� مف�داتهــا ـ ت�عــ�� مــ� ت���ــ� : و م����ــة N  مفــ�دات ال����ــع
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  K ≤ N/n ح��  K و���د ال�ع�

 والاخ��ـار بـ�� ال��قـات  )ال��ی�ـة و ت�ع�� م� ��قـات ال����ـع (ال��ـ� : و ��ق�ة

  ع��ائي ل��ان ال����ل لل��قات

 على أساس م� ال�ـ�فة  م�ت�ةلألف الأرقام ام الع��ائ�ة م� ت���ن ج�ول الأرقا

  وذل� وفقا ل�ا أث���ه �افة الاخ��ارات الإح�ائ�ة والع�ل�ة ال����ة

  ال��أ ال�ع�ار� لل�س� ال��ابي �القان�ن ���� x = ( x/ n)б  

  ح�� x .ال��أ ال�ع�ار� لل�س� ال��ابي للق��ة م�ل الق�اس  

 ع�ار� للع��ـة ��ـ�یل للان�ـ�اف ال�ع�ـار� لل����ـع لا الاع��اد على الان��اف ال�

ی�ث� ����ا فى دقة ال��أ ال�ع�ار� ع��ما ���ن ح�� الع��ة ����ا ن���ا (اك�� مـ� 

مفـــ�دة) أمـــا إذا ضـــ�� الع��ـــة عـــ�دا قلـــ�لا مـــ� ال�فـــ�دات فـــان الاع��ـــاد علـــى  30

إلـي ت�فـ�� الان��اف ال�ع�ار� للع��ـة ��ـ�یل للان�ـ�اف ال�ع�ـار� لل����ـع ���ـل 

  مق�ار ال��أ ال�ع�ار�.

  لا �أخـــ� فــــى الاع��ـــار علاقــــة ح�ــــ� الع��ـــة ���ــــ� م���ــــع ال��ـــ� ح�ــــ� �قــــ�م

ال��ــاب أصــلا علــى أســاس تــأث�� هــ�ا ال��ــأ ب��ــای� مفــ�دات ال����ــع فــى الق��ــة 

ــــار� ی�ــــأث� مقــــ�اره أ��ــــا  ــــاس و���ــــ� الع��ــــة. وال�اقــــع أن ال��ــــأ ال�ع� م�ــــل الق�

وح�ـــ� م���ـــع ال��ـــ� ب�رجـــة �ف�فـــة ت�عـــل مـــ� غ�ـــ�  �العلاقـــة بـــ�� ح�ـــ� الع��ـــة

% مـ� م���ـع ال��ـ� أو 5ال��ور� آخ�ها فى ال���ان الا إذا بلغ ح�ـ� الع��ـة 

 x = ( x/ n) (1-n/N)أك��                       

  .تق�ــ� أســ�لة الاســ���ان إلــى نــ�ع��، وه�ــا: الأســ�لة ال�غلقــة والأســ�لة ال�ف��حــة

ال�� ی���ـ� ج�ا�ـه ضـ�� م�ـال م�ـ�د مـ� الإجا�ـات ال��ال ال�غل� ه� ال��ال 

  ال���قعة، �أس�لة "نع�" أو "لا"، وأس�لة ال���س� ال�ق����ة.

  ــ�ع ال�ــ�ال ال�ف�ــ�ح الأشــ�اص الــ�ی� ســ�����ن علــى الاســ���ان علــى إضــافة��

آرائهــ� ال�اصــة، وم�ــاع�ه�، ومــ�اقفه�، ح�ــ� ���ــ� القــائ��� علــى الاســ���ان مــ� 

  ��انات ال��ع�ة.اس���امها في ج�ع ال
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تع�ف ��ق الاس��لال ال�ي ت����م لق��ل أو رفـ� الأدلـة والادعـاءات اسـ��اداً  .1

 إلى ع��ة ال��انات �اخ��ارات الأه��ة أو ال�لالة( اخ��ارات ال�ع���ة)

  ن�ــــ���م اخ��ــــارات ال�ع���ــــة لل�عــــ�ف علــــي الأه��ــــة أو ال�لالــــة ومــــ� اه�هــــا

ـــــار   ـــــ��� فقـــــ�. ، ل�قارنـــــة م��ســـــ�ي م��ـــــ�ع��� أو  tاخ�� ت�ل�ـــــل ال��ـــــای� م�غ�

 )�2χــــا� ( م��ــــع،و�قــــارن بــــ�� م��ســــ�ات ثــــلاث م���عــــات أو أك�� )Fاخ��ـــار(

  و�ع��� على الف�وق ب�� ال���ارات ال���قعة وال��اه�ة فعلاً 

 :تع�ــى الق�ـام �ع�ــل ���ــ� ب�اســ��ه مع�فــة حق�قـة الأشــ�اء ال�ــى نهــ�� بهــا ال����ــة

لاح� ال�اح� م�لا تغ�ـ�ا فـى �ـاه�ة مـا، و��ـ�ن وفى ال��اة الع�ل�ة والعل��ة، فق� ی

ال��ل�ب فى ه�ه ال�الة دراسة أس�اب ه�ا ال�غ��، و�ق�م ال�اح� ب�ضع الفـ�وض 

  ل�ف��� ه�ه ال�غ��ات ث� ���� ال����ة لاخ��ار ص�ة ه�ه الف�وض.

  ق�� �الع��ائ�ة فى ت���� ال��ارب ت�ز�ـع ال�عال�ـات ال��لـ�ب دراسـ�ها علـى�

����قة لا ت�ث� ف�ها ال��وف ال�اصة م� ح�� اخ�لاف القائ��� وح�ات ال����ة 

  �ال����ة أو اخ�لاف ال��ان أو ال�مان أو  غ�� ذل�.

  مــ� م�ا�ــا ال��ــ��� ال�ــام الع�ــ�ائ�ة انــه ���ــ� اســ���ام ال�عال�ــات أو ال��ــ�ارات

�الإعــ�اد ال�ــي ی�غ�هــا ال�احــ�، وســه�لة ت�ل�ــل ال��ــائج مه�ــا تغ�ــ� عــ�د ال��ــ�ارات 

معال�ة، ��ا ان فقـ� ن�ـائج إحـ�� الق�ـع لا یـ�ث� علـى سـه�لة ال��ل�ـل  ب���ـا  ل�ل

  �عاب عل�ه انه لا ���� ض�ان الع��ائ�ة ال�امة لل�عال�ات .

  فى الق�اعات ال�املـة الع�ـ�ائ�ة ���ـ� مقارنـة ال�عال�ـات ال�ـى تـ�خل فـى ق�ـاع

أنهــــا  واحـــ� مه�ـــا واحـــ� مه�ـــا اخ�لفـــ� وحـــ�ات ال����ـــة بـــ�� ق�ـــاع وآخـــ� �ال�ـــا

  م��ان�ة داخل الق�اع ال�اح�.

  م ال���ع اللات��ي عادة فى ال��ارب ال�راع�ـة ح�ـ� أن خ�ـ��ة ال�ـف�ف�����

  والأع��ة لا ت�خل فى مقارنة ال�عال�ات ال���لفة.
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  ت�ار�ـــ�

: اذ�� أسال�� ج�ع ال��انات ث� وضح م�ا�ا وع��ب ال���ح ال���ان�ة م�ض�ا  1س

 ام أسل�ب الع��ات م��رات الل��ء إلي اس���

  

  : ع�ف �ل م� ال���ل�ات الات�ة :  2س

ـــــة  -ال����ــــة الع�ــــ�ائ�ةالع��ــــة الاح��ال�ــــة - ال���ــــ�خ�ــــأ - ال�عای�ــــةأ خ�ــــ-ال�عــای�ـ

  الق�اعات ال�املة الع��ائ�ة-ال����� ال�ام الع��ائ�ة

  

ث� اش�ح �ال�ف��ل خ�ائ� نـ�ع��  – : ت�ل� �إ��از ع� أن�اع ��ق ال�عای�ة3س 

  م�ها ؟فق� 

  

 : اذ�� فق� خ��ات ال����� للاس���انات وت����ها ؟ 4س 

  

  الاس���ان علي �فاءة ال�عای�ة : وضح ��ف ���� ان ت�ث� أس�لة 5س 

  

ت�ل�ــــل ال��ــــای�  - t: وضــــح الفــــ�ق بــــ�� اخ��ــــارات ال�ع���ــــة الــــ�لاث اخ��ــــار  6س

  ) χ2م��ع �ا� (-) F(اخ��ار
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  ال�اب ال�ادس

  )ANOVA ــ analysis of variance( ت�ل�ل ال��ای�

  ت�ه�� 

 )statistical modelال��ـاذج الإح�ـائ�ة ( هـ� م���عـة مـ�ت�ل�ـل ال��ـای� 

ل����عات إح�ائ�ة م��لفة ع� ���ـ� تق�ـ��  ال���س�ات  مقارنة  ی�� م� خلالها

  ال�لي ال�لاح� ب��ه� إلى أج�اء م��لفة. varianceال��ای� 

أول �ـــ�ق ت�ل�ـــل ال��ـــای� تـــ� وضـــعها مـــ� ق�ـــل الإح�ـــائي رونالـــ� ف��ـــ� فـــي و     

  ل�ل� تع�ف أح�انا ب��ل�ل ف��� لل��ای�.  الع���� م� الق�ن الع����ات وال�لاث��ات 

قـــ� ســـ�� دراســـة اخ��ـــارات الفـــ�وض ل��ـــاو� م��ســـ�ي م���عـــ�� ول�ـــ� ه�ـــاك     

هل ���� ال�ع��� لأك�ـ� مـ� و  دراسات ل��او� م��س�ات ثلاث م���عات أو أك��،

م���ع��، نع� قـ� ��ـ�ن ذلـ� ول�ـ� وجـ�د ثـلاث عق�ـات رئ��ـ�ة ت�عل�ـا ال��ـ� عـ� 

   ���قة أخ�� وه�ه ال�لاث عق�ات هي:

) ال�ه� ال���ول في ال�قارنة ب�� �ل م���ع�� وخاصة إذا ��� ع�د ال����عـات 1

   2) ÷ 1 –= ن(ن  ر قن  ال��ائ�ة وال�ي ع�دها ���د م� 

ذا �ـــان لـــ�ی�ا الع�یـــ� مـــ� ال��ـــ���ات فال�قارنـــة ال��ائ�ـــة ب�ـــ�ه� تفقـــ� ال���ـــ� مـــ� ) إ2

ال�عل�مات ال���ف�ة ل�ی�ا عـ� ال����ـع م�ـل ال�راسـة وهـ� مـا یـ�ق� مـ� دقـة تقـ�ی� 

   معال� ال����ع.

 Pما ی��� في ق��ة  ن)α – 1الق��ة (  ) إن ���ة ال�����ات ی�ق� ���ل مل���3

   ال��أ م� ال��ع الأول. ��α ح P = 1 ( –1α – (nح�� 
  

فــإن ��ــا ��ــ�د اخ��ــار ت�ــاو� م��ســ�ات ل��ــ� م���عــات ���ــ��� مع���ــة     

فاح��ـــال ال��ـــ�ل علـــى قـــ�ار صـــ��ح �عـــ�م وجـــ�د فـــ�ق مع�ـــ�� واحـــ� ل�ـــل  0.05

وعل�ـــه ��ـــ�ن اح��ـــال ال��ـــ�ل إلـــى قـــ�ار صـــ��ح �ال��ـــ�ة ل�ـــل  0.95اخ��ـــار هـــ� 

ـــــــارات وعـــــــ�دها  ��ـــــــاو�  10) =  1×  2) ÷ (  4×  5= (  2ق5مـــــــ�  10الاخ��

ــــــ�د� لاح��ــــــال القــــــ�ار ال�ــــــا�ئ ( 0.4013=  10)0.95(  – 1) ��ــــــاو� αم�ــــــا ی

و�ــ�داد ب��ــادة عــ�د ال����عــات (اح��ــال ال�قــ�ع فــي ال��ــأ  0.4013=  10)0.95(

م� ال��ع الأول) لا ب� م� أسل�ب آخـ� لاخ��ـار ت�ـاو� ال���سـ�ات �عـ�ف ب��ل�ـل 

الــ�� ق�مــه العــال� ف��ــ�   ANOVA) أو  Analysis of varianceال��ــای� ( 

)Ronald A. Fisher أســل�ب ل��ل�ــل ال��انــات لل��ــارب ال���لفــة وهــ� ع�ــارة� (



 

- 164  - 
 

 

-oneع� م���عـة مـ� ال�ـ�ق الإح�ـائ�ة ال��ـاع�ة لاخ��ـارات الفـ�وض أ��ـ�ها 

way ANOVA.   

  

                          )في ات�اه واح�( ��ای� الاحاد� ت�ل�ل ال

ه� ���قة لاخ��ار مع���ة الفـ�ق بـ�� ال���سـ�ات لعـ�ة ع��ـات ��قارنـة واحـ�ة،     

����قة ت�د� ل�ق��� الاخ�لافات ال�ل�ة ل����عة م� ال��اه�ات �أنه  و�ع�ف أ��اً 

مـ� ت�ل�ـل ولـ�ا فالهـ�ف  ال������ة لع�ة أج�اء لل�ع�ف على م�ـ�ر الاخـ�لاف ب��هـا

ف�ــ� ت�ــای� ال����ــع ل�ع�فــة مــ�� ت�ــاو� م��ســ�ات  ال��ــای� فــي ات�ــاه واحــ� هــ�

   ت�ق�� ثلاثة أم�ر ق�ل اس���امه وهي: ����� ال����ع ول�� 

   ) الع��ات ع��ائ�ة وم��قلة.1

   ت�ز�ع ���عي. ت��ع) م���عات ه�ه الع��ات 2

   الع��ات الع��ائ�ة ال���قلة. ) ت�او� ت�ای� ال����عات ال�ي أخ�ت م�ها3

  

  م�ال

ول��ضـــ�ح مـــا ســـ�� ��قارنـــة م��ســـ�ات ثـــلاث م���عـــات �اســـ���ام ثـــلاث ع��ـــات  

   ال�لاثة ال�ا�قة) م�ض�ة �ال��ول الآتي:  (ت�ق� ف�ها ال��و�

    

 الأولى الع��ة ال�ان�ة الع��ة ال�ال�ة الع��ة

33 

32 

33.5 

31.5 

27 

28 

26.5 

26.5 

40 

41 

40.5 

38.5 

X3 = 32.5 

S3 = 0.91 

X2= 27 

S2 = 0.71 

X1 = 40 

S1 = 1.08 

   

ــال��� ی��ــح انــه  فــ�ق بــ�� ال���ســ�ات ل���یــ� مــا اذا �ــان ه�ــاكفــي ال��انــات  و�

ب�� ه�ه الارقـام ال��ای�) �اه� أو فال���� (ی�ج� ف�ق نع� و���ح ����د ال��� ، 

ـــات ��قارن�ـــه �ال��ـــ�� بـــ�� العو (ال���ســـ�ات)  32.5، 27، 40 ،  40( مف�داتهـــا��

  .لا ی��و ذل� ال���� م�لقاً ) 38.5، 40.5،  41

  إذا أخ�نا ال��انات الآت�ة:

 الأولى الع��ة ال�ان�ة الع��ة ال�ال�ة الع��ة

http://jmasi.com/ehsa/tabin/variance1.htm
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10 

60 

27.5 

50 

20 

11 

40 

15 

65 

X3 = 32.5 

S3 =25.4 

X2= 27 

S2 =20.4 

X1 = 40 

S1 = 25 

    

�ات فــي ال��انــات ال�ــا�قة ول�ــ� ال��ــ�� (داخــل فال��انــات ه�ــا لهــا نفــ� ال���ســ   

  لع��ات) ����اً ��ا ه� عل�ه في ال���س�ات.

��هــ�  فــي حــ�� لافالــ�ل�ل علــى وجــ�د الفــ�ق بــ�� م��ســ�ات ال�ــ�ول الأول واضــح 

ذل� ب�ض�ح في ب�انات ال��ول ال�اني �ال�غ� مـ� ت�ـاو� ال���سـ�ات فـي ال�ـال��� 

الف�ق بـــ�� ال���ســـ�ات �ـــ یهــ��ال��ـــای� والـــ�� الق�ـــ� مــ� ت�ل�ـــل ان ولــ�ا ی��ـــ�� ل�ـــا 

  وال�� �قاس �ال���� داخل ال��انات.

  

 اخ��ار ت�او� أك�� م� م��س���

  ل��� ل�ی�ا الاخ��ار ال�الي:    

Ho : μ1 = μ2 = μ3 = ... μk   ,    H1 : الأقل ع�م ت�او� م��س��� على 

��ــای�، فلاخ��ـــار و�فــ�ض أن الع��ــات مــأخ�ذة مـــ� م���عــات ���ع�ــة ولهـــا نفــ� ال

ی�ت�ــ� علــى مقارنــة ال��ــای� داخــل الع��ــات و���هــا ب�قــ�ی� ال��ــای� ال��ــ��ك ��ــ��ق��� 

فــالأولى لا تع��ــ� علــى صــ�ة أو عــ�م صــ�ة الفــ�ض ال�ــف�� ب���ــا ت�ــأث� ال���قــة 

ال�ان�ة �الف�ض ال�ف�� فإن ت��� خلاف مع��� ب�� ال���ق��� (في ال�قـ�ی�) أخـ�نا 

�� لأن عـــ�م ت�ـــاو� ال���ســـ�ات قـــ� أثـــ� علـــى ال�قـــ�ی� �عـــ�م صـــ�ة الفـــ�ض ال�ـــف

ونف�ــل ذلــ� ب�قــ�ی��� لل��ــای�  oHال�ــاني ف��ــ�� فــي ت�ــاوزه ال�قــ�ی� الأول فــ�ف� 
2σ :الآتي� 

لل���ــ�� ل�أخــ� ع��ــات مــ� ال����عــات م�ــل ال�راســة لهــا نفــ� ال��ــ� وح�ــ� أن  

ات فـي الع��ـات أ� ����سـ� ال��ای�ـ 2σال��ای� في ال����عات م��اثـل ف�قـ�ر ال��ـای� 

  أن:
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 Withinل��نــه ���ــل ال��ــای� داخــل ال����عــات ( wS2و��مــ� لهــ�ا ال�قــ�ی� �ــال�م� 

Group(  :أ�  

  

  

  

وفي حالة ت�او� ح�ـ� الع��ـات. و�لاحـ� عـ�م اع��ـاد هـ�ا ال�قـ�ی� علـى صـ�ة     

م��ــــ�ب ����قــــة م�ــــ�قلة عــــ� الآخــــ���  iS2 لأن �ــــل ت�ــــای� oHأو عــــ�م صــــ�ة 

ف�ع�ـــي أن الع��ـــات مـــأخ�ذة مـــ� م���ـــع واحـــ�، ونعلـــ� ت�ـــای�  oHصـــ�ة و�ـــاف��اض 

  وتق�ی�ه: 2σ  /nو��او�  2σال���س�ات مأخ�ذة م� م���ع ت�ای�ه 

  

  

  

��S`xــ�ب  σ2ال���ســ� ال�لـي لل���سـ�ات وعل�ــه فـ���� تقـ�ی� ̿ X   ح�ـ� ���ـل
2 

  أ�: n'�ال��� ال����ك للع��ات 

  

  

ـــ�� ال����عـــات ـــل ال��ـــای� ب ) وهـــ�ان ال�قـــ�ی�ان  Between Group ( وهـــ�ا ���

في ح�� الآخ�  H0أح�ه� لا �ع��� على ص�ة أو ع�م ص�ة  σ2لل��ای� ال����ك 

  أ� أن ج��ع الع��ات ال�أخ�ذة ��� أن ت��ن م� نف� ال����ع ���H0 ص�ة 

و��ـ� أن نعلـ�  H0و�لا تعارض� ال��انـات مـع  H0ف��اب� ال�ق�ی��� �ع�ي ص�ة  

  �الآتي: wS2ع��ات ��عل ق��ة ال�ق�ی� الأول أن اخ�لاف ح�� ال

  

  

  

  

وه� ام��اد ل�ق�ی� ال����ع واس���م للاسـ��لال الإح�ـائي ل���سـ��� حـال ت�ـاو� 

  ت�ای� ال����ع�� و���ن ال�ق�ی� ال�اني �الآتي:
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  و���� اس���م ال��غ ال�ال�ة:

وهــ� ت�ز�ــع مل�ــ� جهــة ال��ــ��  Fتعــ�ف ب��ز�ــع   BS2  ،wS2ال��ــ�ة بــ�� ال�قــ�ی��� 

 n – kلل��ـ� ،  ��k – 1عل��ـ�� ت��ـ�لان بـ�رج�ي ح��ـة (ال��ـ� ، ال�قـام) وه�ـا 

ار لق�ـاس مع���ـة الفـ�ق م���ع إح�ام الع��ات، فإذا �ان ل�ی�ا اخ�� n لل�قام ح�� 

ال�ـي  H0م���� ال�ع���ة ال��ـ���م للف�ضـ�ة  αح��  αF) ن�ج� Fب�� ال�ق�ی��� (

و�لا ن��ـــ� ب�جـــ�د الاخـــ�لاف بـــ�� ال���ســـ�ات، وال�ـــ�ل  F  <αFتـــ�ف� إذا �ـــان 

  .Fال�الي ی��� ت�ز�ع 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ح�� درجات ال���ة Fم���ى ت�ز�ع 

  

 ج�ول ت�ل�ل ال��ای�

مـ� الع��ـات الع�ـ�ائ�ة  kدنا إج�اء اخ��ار ف�وض بـ�� م��سـ�ات عـ�دها إذا أر     

ع�د مفـ�دات الع��ـة ال�ان�ـة ،  n2ع�د مف�دات الع��ة الأولى ،  n1ال���قلة و�ف�ض 

 ،...kn  ـــة  jفـــي الع��ـــة  iللق��ـــة ال�فـــ�دة ال��جـــ�دة  jiXوأن  kعـــ�د مفـــ�دات الع��

  في ت�ل�ل ال��ای�:وس��ع ذل� في ال��ول ال�الي ل��انات الع��ات 

http://jmasi.com/ehsa/tabin/variancee.htm
http://jmasi.com/ehsa/tabin/variancee.htm
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 Sample 1 Sample 2 Sample ...Sample k الع��ة            ال��اه�ات

1 
2 
: 
N 

X11 
X12 

: 
X1n1 

X21 
X22 

: 
X2n2 

: 
: 
: 
: 

Xk1 
Xk2 

: 
Xknk 

 T1 T2  Tk الع��ة م���ع مف�دات
N ع�د ال��اه�ات ال�لي = N = n1 + n2 + ... + nk 

 T = T1 + T2 + ... + Tk ال����ع ال�لي (العام)
  م� ال��ول ی���� ل�ا: 

) الان�ـــ�اف بـــ�� ق��ـــة ال��ـــاه�ة وال���ســـ� ال��ـــابي العـــام وهـــ� الان�ـــ�اف 1
، j  =1( للع��ــات ) ،  i  =1 ،2 ،... ،k) ح�ــ�  jiX – `X..ال�لــي و��مــ� لــه (

2 ،... ،n  .(لل��اه�ات)  
ــــــة وال���ســــــ� ال��ــــــا2 بي ) الاخــــــ�لاف بــــــ�� ال���ســــــ� ال��ــــــابي ��ــــــل ع��
) وهــ� الان�ــ�اف بــ�� الع��ــات و��جــع لأســ�اب ع�ــ�ائ�ة حــال  jiX – `X..( العــام 

ع�م الاخ�لاف للعامل ال��ث���� الع��ـات و�لا فـالاخ�لاف ی�جـع للأسـ�اب الع�ـ�ائ�ة 
  ��ان� تأث�� ه�ا العامل.

 jiX ( ) الاخـ�لاف بــ�� ق��ــة �ــل م�ـاه�ة داخــل الع��ــة وال���ســ� ال��ــابي 3
– `Xi ن�ـــ�اف داخـــل الع��ـــات و��جـــع هـــ�ا الاخـــ�لاف لأســـ�اب ع�ـــ�ائ�ة ) وهـــ� الا

  ���ة.
(جـ�ول ت�ل�ـل ال��ـای�) الـ��  ب�اء علـى مـا سـ�� ���ـ� ال��ـ� لل�ـ�ول ال�ـالي 

عـــــ�د  Kح�ـــــ�  (ق��ـــــة إح�ـــــائ�ة الاخ��ـــــار) Fی�ـــــ�� ال��ـــــ�ات اللازمـــــة ل��ـــــاب 
  م����ات ال��غ�� ال���قل:

 م��ر ال��ای�

Source of 

Variance 

 ��عاتم���ع ال�

Sum of 

squares (SS)  

 درجات ال���ة

df 

م��س� م���ع 

 ال���عات أو ال��ای�

Mean squares 

(MS) 

F (ال�����ة) 

Calculated 

F (ال��ول�ة) 

Tabulated 

(Sig.) 

 ب�� ال����عات

Between 

Groups 

BSS K – 1 2
BS  

2
WS / 2

BS 
 –(N   1) , –α (K F

K) 
 داخل ال����عات

Within Groups 

(Error) 

WSS  N – K 2
WS  

 ال����ع

Total 

 BSS=  TSS

WSS + 
N – 1   
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  م�ال:

ــــي دراســــة ل�ــــأث�� وجــــ�د ال�ــــلاب فــــي ال�ــــف�ف علــــى ت��ــــ�له� فــــي مــــادة      ف

الإح�ــاء، قــام أســ�اذ الإح�ــاء �أخــ� ع��ــات ع�ــ�ائ�ة وم�ــ�قلة مــ� ثلاثــة صــف�ف 

� درجــاته� (�قــ�م ب��ر��ــها) �ــل م�هــا م�ــ�ن مــ� خ��ــة �ــلاب وقــام الأســ�اذ ب�صــ

اخ��ــ� مــا إذا �ــان م��ســ�  α = 0.05وال�ــ�ول ال�ــالي ی���هــا. ���ــ��� مع���ــة 

  ال��ائج في اخ��ارات الأداء ���لف في ت���ل ال�لاب.

  

Class 1 Class 2 Class 3 

66 96 58 

65 87 62 

88 66 77 

92 55 90 

60 78 80 

   

�ســ�ان علــى الأقــل غ�ــ� م�      ،     H0  :μ1  =μ2  =μ3الاخ��ــار:     ال�ــل

  H1م��او��� : 

  ن����ل ال��ول �الآتي:    

Class 1 Class 2 Class 3 

X1 X1
2 X2 X2

2 X3 X3
2 

66 4356 96 9216 58 3364 

65 4225 87 7569 62 3844 

88 7744 66 4356 77 5929 

92 8464 55 3025 90 8100 

60 3600 78 6084 80 6400 

T1 = 371, 

T1
2 = 

137641 

28389 
T2 = 382, T2

2 = 

145924 
30250 

T3 = 367, 

T3
2 = 

134589 

27637

  

T = T1 +  T2 +  T3 = 371 +382 + 367 =1120    ,     T2 = 

1254400        ,     n1 = n2 = n3 = 5     ,    N = 15 



 

- 170  - 
 

 

 

 

 

 

 

SSB = 137641 / 5 + 145924 / 5 + 134689 / 5 – 1254400 / 15 

        = 418254 / 5 – 1254400 / 15 

        = 83650.8 – 83626.7 

        = 24.1 

SSW = ∑X1
2 +  ∑X2

2 +  ∑X3
2 – 83650.5 

         =  28389 + 30250 + 27637 – 83650.5 

         = 86276 – 83650.5 

         = 2625.5 

SB
2 = 24.1 / (3 – 1) = 12.1 

SW
2 = 2625.5 / (15 – 3) = 218.8 

F = SB
2 / SW

2 

F = 12.05 / 218.8  

F = 0.055 < 3.89 = Fα(2 , 12) 

 ��ائجج�ول ال

 م��ر ال��ای� 

Source of 

Variance  

 م���ع ال���عات

Sum of 

squares (SS) 

 درجات ال���ة

df 

م��س� م���ع ال���عات 

 أو ال��ای�

Mean squares 

(MS) 

F (ال�����ة) 

Calculated 

F (ال��ول�ة) 

Tabulated 

 ب�� ال����عات

Between 

Groups 

= 24.1 BSS 
K – 1 = 3 – 1 

= 2 

/2 = = 24.1 2
BS

12.05 

2
WS / 2

BS 

12.05/218.5 

0.055 

(N   1) , –α (K F

K) – 

3.89 

 

 داخل ال����عات

Within Groups 

(Error) 

= 2625.5 WSS 
N – K = 15 – 

3 = 12 

= 2625.5/12 =  2
WS

218.8 

 ال����ع

Total 

 + BSS=  TSS

WSS 

= 2649.6 

N – 1 = 15 – 1 

= 14 
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ــ�ا نق�ــل الف�ضــ�ة ال�ــف��ة  ال��ول�ــة F � ق��ــةال���ــ��ة أقــل مــ Fإن ق��ــة      ول

  �ع�م وج�د اخ�لاف ب�� ال���س�ات. α  =0.05ع�� 

  
 ت�ل�ل ال��ای� في ات�اه��

ع�� مــــ� ال�ــــأث�� (أساســــي وم�ــــ��ك) فال�ــــأث�� یهــــ�ف هــــ�ا ال�ــــ�ع مــــ� ال��ل�ــــل ل�ــــ� 

�ق�� �ه تأث��ه على ال��غ�ـ� ال�ـا�ع ��ـ�ف ال��ـ� عـ�   الأساسي لل��غ�� ال���قل

م����ات ال��غ�� ال���قل ال�اني، فـي حـ�� ال�ـأث�� ال��ـ��ك لل��غ�ـ��� وهـ� �عـ�ف 

اك أ��ـــاً �ال�ـــأث�� ال�فـــاعلي فهـــ� نـــاتج عـــ� تفاعـــل ال��غ�ـــ��� ال��ـــ�قل�� و��ـــ�ن ه�ـــ

  تفاعل ب��ه� حال اخ�لاف تأث�� أ� م�ه� ���لف �اخ�لاف م����ات الآخ�.

لق�اس هـ�ا ال��ل�ـل سـ���ع نفـ� ال���قـة فـي ت�ل�ـل ال��ـای� الأحـاد� مـ� خـلال     

تقـ�ی� ال��ـای� فــي ال����ـع �ــأر�ع تقـ�ی�ات مع��ـ�ة علــى أر�ـع م��نــات لل��ـای� ع�ــارة 

���ــ�ع ال�لــي لل���عــات إلــى �ــل مــ� عــ� م��ــ�ع ال���عــات ال�اصــة بهــا ب�ق�ــ�� ال

) وال�فــاعلي وال��ــای� داخــل BSS  ،WSS(  تــأث�� العامــل الأول وال�ــاني ـ العــامل�� ـ

ــــــي إلــــــى  ، م��ــــــ�ع ال���عــــــات بــــــ��  BSS  ،WSSال����عــــــات أ� ال���ــــــ�ع ال�ل

ال����عـــات ل�ــــل مــــ� م��ــــ�ع م��عــــات ال��غ�ــــ� ال��ــــ�قل الأول وال�ــــاني وم��ــــ�ع 

مــع  � ال��غ�ــ��� ال��ــ�قل�� وال�ـ�ول ال�ــالي ی�ــ�� تفاصــ�ل ذلــ�ال���عـات لل�فاعــل بــ�

  TSS  =BS2  +WS2  ،BS2  =ASS  +BSS  +ABSSملاح�ة أن 

  

  Ways Analysis of Variance -Two في ات�اه��ج�ول ت�ل�ل ال��ای� 

  

Source Variance SS d f MS F 

 A ASS 1 – An AMS WMSA / MSالعامل الأول 

 B BSS 1 – Bn BMS WMSB / MS العامل ال�اني

 ABSS 1) – B1)(n – A(n ABMS WMSAB / MS ال��غ���� ال�فاعل ب��

  WSS Bn An –  n WMS ال����عات داخل

   TSS n – 1 ال����ع

  أو:  

م��ــ�ع م��عــات ال��ــای� ال�لــي ی��ــ�� ال����ــات الأر�ــع ال�ال�ــة وهــي م�ــ�قلة ف��ــا 

  وال����ات الأر�ع هي: �1 صف� وت�ای� ق�ره ب��ها وت��ع لل��ز�ع ال�ع��ل ����س

http://jmasi.com/ehsa/tabin/F_table.htm
http://jmasi.com/ehsa/tabin/F_table.htm
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1 (A م���ة ب�� الأع��ة  

2 (B م���ة ب�� ال�ف�ف   

3 (B, A م���ة ال�فاعل ب�� الأع��ة وال�ف�ف  

4 (ijke م���ة ال��أ  

  :ح�� أن  

i  لع�د ال�ف�ف ����     i = 1 , 2 , 3  ، ... ،r      وr ع�د ال�ف�ف  

j ف�ف ���� لع�د ال�     j = 1 , 2 , 3  ، ... ،c      وc ع�د الأع��ة  

k  لع�د ال�ف�ف ����   k = 1 , 2 , 3  ، ... ،n     وn  عـ�د ال��ـاه�ات فـي

  ال�ل�ة 

  

  :Fن����م ت�ل�ل ال��ای� ه�ا مع الف�ض�ات الآت�ة واس���ام اخ��ار 

  م��اوٍ   A) تأث�� ج��ع م����ات العامل 1

  م��اوٍ   Bالعامل) تأث�� ج��ع م����ات 1

  A , B) ع�م وج�د تفاعل ب�� م����ات العامل�� 1

  ن����م ال��غ الآت�ة ل��ا�ات ت�ل�ل ال��ای� ال��ائي مع وج�د ال�فاعل ال�اخلي:

SSE = SST – SSR – SSC – SS(RC) 

 مع ملاح�ة أن:
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SST  م���ع ال���عات ال�لي وه�: ت���ع �ل درجة خام في �ـل خل�ـة فـي ال�ـ�ول

عــ�د الــ�رجات  Nع �ــل ال���عــات ال�ات�ـة (ت���ــع �ــل م�ــاه�ة ثـ� ال��ــع) ، ثـ� ن��ــ

  أو ال��اه�ات،

  ث� نع�ض في ال�عادلة أعلاه لل���ل على ال��ل�ب.        

SSR  م���ع م��عات ال�ف�ف وه�: إن �ـان لـ�ی�ا م���ع�ـان لل�قارنـة مـع ثـلاث

ـــة م�ـــ���ات مـــ�لاً فل�ـــل م���عـــة مقارنـــة ثلاثـــة أع��ة(عـــ�د ال��ـــ��  ـــ�ی�ا ثلاث �ات) ل

ال�لاثــة ���عهــا ن��ــل علــى م��ــ�ع ال�ــف لل����عــة الأولــى  م�ــام�ع للأع�ــ�ة

و�ال�ـالي و�ال��ل ن��ل على م���ع ال�ـف (م�ـام�ع الأع�ـ�ة لل����عـة ال�ان�ـة) 

ال�ـف الأول لل����عـة الأولـى وم��ـ�ع ال�ـف ال�ـاني  ���ن ل�ی�ا ق���ـان م��ـ�ع

وج�ــع ال�ــ��ع�� ل���ــل علــى م��ــ�ع م��عــات لل����عــة ال�ان�ــة ب����ــع �ــل مــ�ه� 

مـــع ملاح�ـــة ال�ــــ�ول ه�ـــا لأر�ـــع م�ـــ���ات أ� أر�ــــع أع�ـــ�ة فـــي �ــــل  ( ال�ـــف�ف

  م���عة)،

  �عادلة أعلاه لل���ل على ال��ل�بث� نع�ض في ال

  

SSC  م��ــ�ع م��عــات الأع�ــ�ة لــ�ی�ا م���ع�ــان لل�قارنــة وأر�عــة م�ــ���ات  �ع�ــي

 م���عـــة و���ـــع �ـــل م�ـــ��� لل���ـــ�ع��� أع�ـــ�ة أر�عـــة ل�ـــل 8=  2×  4وجـــ�د 

ق��) ث�  4ن��ل على م���ع الأع��ة الأر�ع في ال�ف الأخ��. ف���ع �ل م�ها (

  أعلاه لل���ل على ال��ل�ب.  ن��ع ال���عات ال�ات�ة، ث� نع�ض في ال�عادلة

)RC (SS  ال��ول  م�ام�ع ال����ة في 8م���ع م��عات ال�ف�ف والأع��ة وهي 

علــــى  ن��ــــع �ــــل م�هــــا ون��ــــع ال�ــــ�اتج، ثــــ� نعــــ�ض فــــي ال�عادلــــة أعــــلاه لل��ــــ�ل

  ال��ل�ب.

SSE ال�ـــ�اتج، ثـــ� نعـــ�ض فـــي  م�ـــام�ع ن��ـــع �ـــل م�ـــه ون��ـــع 8 ال�ـــ�ول ه�ـــا فـــي

عـــ�د الــ�رجات فـــي الع�ـــ�د ÷ ال���ـــ�ع ال�ــاتج  –ال�عادلــة م��ـــ�ع ال���عــات ال�لـــي 

   :أو م� 4(لل����عة ال�اح�ة) ه�ا ��او� 

SSE = SST – SSR – SSC – SS(RC(i  

  1 –رجات ال���ة ل��ای� ال�ف�ف = ع�دها د 

  1 –درجات ال���ة ل��ای� الأع��ة = ع�دها  

  )1 –)(ع�د الأع��ة 1 –درجات ال���ة ل��ای� ال�فاعل = (ع�د ال�ف�ف  

http://jmasi.com/ehsa/tabin/variance2.htm
http://jmasi.com/ehsa/tabin/variance2.htm
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(عــ�د درجــات × عــ�د الأع�ــ�ة × درجــات ال���ــة ل��ــای� ال��ــأ = عــ�د ال�ــف�ف  

 4م�ــــام�ع �ــــل م�هــــا ��ــــ�  8ت�جــــ� فــــي جــــ�ول�ا ه�ــــا ، ) 1 –ال����عــــة ال�احــــ�ة 

  درجات

  ج�ول ت�ل�ل ال��ای�
 Source 

Variance 
SS d f MS F 

 SSR r – 1 ب�� ال�ف�ف

SSR 

S1
 ــــــــ  = 2

r – 1 

S1
2 

 ــــــ

S3
2 

F1 = 

 SSC c – 1 �� الأع��ةب

SSC 

S2
ــ =  2  ـــــــــ

c – 1 

S2
2       

 ــــــ

S3
2 

F2 =      

 SS(RC) (r – 1)(c – 1) ال�فاعل

SS(RC) 

2 = ـــــــــــ
3S  

(r – 1)(c – 1) 

  32  

 ـــــــ

S3
2 

F3 = 

 SSE rc(n – 1) ال��أ

SSE 

S4
 ـــــــــ = 2

rc(r – 1) 

 

 

   SST rcn – 1 ال�لي ال����ع

  

  ال:ـم�

فــي تقــ�� ل�ع�فــة تــأث�� �ــل مــ� ال��ــ��� والف�ــ�ة ال�م��ــة علــى أداء ال�ــلاب فــي     

�ـلاب ن�ـفه�  8مادة ال��اض�ات ف�ـ�� اخ��ـار أر�ـع م�ـ���ات أخـ� مـ� �ـل م�هـا 

للف��ة ال��اح�ة وال��ف الآخ� للف��ة ال��ـائ�ة و��ـ�رة ع�ـ�ائ�ة وال��لـ�ب ت�ل�ـل 

جا�ة على ال�أث�� ال��ل�ب ح�ـ� �انـ� ن�ـائ�ه� فـي ال��ای� ذ� ات�اه�� ل�ع�فة الإ

  الام��ان ال�هائي م���ة في ال��ول الآتي:

http://jmasi.com/ehsa/tabin/variance2.htm
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Time 
Levels 

L1 L2 L3 L4 

A M 

60 85 77 80 

75 80 85 85 

80 79 67 86 

67 66 90 77 

P M 

90 78 88 85 

90 59 80 66 

88 67 78 67 

77 85 77 84 

  

ج�اء ثلاثــة اخ��ــارات وهــي ال�ــأث�� الأساســي للعامــل الأول نقــ�م ه�ــا �ــإ    :�ــل ال 

  (ال�����) وال�اني للف��ة ال�م��ة وال�ال� لل�أث�� ال�فاعلي ��ا یلي:

وف�ضــ��ي العــ�م  A) ال�ــأث�� الأساســي للعامــل الأول (ال��ــ���) ن�مــ� لــه �ــال�م� 1

  وال��یل ه�ا:

    H0 : μA1=μA2=μA3=μA4    , H1 : م��او��� على الأقل م��س��� غ�� 

وف�ضـــ��ي العـــ�م وال�ـــ�یل  B) ال�ـــأث�� الأساســـي للف�ـــ�ة ال�م��ـــة ول��مـــ� لـــه �ـــال�م� 2

      B2μ≠B1μ:  1, H    B2μ=B1μ: 0 H                        ه�ا:

علـى ال��غ�ـ�  A , Bل�� ه�اك تأث�� تفاعلي بـ��   : H0) ال�أث�� ال�فاعلي وه�:3

           على ال��غ�� ال�ا�ع  A , Bتفاعلي ب�� ه�اك تأث��  : H1  ،  ال�ا�ع 

  ن��ن ال��ول الآتي:    
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Time 
Levels     

L1 L2 L3 L4 Total LI
2 L2

2 L3
2 L4

2 

A M 

60 85 77 80 302 3600 7225 5929 6400 

75 80 85 85 325 5625 6400 7225 7225 

80 79 67 86 312 6400 6241 4489 7396 

67 66 90 77 300 4489 4356 8100 5929 

∑(AM) 282 310 319 328 1239     

P M 

90 78 88 85 341 8100 6084 7744 7225 

90 59 80 66 295 8100 3481 6400 4356 

88 67 78 67 300 7744 4489 6084 4489 

77 85 77 84 323 5929 7225 5929 7056 

∑(PM) 345 289 323 302 1259     

Total 627 599 642 630 2498 49987 45501 51900 50076 

  �اس���ام ال��غ:
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SST = (60)2 +  (75)2 + ... + (67)2 +  (84)2  – [(2498)2] / [2×4×4] 

        = 197464 – 195000.13          = 2463.88 

 

SSR = [(1239)2 +  (1259)2] / [16] – [(2498)2] / [2×4×4] 

        = 195012.63 – 195000.13     = 12.50 

         

SSC = [(627)2 + (599)2 + (642)2 +  (630)2] / [ 8 ]  – [(2498)2] / 

[2×4×4] 

        = 195124.250 – 195000.125   = 124.13 

 

SS(RC) = [(282)2 +...+ (302)2] / 4 – 195012.63 – 195124.250 + 

195000.13 

              = 195762 – 195136.75     = 625.25 

               

    SSE = SST – SSR – SSC – SS(RC)                        SSE = 

2463.88 – 12.50 – 124.13 – 625.25  = 1702 

  ن�� أن:  fم� ج�ول 

F1  >f0.05  ،1  ،24  =4.62        و         F2  >f0.05  ،3 ، 24 

  F3  >f0.05  ،3  ،24  =3.01         و        3.01=
  ج�ول ت�ل�ل ال��ای�

Source 

Variance 
SS d f MS F 

F م� 

 ال��ول

  ب��

  ال�ف�ف 
12.50 2 – 1 =1 

S1
2 = 12.5 / 

1 = 12.5 

F1 = 12.5 ÷ 

70.92 = 0.18 
4.26 

  ب��

 الأع��ة 
124.13 4– 1 = 3 

S2
2  = 

124.13 / 3 = 

41.4 

F2 = 41.4 ÷ 

70.92 = 0.58 
3.01 

 625.25 ال�فاعل
(2 – 1)(4 – 1) = 

3 

S3
2 = 625.25 

/ 3 = 208.42 

F3 = 208.42 ÷ 

70.92 = 2.94 
3.01 

 1702.00 ال��أ
(2×4) (4 – 1) = 

24 

S4
2 = 1702 / 

24 = 70.92 
  

http://jmasi.com/ehsa/tabin/F_table.htm
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   ال����ع

 ال�لي
246388 2×4×4 – 1 = 31   

  ن�� أن: Fب�اء على ق��  

) ف�ق�ـــــل  4.26<  0.18ال��ول�ـــــة (  Fال����ـــــ�ة أقـــــل مـــــ� قـــــ��  F) ق��ـــــة 1    

  ف�ض�ة الع�م أ� ع�م وج�د اخ�لاف 

) ف�ق�ـــــل  3.01<  0.58ال��ول�ـــــة (  Fال����ـــــ�ة أقـــــل مـــــ� قـــــ��  F) ق��ـــــة 2    

  ف�ض�ة الع�م أ� ع�م وج�د اخ�لاف

) ف�ق�ـــــل  3.01<  2.94ال��ول�ـــــة (  Fال����ـــــ�ة أقـــــل مـــــ� قـــــ��  F) ق��ـــــة 3    

  ف�ض�ة الع�م أ� ع�م وج�د تفاعل ب�� العامل�� 

  ت�ل�ل ال��ای� ��ع�ار�� مع ع�م وج�د تفاعل داخلي

  Ways-Two Analysis of Variance without internal interaction   

ال�ق�ـ�د �عـ�م وجـ�د تفاعـل بــ�� ال��غ�ـ��� (مع�ـار� ال��ـ��ف) هـ� لا ی�فــاعلان   

  ) ه� نف�ه ل�ل ن�ع أو ص�ف وال��غ ال�����مة ه�ا هي:rع��ة (ب�قاء تأث�� الأ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                SSE = SST – SSR – SSCوال��غ ال�����مة هي:

Source 

Variance 
SS d f MS F 

SSR r – 1 S1 ب�� ال�ف�ف
2 =SSR / (r – 1) F1 = S1

2 / S3
2 

SSC c – 1 S2 ب�� الأع��ة
2 =SSC / (c – 1) F2 = S2

2 / S3
2 

SSE (r –1) (c – 1) ال��أ S3
2 =SSE / (r – 1)(c – 1)  
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   SST r c – 1 ال����ع

  

 م�ال:

م� أجل ت���� إن�اج م�رس ال��اض�ات في اس���ام الع�ل�ات ال��اب�ة قام�     

أح�� ال��ارس �إج�اء ت���ة ل�ع�فة تأث�� ثلاثة ��ق م� ال��ر�� أ اس���ام الآلـة 

اس���ام ال�اس� الآلي ، حـ اس���ام الق�ان�� وق�م� أر�عة أن�اع م� ال�اس�ة ، ب 

ال�ـــ�اف� ال�ـــاد� ، ال�ع�ـــ�� ، العقـــاب ، ال�ـــ�اب. اخ��ـــ� وجـــ�د فـــ�وق ج�ه��ـــة بـــ�� 

م��س�ات الإن�اج لل��رس و��ل� ب�� م��س�ات الإن�اج واخ�لاف ن�ع ال�اف� ع�� 

  ع ال��اف� الآتي:م� خلال ج�ول الإن�اج لل��رس�� م 0.05م���� مع���ة 

 الق�ان�� ال�اس� الآلي الآلة ال�اس�ة ال��اف�

 70 75 60 ماد�

 60 80 69 مع��� 

 55 77 75 عقاب

 57 69 58 ث�اب

  

                             :ال�ل

  الف�ض�ات:      

  H0  :a1  =a2  =a3  =a4  =0    ) انع�ام تأث��ات ال�ف1(

     H0  :b1  =b2  =b3  =0    انع�ام تأث��ات الع��د      

  H0) على اقل أح�اها لا ��او� ال�ف� : 2(

   H1على اقل أح�اها لا ��او� ال�ف� :       

  ب����� ال��غ الآت�ة:
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SST = [(60)2 +  (69)2 +...+  (55)2 +  (57)2] – (805)2 / 4×3 

        = 54839 – (805)2 / 4×3 

        = 54839 – 54002.08 

        = 836.92 

SSR = [(205)2 +  (209)2 + (207)2 +  (184)2] / 3 – (805)2 / 4×3 

  = 54137 – 54002.08    =        = 134.92 

SSC = [(262)2 +  (301)2 + (242)2] / 4 – (805)2 / 4×3 

        = 54452.25 – 54002.08    =        = 450.17 

SSE = SST – SSR – SSC         SSE = 836.92 – 134.92 – 

450.17 

        = 251.83 

 وج�ول ت�ل�ل ال��ای� ه�:      

Source 

Variance 
SS d f MS F 

 3 = 1 – 4 134.92 ب�� ال�ف�ف
S1

2 =134.92/ 3 = 

44.97 

F1 = 44.97 / 

41.97 = 1.071 

 2 = 1 – 3 450.17 ب�� الأع��ة
S2

2 =450.17 / 2 = 

225.08 

F2 = 225.08 / 

41.97 = 5.36 

 6 = (1 – 3)(1 – 4) 251.83 ال��أ
S3

2 =251.83 / 6 = 

41.97 
 

   11 = 1 – 3 × 4 836.92 ال����ع
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  ن�� أن: α  =0.05  ع�� م���� مع���ة

F1  >f0.05  ،3  ،6  =4.76     ق�ـــ�ل الف�ضـــ�ة ال�ـــف��ة أ� لا ی�جـــ� اخـــ�لاف فـــي

  م��س� إن�اج�ة ال��رس�� ع��ما ت��لف ال��اف�

F2  <f0.05  ،2  ،6  =5.14      ع�م ق��ل الف�ض�ة ال�ف��ة أ� ی�جـ� اخـ�لاف فـي

  م��س� إن�اج�ة ال��رس�� ع��ما ت��لف ال��اف�

  
 ع�م ت�او� ح�� الع��ات في ات�اه واح� ع��ت�ل�ل ال��ای� 

  ب�ف� ال���قة ال�ا�قة (ت�او� ح�� الع��ات) ح�� ال��غ الآت�ة:

  

  :1م�ال 

ئج �ل�ــة تــ� ت�ر��ــه� مــادة الإح�ــاء �أر�عــة �ــ�ق تــ�ر�� ���ــل ال�ــ�ول ال�ــالي ن�ــا

م��لفــة أخ��ــ� الف�ضــ�ة القائلــة ب��ــاو� م��ســ�ات ال�ل�ــة وفــ� الاخ��ــارات الأر�عــة 

  0.10ع�� م���� مع���ة 

  

M1 M2 M3 M4 

65 75 59 94 

87 69 78 89 

73 83 67 80 

79 81 62 88 

81 72 83 90 

96 79 76  

 90   

  ال�ل:

  �ول �ع� الق�� الأخ�� ل���ل علىن��ف لل�

  

M1 M2 M3 M4 

65 75 59 94 

87 69 78 89 

73 83 67 80 
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79 81 62 88 

81 72 83 90 

96 79 76  

 90   

481 549 425 441 

   

  oH  :μ1  =μ2  =μ    ،    H1  :μ1 ≠ μ2 ≠ μ  الف�ض�ة:
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  ن�ج� �ل م�ا �أتي ح�� ال��ت��:

  ) م���ع الع�اص�1

  ) م���ع م��عات الع�اص�2

  ) م���ع م��عات الع�اص� مق��ماً على ح�� الع��ة3

  )معامل ال����ح4

  )SST) م���ع م��عات ال��ای� (5

  )SSB) م��عات ال��ای� ب�� ال����عات ( 6

  )SSW) م��عات ال��ای� ض�� ال����عات ( 7

 وح�� ال���ات ال��عة أعلاه ن�� الآتي:
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 وت��ن ن�ائج ال��ل�ل �الآتي:
 م��ر ال��ای�

Source of 

Variance 

م���ع 

 ال���عات

Sum of 

squares 

(SS) 

درجات 

 ال���ة

df 

م��س� م���ع 

ال���عات أو 

 ال��ای�

Mean squares 

(MS) 

F ة)(ال����� 

Calculated 

F (ال��ول�ة) 

Tabulated 

(Sig.) 

 ب�� ال����عات

Between 

Groups 

SSB = 

833.819 

K – 1 = 

4 – 1 = 

3 

SB
2 = 

833.819/3 = 

277.940 

SB
2 / SW

2 

277.940/72.409 

= 3.839 

Fα (K – 1) 

,  (N – K) 

Fα(3,20) = 

2.38 

 

 داخل ال����عات

Within Groups 

(Error) 

SSW = 

1448.181 

N – K 

= 24 – 

4 = 20 

SW
2 = 

1448.181/20 

= 72.409 

 ال����ع

Total 

SST = 

SSB + 

SSW 

= 2282 

N – 1 = 

24 – 1 

= 23 
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 F) أقــل مــ�  α(F3,20(  =2.38ال��ول�ــة (  Fن�ــ� أن  0.10وع�ــ� م�ــ��� مع���ــة 

  م�ا �ع�ي وج�د ف�وق ب�� ال���س�ات. H0ال�����ة ف��ف� 

 

  Multiple Comparisonsدة ال�قارنات ال��ع�

هــــي ���قـــــة لإجــــ�اء عـــــ�د مـــــ� الاخ��ــــارات الأول�ـــــة ل���یــــ� الفـــــ�وق ال�ع���ـــــة     

  لل���س�ات حال رف� ف�ض�ة الع�م.

حــال رفــ� ف�ضــ�ة العــ�م ع�ــ� م�ــ��� مع���ــة فــلا دل�ــل علــى وجــ�د فــ�وق مع���ــة 

� بــ�� ال���ســ�ات ولا نعــ�ف أ� م�هــا ���لــف عــ� م��ســ�ات (الع��ــات) ومــ� ح�ــ

مع���ة فف�ق ال��اه�ات ب�� ال���س�ات مع��� أ��ـاً وعلـى الع�ـ�م ت�جـ�  Fق��ة 

  ع�ة ��ق إح�ائ�ة لع�ل اخ��ار به�ا ال���ص م�ل:

Scheffe Test, Student-Newman Keuls, Tukey's Procdure, Least 

Significant difference, Duncans New Multiple range 

 مع م�ال. س��ع�ض �ل م�ها ���رة م���ة

  

  )L.S.D(لل�قارنة ب�� م��س��� ���Least Significant differenceقة 

 Fisher's LSDوتع�ف  SPSSوت��د حال اس���ام ب�نامج  LSDی�م� لها     

وت���ــــ� �ــــل الأزواج فــــإن تــــَ� رفــــ� ف�ضــــ�ة العــــ�م (ت�ــــاو� ال���ســــ�ات) مقابــــل 

ف�ـ�ف�  �LSDق أك�� مـ� الف�ض�ة ال��یلة (ع�م ت�او� ال���س�ات) فإذا �ان الف

م��ـــ�ع   م��ســـ� MSEح�ـــ�  LSDفـــ�ض العـــ�م، وال�ـــ�غة ال��اضـــ�ة ل��ـــاب 

  ال���عات (ال��ای�) داخل ال����عات) هي:

  

A B C D 

8 3 5 6 

7 4 3 5 

9 6 4 6 

5 5 5 4 

6 2 3 3 

7 7 2 4 

42 27 22 28 

  

  



 

- 186  - 
 

 

  

  ج�ول ت�ل�ل ال��ای�

 

Source of 

Variance 
SS d f MS F f0.05,3,20 

SSB 
SST – SSW 

= 36.791 

K –  1 =  4 – 1 

= 3 
12.264 5.818 3.10 

SSW 42.167 
K(n –  1) = 

4(6 –  1) = 20 
2.108   

TOTAL 78.958 
Kn –  1 = 24 –

  1 = 23 
   

   

) فال���ســـــ�ات غ�ـــــ�  3.1>  7.64ال��ول�ـــــة (  Fال���ـــــ��ة أك�ـــــ� مــــ�  Fق��ــــة 

  ن�� أن LSDم��او�ة، و�إج�اء اخ��ار 

  

  

  

  

  

MSE × 2 / n = 3 × 2 ÷ 6 = 1    ,     t2n–2,α/2 = t10, 0.025 = 2.228 

LSD = 2.228 × 1 

         = 2.228 
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ح�ــ� وجــ�د *علــى العــ�د �ع�ــي وجــ�د فــ�ق مع�ــ�� بــ��  جــ�ول م��ســ�ات الفــ�وق 

) تقـــارن �ـــل م�هـــا �ق��ـــة 4.7، 3.7، 4.5، 7ال���ســـ��� ولـــ�ی�ا أر�ـــع م��ســـ�ات (

LSD  =2.228  

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 X1 = 7 X2 = 4.5 X3 = 3.667 X4 = 4.667 

X1 = 7 0 2.5* 3.333* 2.333* 

X2 = 4.5  - 0 0.833 – 0.167 

X3 = 3.667  -  - 0 – 1 

X4 = 4.667  -  -  - 0 
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  ت��ـــ�

  ال���ــــ�ع ال�لــــى ل���عــــات الان��افـــــات (T S S)�ق�ــــ� �ــــالاخ�لاف ال�لــــى 

 )Yi- Y)2 TSS= Σ  هـــ�ا ال�قـــ�ار ���ـــ� تق�ـــ��ه إلـــي جـــ�أی�. أحـــ�ه�ا هـــ� و

(SSE)  ــــ�� ــــات ق ــــ�ر.  (Y)أو م���عــــة م��عــــات ان��اف حــــ�ل خــــ� الان�ــــ�ار ال�ق

وال��ء ال�اني ���ل ال�ق� فى م���ع م��عات الان��افات ال�لى ال�اج� ع� إدخـال 

أو م��ـ�ع م��عـات الان��افـات  )SSR(فى ه�ه العلاقة أو ما ���ى بـ  (x)ال�غ�� 

  ال�اج�ة ع� الان��ار، و�ال���ة ل�ل ملاح�ة فان.

(Yi- Y) = (Yi- Ŷi)+ (Ŷi-Y). 

أو ���ـــة الان��افـــات  SSRم��ـــ�ع م��عـــات الان��افـــات ال�اج�ـــة عـــ� الان�ـــ�ار = 

  (X)ال�ل�ة ال�ى ���حها ال��غ�� 

   n 

  2Ŷi)-(Ŷi i=1ΣSSE=  

لا ��ـ�حها ال��غ�ـ� أو ���ة الان��افات ال�ل�ة ال�ى  (SSE)م���ع م��عات ال��أ 

(X) .وت�ل� سل��ا ع��ائ�ا لا ���� ال���� �ه  

Y)-X) (Y-(X Σ*            Y)  -X) (Y -(X Σ= 2r 

 2X)-(XΣ     `   2Y)-(Y Σ 

ــــا� ومعامــــل    ــــ�� معــــاملات الان�ــــ�ار ومعامــــل الارت� ــــ�� العلاقــــة ب وهــــ�ا ی�

  ال���ی�.

�� الفعل�ــة حــ�ل خــ� للقــ هــ� ع�ــارة عــ� مق�ــاس ال��ــ�� م��ــ�ع م��عــات للان�ــ�ار

 .الان��ار و�ع�ف �����عات م��عات ال��اقي

2Y )–(Y ∑ SSE =    وهـي م��ـ�ع م��عـات الان��افـات لقـ��Y   الفعل�ـة عـ�

 .ال�ق�رة Y ق��



 

- 189  - 
 

 

 و���� م� ال��غة x على Y ه� تق�ی� ت�ای� خ� ان��ار:ت�ای� ال��أ الع��ائي

Y/x(ال��اض�ة
2(S :و��او�  

                       2Y )–(Y ∑               SSE  

=  Y/x
2S       ــــــــــ  =ـــــــــــــ 

                        (n – 2)                    (n – 2)s  

هــ� ق��ــة ال�ــ�ر ال����عــي لهــ�ا  x علــى Y ال��ــأ ال�ع�ــار� ل�قــ�ی� خــ� ان�ــ�ار

 .ال�ق�ی�

  غ�� ال�ف��م���ع الان��افات = الان��اف ال�ف�� + الان��اف  

SSE = SST – SSR 

�قـ�ة العلاقـة  والق�� الأصل�ة و�قـل الفـ�ق  y' خ�أ ال�ق�ی� ه� الف�ق ب�� الق�� ال�����ة

وال��ــأ  ، بــ�� ال��غ�ــ��� و�ــ�داد �ل�ــا ضــعف� العلاقــة الارت�ــا��� بــ�� ال��غ�ــ���

�قـــ�� دقـــة معادلـــة الان�ـــ�ار فـــي تقـــ�ی� العلاقـــة بـــ��  (SEE) ال�ع�ـــار� لل�قـــ�ی�

  . 1 ± كل�ا اق���� ق�ة العلاقة م� SEE ���� ف��غ�ال��غ
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  ت�ار�ــ�

 :الآتي ��ن ج�ول ت�ل�ل ال��ای� للان��ار م� ال��ول) 1(

اخ��ـ�  . X ال��روعـة �ـه مـ� ال��ـاحة Y ال�ـ�ول الآتـي ی�ـ�� إن�ـاج م��ـ�ل الـ�رة

 0.05مع���ة  ار ع�� م���� �مع���ة معامل الان�

Y ف إن�اج ال�رة �الآ

 ال��ل�ج�ام

X  ال��احة ال��روعة

  �اله��ار
ال���قة

140 50 1 
500 200 2 
400 110 3 
300 80 4 
356 120 5 

240.5 74.5 6 
200.6 88.9 7 
33.5 5.7 8 
69.8 11 9 
18.7 3.2 10 

 

  :ال�ال�ة م� ال��انات x م� ق�� y لق�� ) اح�� ال��أ ال�ع�ار� لل�ق�ی�2(

 

14 9 11 15 12 10 x 
4 1 6 5 3 2 y 

  

 x , y عل�� أن ال��انات ال�ال�ة لل��غ���� ) إذا3(

= 0.477 y'S   ,  = 1.414 yS  ,  = 2.098 xS  ,  y = 4  ,  x = 12 

ال��ـأ ال�ع�ـار� لل�قـ�ی� ، معادلـة ال���ـ� (ن�ـ�ذج  ،  أوجـ� �ـل مـ�: معامـل الارت�ـا�

  x م� ق��  y الان��ار) �ق��
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  ال�ا�عال�اب 

  Chi Square Test (كا� ت���ع)  ٢كــا

         

ی��ـــاول هـــ�ا ال�ـــ�ء �عـــ� الأســـال�� ال�ـــي ت�ـــ���م فـــي ال��ل�ـــل الإح�ـــائي        

   ٢كاو����ل في 

فــي اخ��ــارات صــ�ة ن���ــة مع��ــة و��ــ���م ذلــ� فــي  ٢كــاوت�ــ���م ت�ز�عــات     

  فة.اخ��ارات الاس�قلال ب�� ال��غ��ات أو ال�فات ال���ل

��ع�فة ف��ا إذا �ان� الق�� ال�لاح�ة لل��انات في  Chi-�����ا اخ��ار م��ع 

ج�ول�ا ت��لف ���ل ���� ع� تل� ال���قعة أو لا في حال ل� ��� ه�اك أ� 

  ع�امل ت���ة ت�ث� على ن��ذج ه�ه الق��.

 و�����ا مقارنة ق���ا ال��ول�ة (الق�� ال�لاح�ة) مع الق�� ال�ي ت�قع�ا ال���ل 

  عل�ها (الق�� ال���قعة) إذا ل� ��� ه�اك أ�ة علاقة ت���ة.

) ، Chi )Chi-Squared- وت��ع إح�ائ�ات الاخ��ار ت�ز�عاً ی�عى ت�ز�ع م��ع 

(�����م ال����ع لل�أك�� على أن ن�ائج الإح�ائ�ات لا ���� أن ت��ن   2χأو ت�ز�ع 

لى معامل ی�عى "ع�د ��عل� ه�ا ال��ز�ع �ال��ز�ع ال���عي، و�ع��� عو سال�ة). 

���ل ه�ا ال��ز�ع دوما و  ���د.ال 2χ، وه� معامل ���د ت�ز�ع )(dfدرجات ال���ة" 

ی��ه ��ا إلى ال���� وق��ة ال���س� ال�اص �ه ت�او� ع�د درجات ال���ة. 

   �ات�اه ال��ز�ع ال���عي. dfال��ز�ع للق�� ال����ة لل�عامل 

ال�ـي ت��ـ�  2χن�هـا مـع الق��ـة ال���ـة �ع� ح�اب إح�ائ�ات الاخ��ار، تـ�� مقار و 

الإح�ـــــائ�ة (���ـــــ� إ��ـــــاد هـــــ�ه ال�ـــــ�اول فـــــي ال��ـــــ� ال�عل���ـــــة  2χمـــــ� جـــــ�اول 

  الإح�ائ�ة).

  ٢خ��ات ح�اب �ا

ن�ع الف�ض ال�ف�� (الع�مي) و�ق�� �ه ه�ا ف�ض الع�م ال�غ�� و��� وضعه  - 1

  ح�� ال����ة أو ال��انات ال��اد ال��ق� م�ها.

 �قعة م� خلال ال����ة أو ال��ز�ع ال��ل�ب.ح�اب ال���ارات ال�� - 2



191 
 

��ع�ي ت��ی� الق��ة ال��جة ال�ـي ع�ـ�ها ���ـ� رفـ�  αن��د م���� ال�ع���ة  - 3

الفــ�ض ال�ــف�� أو ق��لــه أ� ت��یــ� درجــة ال��ــا��ة ال�ــي ��ــ�دها ال�احــ� ل�ف�ــه 

 ع�� رف� أو ق��ل ف�وض ���ه ال�ف�ة وق��ل الف�ض ال��یل.

، ن  1-= ن  Φح�ـ� ان  Φرجات ح��ـة م�اسـ�ة ب� ٢كان����م ج�ول ت�ز�ع  - 4

 ع�د الاخ��ارات ال���لفة اما اذا �ان ال��ز�ع �اخ� ش�ل ال��ف�فة فان :

     Φ  1-(ع�د ال�ف�ف ) ×  1-= (ع�د الأع��ة ( 

 ال�����ة م� العلاقة : ٢كان��ل علي  - 5

 ال��ار ال���قع ) –م�ـ (ال���ار ال��اه� ال�����ة =  ٢كا              

  ال���ار ال���قع                                             

  )eF  – OF(2ال�����ة =        ٢كا               

                                        eF  

ال��ول�ة (الع��ائ�ة) ب�رجات ح��ـة ٢كاال�����ة اقل م� او ��او� ٢كااذا �ان  - 6

Φ  وم���� مع���ةα ال�����ة  ٢كال�ف�� (الع�مي) أما إذا �ان� نق�ل الف�ض ا

 ال��ول�ة فإن�ا ن�ف� الف�ض ال�ف�� (الع�مي). ٢كااك�� م� او ت�او� 

مـــ�لا �ع�ـــي م�ـــ��� ال�قـــة  α = 95% – 1لابـــ� أن نلاحـــ� أن م�ـــ��� ال�قـــة   - 7

ال��ول�ـــة ��ـــ���م ف�هـــا م�ـــ��� ٢كـــاعـــ�م ثقـــة (شـــ�) ��ـــا أن  0.05مقابـــل  0.95

 دائ�اً. αال�ع���ة 

  :      ف��ا یلي اس��ا�ات م���عة م� ال�لاب ن�� ق��ة ما  الم�

  ال����ع  لا  نع�

60  20  80  

  %.5ع�� م���� مع���ة  ٢كااح��     

  : ال�ــل

الف�ض ال�ف�� أن اس��ا�ات ال��افق�� ت�اثل غ�� ال��افق�� أ� لا ت�ج�  )1(

  ف�وق ب�� م� ی�اف� وم� ل� ی�اف�.

 40=   2÷  80ال���ار ال���قع =  )2(
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 ) 2f – 1f( 2        ال�����ة =     ٢كا )3(

                                       2f 

 = ال���ار ال��اه� أو ال�����ي  1fح��        

       2f  ال���ار ال���قع = 

  =ال�����ة  ٢كا

2  )40 –60 (  
+  

2  )40 –60 (  

40    40  

=  
400  

+  
400  

40  40  

 Φ = 2-1 = 1 درجات ال���ة )4(

 3.84146) = 0.05،  1(  ٢كاال��ول�ة =  ٢كا )5(

 ال��ول�ة  ٢كاال�����ة >  ٢كا )6(

  ی�ف� الف�ض ال�ف�� و�ق�ل ال��یل ...      

  ف��ا یلي اس��ا�ات م���عة م� الاف�اد ن�� ق��ة ما :      م�ال:

  م���ع  ارف�  لا ادر�   م�اف�

12  2  16  30  

  %. 95ع�� م���� ثقة   ٢اح�� �ا

  ال�ـل

ـــــــ�ض ال )1( ـــــــ�وق بـــــــ�� اســـــــ��ا�ات ال�ـــــــ�افق��  �Ή0ـــــــف�� الف �ع�ـــــــي ان الف

وال�عارض�� ل��� ف�وقا مع���ـة ذات دلالـة حق�ق�ـة ت�خـ� فـي الاع��ـار ع�ـ� ات�ـاذ 

  الق�ارات اللازمة.

 10=  20/  30ال���ار ال���قع =  )2(

ال���ـــــ��ة  ٢كـــــا

=  

2  )10 –12 (  
+  

2  )2 –10 (  
+  

2  )16 –10 (  

10  10  10  
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ال���ــ��ة  ٢كــا

=  

 4  
+  

 64  
+  

36  
+  

104  
10.4  

10  10  10  10  

  Φ= 3-1 = 2) درجات ال���ة 4(

  5.99147% ) = 5،  2(٢كاال��ول�ة =  ٢كا) 5(

  � � ف�ض ال�فل. ن�ف� ا.ال��ول�ة       . ٢كاال�����ة  >  ٢كا) 6(

  ).��0.05ع�ي ان ه�اك ف�قا ذات مع���ة ع�� (     

  �لاب ن�� م�ض�ع مع�� ف��ا یلي اس��ا�ات ع��ة م� ال : م�ال

  م�ای�  ب�رجة ضع�فة  ب�رجة م��س�ة  أشارك ب�رجة ����ة

60  20  15  5  

  %. 99ع�� درجة ثقة  ٢كاأح�� 

  ال�ل

الفــ�ض ال�ــف�� ان الفــ�وق بــ�� اســ��ا�ات ال��ــار��� وغ�ــ� ال��ــار���  )1(
  ل��� ف�وقا مع���ة أ� ل��� ذات دلالة حق�ق�ة.

 25=  4/  100ال���ار ال���قع =  )2(

 )2f – 1f(  2ال�����ة =  ٢) �ا3(    

                            2f 

 = ال���ار ال��اه� 1Tح��        

       2T ال���ار ال���قع =  

 =ال�����ة   ٢كا
225)-(60  

+  
(60-25)2  

+  
225)-(60  

+  
225)-(60  

25  25  25  25  

     =49  +1  +4  +16  =70  

  α  %1% أ� =   ��1 ال�ع���ة م�� ...%     99) درجة ال�قة 4(

 Φ ( =4 – 1  = (3 ) درجات ال���ة5(
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 3.11.345) = 0.01،  3(  ٢كاال��ول�ة =  ٢) �ا6(

 ال��ول�ة  ٢كاال�����ة >  �٢ا ... )7(

  ی�ف� الف�ض ال�ف�� و�ق�ل ال��یل ...      

  ملاح�ات:

ش�ة ال��ول�ة ت����م درجات ال�قة م�ا  ٢كاان ه�اك ج�اول ع��ائ�ة ل��اب   )1(

  ولا ت��اج ف�ها ال���ل عل م���� ال�ع���ة.

 في اخ��ارات الف�وض وه�ا:  ٢كاان ه�اك ش��ان أساس�ان ع�� اس���ام  )2(

  م�اه�. ���50 ان ت��ن ال���ارات ال�ل�ة ����ة ���� لا تقل ع�  ) أ(

ت�ــــ�ارات و�����ــــا ال�غلــــ� علــــي ذلــــ�  ��5ـــ� الا �قــــل ت�ــــ�ار أ� خل�ــــة عــــ�  ) ب(

 م� ع��د. أك�� أوم� صف  أك���غ��ة وذل� ب�مج خلا�ا ال���ارات ال �إدماج

  ع��ة م� ال�لاب ن�� اس��لاع را� ما : تاس��ا�اف��ا یلي  : م�ال

  ارف� الي ح� ما  ارف�  لا  ادر�   م�اف� الي ح� ما  م�اف�

37  3  20  28  2  

  % 5ع�� م���� مع���ة  ٢كااح��      

  ال�ـــل 

ف���� إضاف�ها إلي خانة م�افـ�  3 ن��ا لأن اس��ا�ات م�اف� الي ح� ما =      

، ونف� ال�لام �ال���ة إلي خانة ارف� إلي حـ� مـا ت�ـاف إلـي خانـة  40ف���ح 

  30ارف� ف���ح = 

  وم� ث� تأخ� الاس��ا�ات ال��ل ال�الي:

  ارف�  لا ادر�   م�اف�

40  20  30  

  30=  3÷  10ال���ار ال���قع =  )1(

   

  =ال�����ة  �٢ا) 2(
230)-(40  +  

230)-(20  
+  

230)-(30  

30  30  30  
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=  
100  +  100  

  6.7صف� =   +
30  30  

 2=  1 - 3درجات ال���ة =   )2(

     5.99147%) =  5،  2(  ٢كاال��ول�ة =   ٢كا )3(

 ال��ول�ة    ٢كاال�����ة >   ٢. �ا.. )4(

 . ن�ف� الف�ض ال�ف�� ونق�ل ال��یل..         

  ق��ة ال��ار�ة ال��اس�ة: ف��ا یلي اس��ا�ات ع��ة م� ال��اب ن��  م�ال

  ال����ع  لا  نع�  

  120  20  100  ذ��ر

  80  15  65  اناث

  200  35  165  ال����ع

  % 5ع�� م���� مع���ة   ٢كااح�� 

  ال�ــل

  س�ق�م ح�اب ال���ار ال���قع ل�ل خل�ة علي ح�ا �الاتي : )1(

  99=  120×  165       ال���ار ال���قع لل���ر (نع�) = - 

            200  

  0.01)   = 100-99(2       ال�����ة لل���ر  (نع� ) =  ٢كا - 

                                             200     

  21=         120×  35ال���ار ال���قع لل���ر (لا) =  - 

                                         200      

  0.05=  )      20-21(2       ) =ال�����ة لل���ر  (لا   ٢كا - 

                                              21    

  66=       80×  165ال���ار ال���قع للإناث (نع�) =  - 



196 
 

                                         200      

 

  0.02)      = 65-66(2ال�����ة للإناث  (نع� ) =   ٢كا - 

                                             66    

  99=      80×  35ال���ار ال���قع للإناث (نع�) =     - 

                                         200      

  0.07)   =  14 -15(2ال�����ة للإناث  (نع� ) =   ٢كا - 

                                        14    

 ) 1 – (ع�د الاع��ة) ×  1 –درجات ال���ة = (ع�د ال�ف�ف  )2(

                      ) =2 – 1  ) × (2 – 1  = (1 

 2.841%) =  5،  1( �٢ا ال��ول�ة =  ٢كا )3(

�ق�ـل الفـ�ض ال�ـف�� و�ـ�ف�  ...ال��ول�ـة     ٢كـاال���ـ��ة <   ٢. �ا.. )4(

 الف�ض ال��یل

  

  :  2×  2في حالة م�غ����   ��٢اش�ة لا��اد �اال���قة ال

  ل�اه�ت�� �اخ� ال��ل :اذا �ان ال��ز�ع ال���ار� ل    

  ال�اه�ة ال�ان�ة        

  ال�اه�ة الاولي 

1Y 2Y ال����ع  

1X  A  B  A + B 

2X C  D  C + D 

    A+ C  B+ D  ال����ع

  )  N   ×2 )B C  -A D =   ٢كافان �ان 

  حاصل ض�ب ال��ام�ع الهام��ة              

     )            N   ×  2 )B C    -A D   =           ٢كا
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       )A  +C ) (B  +D  ) (A  +B ) (C  +D(  

  نف� ال��ال ال�اب�:  م�ال

  ال����ع  لا  نع�  

  120  20  100  ذ��ر

  80  15  65  اناث

  200  35  165  ال����ع

  �قة ال��اش�ة� % �ال�5ع�� م���� مع���ة   ٢كا �اح�

  لــال�

ـ ب جـــ) (أ + جـــ) (ب + د) (أ + ب) (جــ –(أ د × ال���ــ��ة = ن   ٢كــا )1(

  + د)

 =200) ×100  ×15- 20  ×65) (165  ×35  ×120 ×80( 

 =200 ) ×1500 -1300) (165  ×35  ×120 ×80( 

 =200  ×40000  )165  ×35  ×120 ×80 = (0.144  

 )1 – الأع��ة) ( ع�د 1 –درجات ال���ة = ( ع�د ال�ف�ف  )2(

)3( ) =2 – 1) (2 – 1 = (1 

 2.841) =  5%،  1(  ٢كاال��ول�ة =   ٢كا )4(

 ال��ول�ة     ٢كاال�����ة <   ٢. �ا.. )5(

 . نق�ل الف�ض ال�ف�� وهي نف� ال����ة ال�ي ت�صل�ا ال�ها ال���قة ال�ا�قة...

 مل���ة هامة:

هــا حــل ال��ــال ال�ــاب� ت�ــ���م فــي حالــة مــا ��ــ�ن بال���قــة الهامــة ال�ــي تــ�      

� في حالة فق� ول� 2×  2ال��ز�ع ال���ار� لل�ف�� �أخ� ش�ل ال��ف�فة ال���عة 

 ما ���ن ال��ز�ع أك�� م� ذل� ت��ع ال���قة العامة في ال�ل

 رأ�الاج��ــاعي �ال��ی�ــة ال�امع�ــة ل�امعــة الأزهــ� ب�راســة  �ــائيخالأقــام  : م�ــال

م���عة م� ال�لاب ن�� ق�ـ�ة الاغ�ـ�اب داخـل ال��ی�ـة ال�امع�ـة لل��ـ�� وال��ـات 

  وح�ل علي ال��انات ال�ال�ة:
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  ال����ع  أعارض  م��دد  �أواف  ال��ع / ال�أ�

  200  20  50  130  ب���

  100  60  10  30  ب�ات

  300  80  60  160  ال����ع

  %.1هل ت�ج� علاقة ب�� اغ��اب ال���� وال��ات ، ناق� ذل� ع�� م���� =   

ال���ار ال���قع لل���� (م�اف�) : ال�ــل
=  

200  ×160  

 =106.7  300  

  

  ال�����ة لل���� (م�اف�) =  ٢كا

2 )130 – 106.7(  
 =5.09  

106.7  

  40=   60×  200  ال���ار ال���قع لل���� (م��دد) =

  300    

  ال�����ة  لل���� (م��دد) = ٢كا

2)50- 40 (  

 =2.5  40  

  

  ال���ارال���قع لل���� (اعارض) =

200  ×80  

 =53.3  300  

  

  ال�����ة  لل���� (اعارض) = ٢كا

2 )20 – 53.2 (  

  =20.8  53.2  

  

  ال���ارال���قع لل��ات (م�اف�) =

100  ×160  

  =53.3  300  
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  ال�����ة  لل��ات (م�اف�) = ٢كا

2 )30 – 53.3 (  

  =10.2  53.2  

  

  ال���ارال���قع لل��ات (م��دد) =
100  ×60  

  =20  
300  

  ال�����ة  لل��ات (م��دد) = ٢كا

2 )10 – 20 (  
  =5  

40  

  ل��ات (اعارض) =ال���ارال���قع ل
100  ×80  

  =26.7  
300  

  ال�����ة  لل��ات (أعارض) = ٢كا

2 )60 – 26.7 (  
 =41.5  

26.7  

ــــا )1( +  5+  10.2+  20.8+  2.5+  5.09ال���ــــ��ة لل�ــــ�ول ��ــــل =   ٢ك

41.5  =85.09 

  – 2= (  ) 1 –(عـ�د الأع�ـ�ة ) ×  1 –درجـات ال���ـة = (عـ�د ال�ـف�ف  )2(

1 ) × (3 -1  = (2 × 1  =2 

)3( ... Q  1 =م���� ال�ع���ة α % 

 210.9%) =  1،  2( �٢ا ال��ول�ة =  �٢ا  )4(

 9.210>  09ز85الع��ائ�ة لأن ال��ول�ة   ٢كا >ال�����ة   �٢ا ... )5(

��ع�ــي انــه لا ت�جــ� علاقــة بــ�� درجــة اغ�ــ�اب ال��ــ�� الفــ�ض ال�ــف��  نــ�ف� ... 

 وال��ات ن�� تعا��ه� داخل ال��ن ال�امع�ة.

  

  

  ل��ز�ع ت��ار�   ٢اح�اب �

  ذو ف�ات ن��ع ما یلي : ل��ز�ع ت��ار�   ٢ع�� ح�اب اخ��ار �ا
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  XFن��ل علي م�اك� الف�ات وم� ث� ن��ل علي ق��ة �ل م�  )1(

،XF2 .  

 ن��ل علي ال���س� ال��ابي  )2(

  ∑F X     ـ                      
  X =  ـــــــ                                                   

                      ∑F                                                                       

  ن��ل علي ال��ای� م� العلاقة : )3(
2∑FX)(  

- 2∑FX)( 
1  

 = б2  
N  N 

 ه� ��او� ال��ر ال����عي لل��ای�.و  бن��ل علي الان��اف ال�ع�ار�  )4(

  /ҳن��ل علي ق��ة  )5(

 ҳ/ - ҳ (/ б(م� العلاقة  Dن��ل علي ال�رجة ال�ع�ار�ة  )6(

وم� ج�ولي ال����ي الاع��الي  ال�ع�ار� ن��ل علي ق��ة الارتفاع  )7(

 .ال�ع�ار� ال�قابل لل�رجات ال�ع�ار�ة ال�ي ح�ل�ا عل�ها م��قاً 

 ن��� ال���ار ال�ع�ل م� العلاقة : )8(

  

  ×) الاع��اليالارتفاع ال�ع�ار� (
  م���ع ال���ار

  ��ل الف�ة× 
  الان��اف ال�ع�ار� 

 ��ة م� العلاقة:ال���  �٢ان���  )9(

  = م�ـ  ٢كا
  2ال���ار ال�ع�ل) –(ال���ار ال�����ي 

  ال���ار ال�ع�ل

 1 –حیث درجات الحریة = عدد الفئات  ø ن��د درجات ال���ة  )10(

 αنحدد مستوي المعنویة المطلوب   )11(

 ال��ل��ة  αال��ول�ة ع��  �٢ان���   )12(

 ) α ، ø( �٢ا          
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 ال��ول�ة.  �٢ا ال�����ة ، �٢انقارن ب��   )13(

 رف� الف�ض ال�ف��. أون��� الق�ار �ق��ل   )14(

  

 :م�ال

  م� ج�ول ال��ز�ع ال���ار� ال�الي :

  ال����ع  - 50  - 40  - 30  - 20  - 10  الق�ات

  30  3  6  12  6  3  ال���ار

  .α 5%ع�� م���� مع���ة  �٢اأح��  

  ال�ـل:

  ال���س� ال��ابي =

35 =  
1050 

=  
∑F X  

=  
  ـ

30 ∑F  X  

  ال��ای� 

∑F X  
-2 F X∑ =  

1  
   =б  

∑F  ∑F  

 
2)1050(  

- 40350 =  
1  

 =б  
30  30  

  

X 3600 = 120 
1  

36750 - 40350 =  
1  

 =б  
30  30  
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  = бالان��اف ال�ع�ار� 

  ـــ  ـــ
  =  =  120ال��ای�  تق���ا 11

  ��ل الف�ة×  б÷ كم�ـ ×  لاح� ان ال���ار ال�ع�ل = الارتفاع الاع��الي  

  ه��اx 30  /11 × (10  =2.08 0.0761م�لا �ال���ة للف�ة الاولي = (

 1.3231ال�����ة =  2كا )1(

 4= 1 – 5=  1 –درجات ال���ة = ع�د الف�ات  )2(

  α = 50%مستوي المعنویة   )3(

 9.488=  ) % 5 ، 4( �٢ا = ال��ول�ة  �٢ان���  )4(

 9.488 ال��ول�ة  �٢ا<   1.3231ال�����ة  ٢كا )5(

. �ق�ل  الف�ض ال�ف�� ��ع�ي ان الف�وق غ�� مع���ة أ� ی���� ال��ز�ع ..

  ال�����ي علي ال��ز�ع ال���عي
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  ت��ـــ�.

  فـــي اخ��ـــارات صـــ�ة ن���ـــة مع��ـــة و��ـــ���م ذلـــ� فـــي  ٢كـــات�ـــ���م ت�ز�عـــات

  اخ��ارات الاس�قلال ب�� ال��غ��ات أو ال�فات ال���لفة.

   م�اس�ة  ب�رجات ح��ة ٢كان����م ج�ول ت�ز�عΦ  ح�� ان  

Φ  1-(ع�د ال�ف�ف ) ×  1-= (ع�د الأع��ة ( 

 ال��ار ال���قع ) –م�ـ (ال���ار ال��اه� ال�����ة =  ٢كا 

  ال���ار ال���قع                              

 2ال�����ة =        ٢كا)eF  – OF(  

                            eF  

  ال��ول�ة ب�رجات ح��ة ٢كا�او� ال�����ة اقل م� او �٢كااذا �انΦ  وم�ـ���

ال���ـ��ة اك�ـ�  ٢كـانق�ل الف�ض ال�ـف�� (العـ�مي) ، أمـا إذا �انـ�  αمع���ة 

 ال��ول�ة فإن�ا ن�ف� الف�ض ال�ف�� (الع�مي). ٢كام� او ت�او� 

   ال��ول�ــة ت�ــ���م درجــات ال�قــة   ٢كــافــي حالــة وجــ�د جــ�اول ع�ــ�ائ�ة ل��ــاب

  ل���ل عل م���� ال�ع���ة.م�اش�ة ولا ت��اج ف�ها ا

  فـي اخ��ـارات الفـ�وض ��ـ� ان ت�ـ�ن ال��ـ�ارات ال�ل�ـة ���ـ�ة   ٢كاع�� اسـ���ام

 5م�ــــاه� ، ��ــــا ��ــــ� الا �قــــل ت�ــــ�ار أ� خل�ــــة عــــ�  ���50ــــ� لا تقــــل عــــ� 

ت��ارات و�����ا ال�غل� علي ذل� �إدمـاج خلا�ـا ال��ـ�ارات ال�ـغ��ة وذلـ� بـ�مج 

 أك�� م� صف أو أك�� م� ع��د.

 2×  2في حالة م�غ����   ٢لا��اد �ا  : 

  =   ٢كافان �ان 
N       ×2 )B C  -A D (  

  حاصل ض�ب ال��ام�ع الهام��ة  

 )A  +C ) (B  +D  ) (A  +B ) (C  +D(  



204 
 

 ل��ز�ع ت��ار� ذو ف�ات ن��ع ما یلي :  ٢ع�� ح�اب اخ��ار �ا  

  . XF  ،XF2ن��ل علي م�اك� الف�ات وم� ث� ن��ل علي ق��ة �ل م�  -

 ن��ل علي ال���س� ال��ابي  -

  ن��ل علي ال��ای� م� العلاقة : -
2∑FX)(  

- 2∑FX)( 
1  

 = б2  
N  N 

 وه� ��او� ال��ر ال����عي لل��ای�. бن��ل علي الان��اف ال�ع�ار�  -

  /ҳن��ل علي ق��ة  -

 ҳ/ - ҳ (/ б(م� العلاقة  Dن��ل علي ال�رجة ال�ع�ار�ة  - 

����ي الاع��الي  ال�ع�ار� ن��ل علي ق��ة الارتفاع ال�ع�ار� وم� ج�ولي ال -

 ال�قابل لل�رجات ال�ع�ار�ة ال�ي ح�ل�ا عل�ها م��قاً.

 ن��� ال���ار ال�ع�ل م� العلاقة : -

  ×الارتفاع ال�ع�ار� (الاع��الي) 
  م���ع ال���ار

  ��ل الف�ة× 
  الان��اف ال�ع�ار� 

 قة:ال�����ة م� العلا  ٢ث� ن��� �ا  -

  = م�ـ  ٢كا
  2ال���ار ال�ع�ل) –(ال���ار ال�����ي 

  ال���ار ال�ع�ل

 1 –حیث درجات الحریة = عدد الفئات  øن��د درجات ال���ة   -

 αنحدد مستوي المعنویة المطلوب   -

 ال��ل��ة  αال��ول�ة ع��  ٢ن��� �ا  -

 ال��ول�ة.  ٢ال�����ة ، �ا ٢نقارن ب�� �ا -

  ��ل أو رف� الف�ض ال�ف��.ن��� الق�ار �ق -
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  ت�ار��

  ) ف��ا یلي اس��ا�ات م���عة م� ال�لاب ن�� ق��ة ما 1(ت���� 

  ال����ع  لا  نع�

110  40  150  

  %.5ع�� م���� مع���ة  ٢كااح��     

  

  ف��ا یلي أراء م���عة م� الأف�اد ن�� ب�امج تلف���ن�ة مع��ة        )2ت���� (

  م���ع  ردی�ة ج�ا  ةردی�  معق�لة  ج��ة   م��ازة

22  4  26  11  8  71  

  %. 95ع�� م���� ثقة   ٢اح�� �ا

  

) ف��ـــا یلــي اســـ��ا�ات ع��ــة مـــ� ال�ــلاب ن�ـــ� ال��ــار�ة فـــي الان�ـــ�ة 3(ت�ــ��� 

  ال�لاب�ة 

  

  لا أشارك   اشارك قل�لا  اشارك ب�رجة م��س�ة  أشارك ����ا

24  43  33  17  

  %. 99ع�� درجة ثقة  ٢كاأح�� 

  

  ع��ة م� ال�لاب ن�� اس��لاع را� ما : تیلي اس��ا�ا) ف��ا 4(ت���� 

  ارف� الي ح� ما  ارف�  لا  ادر�   م�اف� الي ح� ما  م�اف�

37  3  20  28  2  

  % 5ع�� م���� مع���ة  ٢كااح��      
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): ف��ــا یلــي اســ��ا�ات ع��ــة مــ� ال�ــلاب ن�ــ� رایهــ� فــي ق�ــا�ا ال����ــة 5(ت�ــ���

����  

  ال����ع  لا  الي ح� ما  نع�  

  400  60  40  300  رذ�� 

  500  80  20  400  اناث

  900  140  60  700  ال����ع

  % 5ع�� م���� مع���ة   ٢كاواح��  -أح�� ال���ار ال���قع 

  

 ت): ال��ول ال�الي ی��� اس��ا�ات ع��ة ما ذات ثقافات م��لفة  وات�اهـا6(ت����

  ن�� ال��ار�ة ال�ع��ة ل���وعات ال����ة ال��ل�ة:

  غ�� م�اف�  م�ای�  اف�م�   الات�اه \ال��هل

  40  30  70  اقل م� م��س�

  50  20  100  م�هل م��س�

  100  10  300  م�هل عال

نـاق� وجــ� علاقــة بـ�� درجــة ال�علــ�� والات�ـاه ن�ــ� ال��ــار�ة ال�ـع��ة ، وذلــ� ع�ــ� 

  %.1م���� مع���ة 
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  ال�ام�ال�اب 
  الأرقام الق�اس�ة

Index Numbers  
  

أو م���عـة  الأرقام الق�اس�ة ع�ارة ع� مقای�� لل�غ�� ال���ي فى ق�� ال�ـ�اه�

ســـ�اء مـــ� زمـــ� لأخـــ� أو مـــ� م��قـــة لأخـــ��، أ� أنهـــا أداة إح�ـــائ�ة  مـــ� ال�ـــ�اه�

أسـعار أو ال�غ��ات ال����ة فـى القـ�� وقـ� ت�ـ�ن تلـ� ال�غ�ـ�ات فـى  الاخ�لافاتلق�اس 

  أو ���ات الإن�اج أو ال���ات ال���قة أو ال���هل�ة م� ال�لع ال���لفة.

  ف��ا یلي:واس���اماتها  ةو���� تل��� أه� الأرقام الق�اس�

  

وهــى تقــ�� ال�غ�ــ� فــى م�ــ��� الأســعار خــلال ف�ــ�ة : الأرقــام الق�اســ�ة للأســعار -1

 أس�اب ال�غ��ات ال�ـع��ة���� مع�فة  للأسعارزم��ة مع��ة و��راسة الأرقام الق�اس�ة 

خ�ـــــ�ات أو  لات�ـــــاذال���قـــــة ال��روســـــة أو ت�ـــــ���م  اق��ـــــاد�اتأو تأث��هـــــا علـــــى 

 إج�اءات مع��ة لل���� فى �ع� تل� الأسعار.

  

فـى ���ـات الإن�ـاج أو ال��ـارة أو ال���عـات أو  الأرقام الق�اسـ�ة ل�قارنـة ال�غ�ـ� -2

ت وهـــى مف�ـــ�ة فـــى دراســـة ال��ـــ�ون أو ال��ـــ�ر أو ال��ـــ��رد وغ�ـــ�ه  مـــ� ال�عـــاملا

ال�غ�ــ�ات ال�ار���ــة لل�لاســل ال�م��ــة واســ���اج الــ�ورات أو الإت�ــاه العــام أو ال�غ�ــ�ات 

 �ه���� �الع�ل�ات الإن�اج�ة وال����ق�ة.لال��س��ة وهى  ض�ور�ة ل

 

ب�اء على ما  ةال���ق�ل� الات�اهاتوت����م فى ت��ی�  :الأرقام الق�اس�ة لل���� -3

 ت� م� معاملات.

  
  مفه�م ال�ق� الق�اسي:

 فـىب��ـ�ة م�غ�ـ� أو ق��ـة �ـاه�ة  ه� ع�ارة ع� رق� ن�ـ�ي ���ـ� ال��ـ�ل عل�ـه

  ف��ة زم��ة إلى نف� ال��غ�� أو ال�اه�ة أو ال���ة فى ف��ة زم��ة أخ��.

ح�ــ� ت�ــ�ى الف�ــ�ة الأولــى �ف�ــ�ة الأســاس وت�ــ�ى الف�ــ�ة ال�ان�ــة �ف�ــ�ة ال�قارنــة و��ــا 

ل�ـه ���ـان الأسـاس وال��ـان الأخـ� ���ـان ال�قارنـة. و�ذا ���ى ال��ان ال�� ت��ـ� إ

% �ع�ي ذل� أن ال�اه�ة فى ت�ای� والع�ـ� صـ��ح و�ـ�ل� 100ال�ق� أك�� م�  كان

ــــ��  ــــ�ق� لق ــــادة أو ال ــــ� الأســــاس �ع�ــــي معــــ�ل ال�� ــــ�ق� الق�اســــي ورق ــــ�� ال فــــالف�ق ب

 ال��اه�.
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  -خ��ات ت���� الأرقام الق�اس�ة:
فــــى ���قــــة  اخ�لفــــ�ام الق�اســــ�ة إلا أنهــــا مه�ــــا ه�ــــاك عــــ�ة �ــــ�ق ل����ــــ� الأرقــــ

  ال����� فإنها ت���ك فى ال���ات ال�ال�ة: 

ال��ــادر  ار�ــواخ�ال�ــي تــ�خل فــى ت���ــ� الــ�ق� الق�اســي  أو القــ�� ار ال�ــلع�ــإخ� - 1

  ي م�ها أسعار ه�ه ال�لع.قال�ي ت��

 س�ة أو ف��ة الأساس. إخ��ار - 2

 وزن �ل سلعة مع أه���ها.اس� �زان ل���لف ال�لع مع م�اعاة أن تت��ی� الأو  - 3

تل�ـــ�� ال��انـــات فـــى شـــ�ل رقـــ� واحـــ� ���ـــل م��ســـ� ال�غ�ـــ� ال��ـــ�ي فـــى الـــ�ق�  - 4

 الق�اسي.

  

  ي م�ها الأسعار:قار ال�لع وال��ادر ال�ي ت���إخ� -أولاً 

أفــ�اد م���ــع معــ�� ی��ــ�� ل�ــا أنــه ��ــاد  �ــ�اولهای�اســ�ع�اض قائ�ــة ال�ــلع ال�ــي 

��� ال�ق� الق�اسي ل�افة أن�اع ال�ـلع ج��عهـا ول�ـ� ���ن م� ال�����ل ع�ل�اً أن ن

ه�ـاك عــ�د م�ـ�ود مــ� ال�ــلع الهامـة ت�ــ��ف� ال�ـ�ء الأك�ــ� مــ� دخـ�ل أفــ�اد ال����ــع 

  ول�ل� نأخ� ع��ة ت��ل ج��ع أن�اع ال�لع.

� ال��ــادر ال�ــي ی�جــع إل�هــا ل��ــع ال��انــات عــ� أســعار هــ�ه ال�ــلع العامــة عــأمــا 

ــــأث�� فــــال�ف�وض أن أســــعار ال�ــــلعة  ال�احــــ�ة ت��ــــاو� فــــى ال�ــــ�ق ال�احــــ�ة ت�ــــ� ت

ب�� م�س�ة ت�ار�ة وأخ�� فإنها  نلاح�هاسعار ال�ي لأال��اف�ة ال�املة، أما ف�وق ا

  �ل سلعة. أسعارعادة ما ���� ال�غل� عل�ها �إ��اد م��س� ع�د م� 

  

  :ف��ة أو س�ة الأساس -ثان�اً 

ال�ـي  الاق��ـاد�ةالأزمـات  ����� فى س�ة الأساس أن ت��ن س�ة ���ع�ة خال�ـة مـ�

  ت��ج ع� ال��وب وغ��ها م� ال��وف ال�ور�ة أو ال�اذة.

  وم� ال��ور� أن ن�اعي ��ل الف��ة ب�� س�ة الأساس وس�ة ال�قارنة.

  

  :إخ��ار الأوزانثال�اً: 

الأه��ة ال����ة لل�لع ال���ارة ل����� الأرقـام الق�اسـ�ة ت��لـف ف��ـا  نم� ال�اضح أ

ال��رع�ــة، ن�ــ� أن الق�ــ� وال�ام�ــة  للأســعارع�ــ� ت���ــ� الــ�ق� الق�اســي ب��هــا. ف�ــ�لاً 

دخل ال��ارع�� أك�� �����  ىالق�� عل أسعار���نان ض�� ال�لع ال���ارة. وتأث�� 

ال�ـلع ��ـا  أسـعارال�ام�ة. ول�ا فإنه م� ال��أ أن ت��� م��س�ات  أسعارم� اث� 

��ة، هـ�ا �الإضـافة إلـى أن وحـ�ات أه���هـا ال��ـ الاع��ارهى بل لاب� م� الأخ� فى 



209 
 

ت��لــف مــ� ســلعة إلــى أخــ��. ومــ� ال�ــ�ور� أن �ع�ــ� عــ� الأه��ــة ق�ــاس ال�ــلع 

ال��ــ��ة ل�ــل ســلعة و�ــ�� ذلــ� ب�ــ�ج�ح أســعار ال�ــلع ال���لفــة �ــأوزان م�اســ�ة تع�ــ� 

ــــة  الأه��ــــة ال��ــــ��ة ل�ــــل م�هــــا. وال���قــــة الأك�ــــ� شــــ��عاً تعــــ�ف �ــــالأوزان ال����ع�

Weighted Aggregate Method .  

  
  ��ق ت���� الأرقام الق�اس�ة:

  :الآت����ی�� ت���� الأرقام الق�اس�ة �إح�� ال���ق��� 

  

   ndexice ive PriRelatال�ق� الق�اسي �ال�ع� ال���ي  -أولاً:

و�ق�� ب�ل� مع�ل ال�غ�� ال���� فى سع� سلعة ما فى س�ة ما �ال��ـ�ة ل�ـع�ها 

  :الآت�ةق فى س�ة الأساس و���� �إح�� ال�� 

  

   Simple Relative Priceال�ع� ال���ي ال����  -أ

س�ة ال�قارنة على سـع�ها فـى سـ�ة الأسـاس  و����ل عل�ه  �ق��ة سع� ال�لعة فى

                             ن:أ� أ 100وض�ب ال�اتج فى 

 

100
X

Xi
  

  ال�ع� ال���ي ال���� لل�لعة.  X  ح�� أن:

  iX لعة فى س�ة ال�قارنة.سع� ال�  

  OX .سع� ال�لعة فى س�ة الأساس  

  
  ال: ـــم�

��ــا  1985ســ�ة  1980إحــ�� ال�ــلع فــى الف�ــ�ة مــا بــ��  أســعاری�ـ�� ال�ــ�ول ال�ــالي 

ـــ�� أســـعارها ال��ـــ��ة � ـــه ی� ـــأن ـــ� ح�ـــ�� الأســـعار  �1980ض أن ســـ�ة الأســـاس ف وق

� ال�ـلعة فـى سـ�ة وهـ� سـع 2ال����ة �ق��ة سـع� ال�ـلعة فـى ال�ـ�ة ال��ل��ـة علـى 

1980.  

  

  

  ال��ة  ال�ع� �ال���ه  ال�ع� ال���ي ال����
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100100 




x

x  2  1980  

125100
2

5.2
1001 

X

X  2.5  1981  

140100
2

8.2
1002 

X

X  
2.8  1982  

210100
2

2.4
1003 

X

X  4.2  1983  

230100
2

6.4
1005 

X

X  4.6  1984  

240100
2

8.4
1006 

X

X  4.8  1985  

  

 Aggregate Simple Priceالـ�ق� الق�اسـي ال����عـي ال��ـ�� للأسـعار: -ب

index 

100



x

X i ال�ق� الق�اسي ال����عي للأسعار  

  ح�� :

  إج�الي أسعار م���عة م� ال�لع فى س�ة ال�قارنة iX  

  إج�الي أسعار نف� ال�لع فى س�ة الأساس X  

  م�ـــال: 
(س�ة الأساس)  1980ی��� ال��ول ال�الي أسعار �ع� ال��اص�ل ال�قل�ة فى س�ة 

(ســــ�ة ال�قارنــــة) ��ــــا أنــــه ی�ــــ�� ال�ــــع� ال��ــــ�ي ل�ــــل ســــلعة م��ــــ��اً  1985وســــ�ة 

  �ال�عادلة ال�ا�قة.

ال�ـــــــــــــع� ال��ـــــــــــــ�ي 

  ال����

  سع� س�ة 

  �ال���ه iXال�قارنة

  سع� س�ة 

  ال���ه� OXال�قارنة
  ال����ل

  الق�ح  4.0  4.5  112.5

  ال�ع��  3.5  4.1  117.1

  الف�ل  3.8  4.2  110.5

  الق��  9.0  10.2  113.3

453.4  23  20.3    

  و���ن ال�ق� الق�اسي ال����عي ال���� للأسعار:
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�اخلـة فـى ال��ـ��ة لل�ـلع ال للأه��ـةو�عاب على ه�ه ال���قة أنها لا تع�ـي أ� وزن 

  ت���� ال�ق� الق�اسي.
  (جـ) ال�س� ال��ابي ال���� للأسعار ال����ة:

  = م���ع الأسعار ال����ة لل�لع
  ــــــــــــــــــــ               سعار ال����ةال�س� ال��ابي ال���� للأ

  ع�د ال�لع
  وم� ال��ال ال�اب� ی��ح أن:

  

1.113
4

4.452
 =عار ال����ةال�س� ال��ابي للأس  

  
الأه��ـة ال��ـ��ة لل�ـلع ال�اخلــة  الاع��ــارو�عـاب علـى هـ�ه ال���قــة أنهـا لا تأخـ� فـى 

  فى ح�اب ال�ق� الق�اسي.
  ال���� للأسعار ال����ة . اله��سيو�ال��ل ���� ح�اب ال�س� 

  
ghted iAggregate We الــ�ق� الق�اســي ال����عــي ال�ــ�جح -ثان�ــاً:
ndexIce iPr  

ت�ــ���م ال���ــات ال����ــة أو ال��اعــة أو ال��ــ��اه �ــأوزان ل�ــ�ج�ح فــى هــ�ه ال���قــة 
ن ت�ـ�ن أمـا إ���ـات ال��ـ���مة �ـأوزان �اب الأرقـام الق�اسـ�ة للال�لع ع�� ح أسعار

ك��ـــات ســـ�ة الأســـاس أو ���ـــات ســـ�ة ال�قارنـــة وفـــى حالـــة ت���ـــ� الأرقـــام الق�اســـ�ة 
زان ل��ج�ح ال���ات ال���لفـة ال�لع �أو  أسعارلل���ات ال����ة أو ال��اعة ف�����م 

  م� ال�لع.
  وفى ه�ه ال���قة ت�ه� الأه��ة ال����ة لل�لع ال�اخلة فى ت���� ال�ق� الق�اسي.

ت���ع�ـــة م�ج�ـــة تعـــ�ف �أســـ�اء عل�ـــاء الإح�ـــاء الـــ�ی�  ق�اســـ�ةی�جـــ� أر�عـــة أرقـــام 
  ت�اصل�ا إل�ه�

  
  
  
   Laspayar's Indexرق� لاس���  -1

3.113100
3.20

23




212 
 

و ال����اه فى  س�ة الأساس ل�ل سلعة م� ال�لع ال�اخلـة ت����م ال���ات ال��اعة أ
  فى ح�اب ال�ق� الق�اسي �أوزان ت�ج�ح أسعارها و���� ح�ا�ه �إس���ام ال�عادلة:

  

100







qX

qX iرق� لاس���  

  سع� س�ة ال�قارنة م�جح ����ة الأساس Oq iX  ح�� أن
  OqOX سع� س�ة الأساس م�جح ����ة الأساس  

���ة الأساس لل��ج�ح لا �ع�� �ال��ورة الأه��ة ال����ة لل�لع فـى سـ�ة  امواس���
  ال�قارنة ح�� أن أن�ا� الإن�اج أو اس�هلاك ه�ه ال�لع ت��لف م� س�ة إلى أخ��.

 Pasch's indexرق� �اش  -2
ت�ــ���م ال���ــات ال����ــة أو ال��اعــة أو ال��ــ��اه فــى ســ�ة ال�قارنــة ل�ــل ســلعة مــ� 

  .أسعارهافى ح�اب ال�ق� الق�اسي �أوزان ل��ج�ح ال�لع ال�اخلة 

  

100



i
qX

qX ii



  رق� �اش 

  سع� س�ة ال�قارنة م�جح ����ة س�ة ال�قارنة iiqX  ح�� أن

  iqX  سع� س�ة الأساس م�جح ����ة س�ة ال�قارنة  

  
  م�ـــال: 

لغ مائة ج��ـه سـ���اً علـى �ـل مـ� ال�ـلع��� (أ)،(ب) �ق�م أح� ال���هل��� �إنفاق م�
على م�ار ال��ة، ل�ا فإن ال���ة ال���هل�ة م� �ـل سـلعة فـى أ� سـ�ة ی��قـف علـى 
ســـع�ها، و��ـــ�� ال�ـــ�ول ال�ـــالي أســـعار هـــات�� ال�ـــلع��� و�ال�ـــالي ال���ـــة ال��ـــ�هل�ة 

ال�ـلعة ) . و�لاحـ� أن سـع� 2،  1رنـة (ام�ه�ا فى س�ة الأسـاس صـف� وسـ��ي ال�ق
�ع�ــ� مــا ) 2) وانــه قــ� زاد فــى ســ�ة ال�قارنــة (1فــى ســ�ة ال�قارنــة ( ان�فــ�(أ) قــ� 

  .1،2ح�ث فى سع� ال�لعة (ب) وال��ل�ب ت���� رق� لاس��� ورق� �اش ل���ي
  
  
  

  ال���ة ال���هل�ة

  �ال�ح�ة 
  �ال���ه ال���� الإنفاق   سع� ال�ح�ة �ال���ه

    س�ة الأساس صف�  
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  ی�ف� على سلعة (أ) إج�الي ما  100  5  20

  إج�الي ما ی�ف� على سلعة (ب)  100  2.5  40

  إج�الي الإنفاق  200    

      )1س�ة ال�قارنة(  

  إج�الي ما ی�ف� على سلعة (أ)  100  2.5  40

  إج�الي ما ی�ف� على سلعة (ب)  100  3  33.33

  إج�الي الإنفاق  200    

  )2س�ة ال�قارنة(  

  (أ) إج�الي ما ی�ف� على سلعة  100  10  10

  إج�الي ما ی�ف� على سلعة (ب)  100  2  50

  إج�الي الإنفاق  200    

  
  :)1س�ة ال�قارنة ( ــل :ـال�ـ

100







qX

qX i
  رق� لاس���

oq iX oq oX ال�لعة  

  أ  100  2.5×20=50

  ب  100  3×40=120

170  200    

85100
200

170
رق� لاس��� =  

100





i

ii

qx

q



  = رق� �اش

iq oX  iq iX ال�لعة  

  أ  100  200

  ب  99.99  83.33

283.33  199.99    

6.70100
33283

99199





  = رق� �اش

  :)2س�ة ال�قارنة (
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100







qX

qXi
  رق� لاس���

oq oX oqiX ال�لعة  

  أ  10×20=200  100

  ب  2×40=80  100

200  280    

85100
200

170
رق� لاس��� =  

100
1

11 





qx

q



  = رق� �اش

iq oX iq iX ال�لعة  

  أ  100  200

  ب  99.99  83.33

283.33  199.99    

140100
200

280
رق� لاس��� =  

100
1

11 





qx

q



  = رق� �اش

iq oX iqiX ال�لعة  

  أ  100  50

  ب  100  125

175  200    

29.114100
175

200
رق� �اش =  

  
  

  الف�ق ب�� رق� لاس��� ورق� �اش:
ـــات  ـــ�جح �ـــاش ���� نلاحـــ� �ـــأن لاســـ��� یـــ�جح ����ـــات الأســـاس ب���ـــا ی

 الاســ�هلاكت �ـأن ن�ــ� الإســ�هلاك ع�ـ� ال�ــاس ثابــ� و�ال�ـالي ف���ــا اع�قــاداال�قارنـة 
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ع�ــ�  الاســ�هلاكيمـ� ال�ــ�اد تق���ــاً ثاب�ــة إلا أن �ــاش ��الفــه الـ�آ� و�ــ�� �ــأن الــ��� 

ال�اس ی�غ�� مع الـ�م� ولا ���ـ� أن ت�قـى نفـ� ال���ـات ثاب�ـة أو لا ���ـ� أن ی�قـى 

تف��ل ال�اس لل��اد ثابـ�، ف�ـ�اد ���ـ�ة ت�ـ�ن مه�ـة فـى سـ�ة مـا ت�ـ�ح غ�ـ� مه�ـة 

� مــادة ت�ــ�ن غ�ــ� مه�ــة ت�ــ�ح مه�ــة، وعل�ــه یــ�� �ــاش �عــ� عــ�ة ســ��� أو الع�ــ

ضــ�ورة ال�ــ�ج�ح �ال���ــات ال��ــ�هل�ة فــى ســ�ة ال�قارنــة ولــ�� ســ�ة الأســاس، وهــ�ا 

صــ��ح وخاصــة إذا �الــ� الف�ــ�ة بــ�� ســ��ي الأســاس وال�قارنــة. ول�ــ� و�ــال�غ� مــ� 

انات س�ة ه�ا فإن رق� لاس��� ه� الأك�� إس���اماً وش��عاً وذل� لأنه �ع��� على ب�

الأســاس ولا ���ــاج إلــى ب�انــات ج�یــ�ة �ــل ســ�ة ب���ــا رقــ� �ــاش ���ــاج إلــى ت��یــ� 

ة ل�فقـــات ودخـــل الأســـ�ة، وهـــ�ا أمـــ� لـــ�� ال��انـــات م�ـــا ی��لـــ� إجـــ�اء م�ـــ�ح ســـ���

�ال�ـــهل علـــى الـــ�ول لا ســـ��ا وأن ت�لفـــة ال��ـــح عال�ـــة . ول�ـــ� إذا تـــ�ف�ت ال��ـــ�ح 

  � ال���� ح�اب ال�ق��� ��ه�لة ال��ی�ة و�ال�الي ال��انات ال��ی�ة ف�

  
  Marshall- Edgaworth Indexإدج�رث:  –) رق� مارشال 3(

ال�ـاتج عـ� إسـ���ام ���ـات سـ�ة الأسـاس أو ���ـات سـ�ة  ال����لل��ل� م� 

ال�قارنــة لل�ــ�ج�ح فــى �ــل مــ� الــ�ق��� ال�ــا�ق�� ل�ــأ مارشــال إدجــ�رث فــى أ��اثه�ــا 

ل����ــــة أو ال��ــــ�هل�ة ل�ــــ��ي الأســــاس م��ســــ� ال���ــــات ا إســــ���امال��ــــ���ة إلــــى 

  .للأسعارال�لع ال�اخلة فى ت���� ال�ق� الق�اسي  أسعاروال�قارنة ل��ج�ح 

100
)(

)(









i

ii

qqx

qq




  إدج�رث –= رق� مارشال 

إدجـ�رث ل�ـ��ي ال�قارنـة فـى ال��ـال �ال��ـ�ة ل�ـ�ة  –و���� ح�اب رق� مارشـال 

  )1ال�قارنة (

 
 qq   

ii
qq  i+qoq oX  iX ال�لعة  

  أ  2.5  5  60  150  200

  ب  3  2.5  73.33  220  183.33

483.33  370          

55.76100
33.483

370
إدج�رث -= رق� مارشال  

  
  Fisher's ideal index) رق� ف��� الأم�ل 4(

  و���� �إس���ام ال�عادلة�ق�ي لاس��� و�اش له� ع�ارة ع� ال�س� اله��سي 
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i

iii

qx

qx

qx

qx



 رق� ف��� الأم�ل =  

  )1فى ال��ال ال�اب� ل��ة ال�قارنة (

75100
33.283

200

200

170
رق� ف��� الأم�ل =  

  
  م���ات الأرقام الق�اس�ة:

�ع��� �ع� الإح�ائ��� أن ال�ق� الق�اسي الأم�ل ه� م� الأرقام غ�� ال�ف�لة  -1

یــ� مــا �قــ�� هــ�ا الــ�ق� ح�ــ� أن �ــل مــا �ق��ــه هــ� ال�غ�ــ� فــى وذلــ� ل�ــع��ة ت��

ال��ــ��� العــام للأســعار مــ�لاً. ب���ــا الأرقــام ال����ع�ــة تقــارن ال�فقــات بــ�� الف�ــ�ات 

  أش�ل وأف�ل. فهيال���لفة 

اع��ض �ع� الاق��ادی�� على �ع� الأرقام الق�اس�ة فق� اع��ض ���� على  -2

�ف�ـ�ض ث�ـات أذواق ال��ـ�هل��� و�ـ�ل� ث�ـات ���ـة ال�ق� الق�اسي للاس��� علـى أنـه 

  الاس�هلاك ب���ا ال�ق�قة هى غ�� ذل� وه� ب�ل� رق� م���� ن�� الأعلى.

��ل� �ال���ة لل�ق� الق�اسـي ل�ـاش فقـ� �هـ� م���ـ�اً ن�ـ� الأسـفل لأنـه لـ�� مـ�  -3

عـ� نف� ال���ـة ال��ـ�هل�ة فـى سـ�ة ال�قارنـة � اش��� ال�عق�ل أن ���ن ال���هل� ق� 

  الأسعار ع� ف��ة ال�قارنة. ارتفاع

  ل�� م� ال��ور� أن ���ن رق� مارشال الأم�ل م����. -4

وقـ� یـ�� ���ـ� أن أف�ـل رقــ� ق�اسـي للأسـعار هـ� الــ�� �قـ�� ال�غ�ـ� فـى ق��ــة  -5

ال�قــ�د ولهــ�ا لابــ� مــ� ت���ــ� رقــ� ق�اســي �قــ�� ال��فعــة ال��غ�ــ�ة ل���ــع ال�ــلع ال�ــي 

ــــ�ة تع�ــــي نفــــ� ال��فعــــة ل��ــــام� ــــة وف� ع م��ــــابهة مــــ�  الأفــــ�اد خــــلال ف�ــــ�ة ال�قارن

  الأساس.

  
  ال�ق� الق�اسي ال���ا�ع:ثال�اً:

یــ�� ف�ــه إســـ���ام أســاس م��ــ�ك ��ـــ�رة م�ــ���ة وعــ�م الإع��ـــاد علــى ف�ـــ�ة 

إحــ�� الف�ــ�ات  اســ���م�واحــ�ة ثاب�ــة �قــارن بهــا ج��ــع الف�ــ�ات الأخــ�� فــإذا  أســاس

  ل�ان�ة �أساس للف��ة ال�ال�ة وه��ا.كأساس لف��ة ثان�ة ت����م الف��ة ا

ل��ــاب سل�ــلة مــ� الأرقــام الق�اســ�ة لأســعار  اســ���مومــ� م�ا�ــا هــ�ا الــ�ق� انــه إذا 

م���عة م� ال�لع فإنه ���� إضافة سلع ج�ی�ة أو ال��ل� م� �ع� ال�لع ال�ـي 

  �ال���ة على ال�لع ال�اخلة فى ح�اب ال�ق� الق�اسي. أه���هاتفق� 
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ب مقارنــة ال�ــع� ال��ــ�ي ل�ــلعة مــا فــى ســ��ات م��لفــة اع��ــارا مــ� فــإذا �ــان ال��لــ� 

�أســـاس و���ــــ� ال�ــــع�  �100ع��ــــ� ال�ـــع� فــــى ذلــــ� العـــام م�ــــاو�اً  1975عـــام 

سـ�ة أسـاس  1976ث� تع��ـ� سـ�ة  1975 س�ال���ة ل��ة الأسا 1976ال���ي لعام 

  وه��ا. 1977لعام 

  =  1976ال�ع� ال���ي لل�لعة فى 
  1976سع� س�ة 

×  100  
  1975سع� س�ة 

  1977ال�ع� ال���ي لل�لعة فى 
=  

  1977سع� س�ة 
×  100  

  1976سع� س�ة   

وع��ماَ ت����م الأرقام الق�اس�ة للأسـعار لإزالـة أثـ� ال�غ�ـ� فـى القـ�ة ال�ـ�ائ�ة لل�قـ�د 

عـــلاوة علـــى اســـ���امها فـــى ق�ـــاس ال�غ�ـــ�ات ال�ـــي  ت�ـــ�ث فـــى أســـعار ســـلعة مـــا أو 

ل الأرقام الق�اس�ة ���ا أنها ت����م فى ت���� مقای�� أخ�� مم���عة م� ال�لع. 

للقـــ�ة ال�ـــ�ائ�ة وأســـعار ال��ـــاواة والأســـعار ال�ع�لـــة و�لهـــا مقـــای�� ت�ـــ���م فـــى فهـــ� 

  وش�ح العلاقات الاق��اد�ة ال�ائ�ة ب�� الأن��ة الاق��اد�ة ال���لفة.

  

  :الأرقام الق�اس�ة للق�ة ال��ائ�ةرا�عاً:
ل����عة  Purchasing Power Indexالق�اسي للق�ة ال��ائ�ة ���� ح�اب ال�ق� 

ال�ـلع وال�ـ�مات ال�ـي �ق�مـ�ن �إن�اجهـا و��عهـا  أسـعار�إ��اد ال���ة بـ��  دم� الأف�ا

  سعار ال�ي ی�فع�نها.لأال�لع وال��مات ال�ي ی���ل�ن عل�ها وا وأسعار

  ال�ق� الق�اسي للق�ة ال��ائ�ة

  لل��ارع�� 
=  

  ال�ي ت�فع لل��ارع��  سعارللأال�ق� الق�اسي 

  ال�ي ی�فعها ال��ارع�ن  للأسعارال�ق� الق�اسي 

أح�ه�ا ���ل دخل ال��ارع�� والأخـ� ���ـل  للأسعاررق��� ق�اس��  إس���امو�لاح� 

إنفــاقه� ولــ�ل� ��ــ� ت�ح�ــ� ســ�ة الأســاس ال��ــ���مة فــى ت���ــ� �ــل م�ه�ــا و�ــ�ل� 

  س�ة ال�قارنة .

�ة عامـــة مـــ� القـــ�ة ال�ـــ�ائ�ة لل�ـــ�ارع�� لأنـــه م��ـــ� مـــ� إلا أن هـــ�ا الـــ�ق� �ع�ـــي ف�ـــ

أسعار ع�ی�ة م� ال��اص�ل ال�راع�ة و�ال�الي  ی�أث� بهـا ��ـا أن هـ�ا الـ�ق� لا �أخـ� 

ال�غ�ــ�ات فــى ت�ــال�ف الإن�ــاج و�ع�ــ� فقــ� ال�غ�ــ�ات ال�ــي ت�ــ�أ علــى  الاع��ــارفــى 

  الأسعار.
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  ةــار ال�ع�لــالأسع
ل�ــلعة، فــى ت�ل�ــل الأســعار و����ــ�  ��Adjusted Priceــ���م ال�ــع� ال�عــ�ل 

فــى الــ��ل� مــ� اثــ� ال��ــ��� العــام للأســعار ح�ــى ���ــ�  اســ���امهالغــ�ض مــ� 

  :�الآتيسلع��� و���� ح�ا�ه  سع�� ع�ل ال�قارنة ب�� 

  �لعال�ع� ال�

  1990س�ة  
=  

  1990سع� ال�لعة في س�ة 
×  100  

  1990ال�ق� الق�اسي العام لأسعار س�ة 

للقـــ�ة  ع�ـــ� ح�ــاب الــ�ق� الق�اســي لأســعار� مــ� اثـــ� ال��ــ��� العــام لالــ��و���ــ� 

  :�الأتيال��ائ�ة ل�لعة ما 

  =  لعـــال�
  ال�ع� ال���ي لل�لعة

  ال�لع ال��اثلة لأسعارال�ق� الق�اسي 

  

القـــ�ة ال�ـــ�ائ�ة لل���ـــه 

  فى س�ة ال�قارنة
=  

  ال�ق� الق�اسي للأسعار فى س�ة الأساس 
×  100  

  ق�اسي للأسعار فى س�ة ال�قارنة ال�ق� ال

  م�ـــال: 
س�ة الأسـاس وسـ�ة ال�قارنـة لأر�ـع مـ�  وأسعارال��ول ال�الي ی��� ال���ات ال��اعة 

ال�ـــلع ال�راع�ـــة أ،ب،جــــ،د ��ـــا ی�ـــ�� الـــ�ق� الق�اســـي لأســـعار ال�ـــلع ال�راع�ـــة والـــ�ق� 
ـــ�فعها  للأســـعارالق�اســـي  ـــ�ق�  ل�ـــلع ال��ـــ��اه وال��لـــ�ب ال��ارعـــ�ن ال�ـــي ی ح�ـــاب ال

  الق�اسي لأسعار ال�لع ال�راع�ة الأر�ع.
 الق�ة ال��ائ�ة لل���ه. - 1
 الق�ة ال��ائ�ة للأر�ع سلع ال�راع�ة �ال���ة لل�لع ال�ي �����ها ال��ارع��. - 2
 ال�ع� ال�ع�ل لل�لعة �ال���ة لل�غ�� فى ال����� العام للأسعار. - 3
 ال�ع� ال���ي. - 4
 �ال���ة ل�اقي ال��اص�ل ال�راع�ة. ال�ق� الق�اسي للق�ة ال��ائ�ة لل�لعة - 5

  ال�لعة
  م��س�

  ال���ة ال��اعة

سع� س�ة الأساس 

  �ال���ه (صف�)

  سع� س�ة

  ال�قارنة �ال���ه

  7  8  إردب 80  أ

  10  11  ق��ار 160  ب

  0.6  1.2  ��له 800  جـ

  0.15  0.2  وح�ة 7500  د

  130  100  ال�ق� الق�اسي لأسعار ال�لع ال�راع�ة

  140  100  عار ال�لع ال����اهال�ق� الق�اسي لأس
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  ال�ــــل 
الق��ــة ال�ق��ــة لل���ــات  �إســ���اموحــ�ات الق�ــاس  اخــ�لاف��ــ� الــ��ل� مــ� أثــ� 

  ��ا یلي: للأسعارال��اعة أو ال����اه م� ال�لع ال�اخلة فى ح�اب رق� الق�اس 
  الق��ة ال�ق��ة ل��ة ال�قارنة  الق��ة ال�ق��ة ل��ة الأساس  

  560=80×7  640=80×8  ال�لعة أ
  1600=160×10  1760=160×11  ب ال�لعة

  720=800×1.9  960=800×1.2  ال�لعة جـ
  1125=7500×0.15  1500=7500×0.2  ال�لعة د
  4005  4860  اليــــإج�

  

  =  ال�ق� الق�اسي لأسعار ال�لع ال�راع�ة الأر�ع -أ
4005  

×  100=82.4  
4860  

  %17.6ار ��ق� ان�ف��أ� أن أسعار ال�لع ال�راع�ة 

  =  الق�ة ال��ائ�ة لل���ه فى س�ة ال�قارنة -ب
100  

×  100=76.9  
130  

  %��23.1ق�ار  ان�ف��أ� أن الق�ة ال��ائ�ة ل���ه ق� 

  =  الق�ة ال��ائ�ة لل�لع -جـ
82.4  

×  100=59  
140  

  %���41الي  ان�ف��أ� أن الق�ة ال��ائ�ة لل�لعة ال�راع�ة الأر�عة ق� 
  ع�ل لل�لعة أ �ال���ة لل�غ�� فى ال����� العام لأسعار ال�ع� ال� -د

=  
  سع� ال�لعة فى س�ة ال�قارنة

×100=  
7  

  
  130  فى س�ة ال�قارنة للأسعارال�ق� الق�اسي العام 

  ج��هاً 5.38=100×    
  

  =  ال�ع� ال���ي لل�لعة أ -هـ
7  

×100=87.5  
8  

  =  ال�ع� ال���ي لل�لعة ب -   
0.15  

×100=75  
0.20  

  

  ال�ق� الق�اسي للق�ة ال��ائ�ة لل�لعة د �ال���ة لل��اص�ل ال�راع�ة الأر�عة  -و
  
  91=100 ×  75  =100×  ال�ع� ال���ي لل�لعة  =
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  82.4  ال�ق� الق�اسي العام لأسعار ال�لع ال��اثلة
  

  ال�ق� الق�اسي للق�ة ال��ائ�ة لل�لعة أ �ال���ة لل��اص�ل ال�راع�ة الأر�عة  

=  
87.5  

×100=106.19  
82.4  

  
  اواةــ� ال��ــسع

ل�ـلعة مـا �أنـه سـع� ال�حـ�ة مـ� ال�ـلعة  �Parity Priceعـ�ف سـع� ال��ـاواة 
ال�ــي ���ــ� ال��ــ�ج مــ� ال��ــ�ل علــى نفــ� ال���ــة مــ� ال�ــلع وال�ــ�مات ال�ــي �ــان 

  مقابل وح�ة واح�ة م� إن�اجه. الأساسعل�ها فى ف��ة 
ل ل�لع �ع� ال������ �ال���ة لأسعار ال�لع ال�ي وه� مق�اس ل��اب ال�ع� العاد

  ����ونها.
  وت���� خ��ات ح�اب سع� ال��اواة فى الأتي:

 يح�اب ال�ق� الق�اسي لل��اواة لف��ة الأساس ال���ارة وه� ع�ارة عـ� رقـ� ق�اسـ - 1
 وأســـعارن�ـــاج ال��رعـــى لإال�ـــي یـــ�فعها ال��ارعـــ�ن و��ـــ��ل علـــى ت�ـــال�ف ا للأســـعار

ال�ـــي ��ـــ���ها ال��ارعـــ�ن وأوجـــ� الع�ـــال والفائـــ�ة علـــى القـــ�وض ال�ـــلع وال�ـــ�مات 
  ال�راع�ة.

ـــ�ق� الق�اســـي  - 2 ال�ـــي ���ـــل عل�هـــا ال��ارعـــ�ن ل���ـــع ال�ـــلع  للأســـعارح�ـــاب ال
 وال����ات ال�راع�ة �الإضافة على الإعانات ال���م�ة ال�ي ق� ت�فع لل��ارع��.

علـى الـ�ق� الق�اسـي  ))2ال����ل عل�هـا (خ�ـ�ة ( للأسعارق��ة ال�ق� الق�اسي  - 3
)) ت��ج ن��ة ال��اواة وال�ي تع��� مق�اسـا للقـ�ة ال�ـ�ائ�ة 1ال��ف�عة (خ��ة( للأسعار

لل����ــات ال�ــي ی��عهــا ال��ارعــ�ن �ال��ــ�ة لل�ــلع وال�ــ�مات ال�ــي ��ــ��ونها �ال��ــ�ة 
 لف��ة الأساس ال���ارة.

ة أو ال�ـــلع أســـعار���ـــ� ســـع� الأســـاس ال�عـــ�ل �إ��ـــاد ال��ـــ�ة بـــ�� م��ســـ�  - 4
ال��مة ال�ي ی���ل عل�ها ال��ارع�ن لف��ة ع�� س��ات سا�قة ل�ار�خ ح�ـاب سـع� 

ل�ل ال�لع  ال��ارع�ن ال�ي ی���ل عل�ها  للأسعارال��اواة وم��س� الأرقام الق�اس�ة 
 :أنال�راع�ة لف��ة الع�� س��ات نف�ها أ� 

  سع� الأساس
  ال�ع�ل ل�لعة ما=

  تم��س� سع� ال�لعة فى ف��ة ع�� س��ا

م��س� الأرقام الق�اس�ة لأسعار ال�لع ال�راع�ة   100×

  فى نف� الف��ة

الــ�ق� الق�اســي × ��ــ�ن ســع� ال��ــاواة ل�ــلعة مــا = ســع� الأســاس ال�عــ�ل لهــا  - 5
  لل��اواة 
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  :الــم�
 لف��تــهلأردب الق�ــح لــ�فــ�ض أن م��ســ� ال�ــع� الــ�� ح�ــل عل�ــه ال��ارعــ�ن  
ج��هاً وأن م��س�  �5.4ان  �����1959 إلى د 1950م� ی�ای�  اب��اءشه�اً  120

�ال��ـ�ة  180الأرقام الق�اس�ة لأسعار �ل ال����ات ال�راع�ة خـلال نفـ� الف�ـ�ة �ـان 
ال�ــي یــ�فعها ال��ارعــ�ن  للأســعار) وان الــ�ق� الق�اســي 1934-1930لف�ــ�ة الأســاس (

��ــــ�ل الفائــــ�ة علـــى القــــ�وض ال�راع�ــــة وال�ـــ�ائ� ومعــــ�لات أجــــ�ر الع�ــــال  والـــ��
ــــ ــــ�ق� الق�اســــي لل��ــــاواة ل�ــــه� إب��ــــل  )100(  �راع���ال �ــــان م�ــــاو�اً  1960أ� ال

  �ال���ة لف��ة الأساس ال�����مة وال��ل�ب ح�اب الأتي:
  .1960سع� ال��اواة للق�ح فى إب��ل س�ة  )1(

 ن��ة ال��اواة. )2(

  
 :لـــل�ا

  =  سع� الأساس ال�ع�ل للق�ح
4.5  

  ج��هاً  2.5=100  ×
180  

  ×2.5=  1960ق�ح فى شه� إب��ل��اواة للسع� ال
220  

  ج��هاً 5.50  =
100  

ج��هــاً،  ��5.50ــ� أن ��ــ�ن  1960أ� أن ســع� ال��ــاواة للق�ــح فــى شــه� إب��ــل 

ح�ى ی���ى لل��ارع أن ی���ـل علـى نفـ� ال���ـة  مـ� ال�ـلع وال�ـ�مات ال�ـي �ـان 

  ی���ل عل�ها ف��ة الأساس مقابل أردب واح� م� الق�ح.

  = ن��ة ال��اواة

  
  ال�ي ی���ل عل�ها ال��ارع�ن  للأسعارال�ق� الق�اسي 

×100  
  ال��ارع�ن ال�ي ی�فعها  للأسعارال�ق� الق�اسي 

  

  =  
180  

×100  =81.81  
220  

  ع�ا �ان� عل�ه  ان�ف��أ� أن الق�ة ال��ائ�ة لل����ات ال�راع�ة ق� 

  

  

  رقام الق�اس�ةالأ  اخ��ار
رقــام الق�اســ�ة ال�قــ�رة �ــال��ق ال���لفــة ل�ع�فــة ت�ــ�� علــى الأ اخ��ــاراتت�جــ� عــ�ة 

  م�� �فاءة تل� الأرقام وهى.
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  ال�ماني أو ال��اني. الانع�اس اخ��ار - 1

 فى ال�عامل. الانع�اس اخ��ار - 2

 

 me Reversal TestiTال�ماني:  الانع�اس اخ��ار) 1(
 الانع�ــاس اخ��ــارهــ� ف��ــ�، و��قــ� الــ�ق� الق�اســي  الاخ��ــارهــ�ا  اســ�ع�لأول مــ� 

�أســـاس الف�ــــ�ة  aالف�ـــ�ة ال�م��ــــة  �إســــ���امال�مـــاني إذا �ــــان حاصـــل ضــــ�ب ق��ـــة (

 bالف�ــ�ة ال�م��ــة  �إســ���ام( �قارنــة) فــى ق��ــة الــ�ق� الق�اســي للانع�ــاسلل bال�م��ــة 

  لل�قارنة) ��او� ال�اح� ال���ح. aوالف��ة ال�م��ة  كأساس

إلـى  �bلع ل��ة ال�قارنة لإح�� ال )ال�ق� الق�اسي ال���� (ال�ع� ال���ي أن�ف�ض 

  ه�: aسع�ها ل��ة الأساس 

ال����ــل  ال��ــائجأن  أ�،  الاخ��ــارو�لاحــ� أن رقــ� لاســ��� و�ــاش لا ���ــ� هــ�ا 

  رق� لاس��� و�اش ت��ن م����ة �ع� ال�ئ. إس���امعل�ها م� 

و��ــ��ك معــه الــ�ق� الق�اســي ال����عــي  الاخ��ــارو�لاحــ� أن رقــ� ف��ــ� ��قــ� هــ�ا 

  ��.ال���ي ال��

  
   Place Reversal Testال��اني: الانع�اس اخ��ار -) 2(

  ال�����م ع�� مقارنة ال�غ�� ب�� ال��ا�� ال���لفة و��ل� ت����م  الاخ��اره� 

إحــــ�� ال��ــــا�� �أســــاس لل�قارنــــة وتقــــارن بهــــا �ــــاقي ال��ــــا�� و����ــــ� علــــى هــــ�ا 

  ال�ماني. الانع�اس اخ��ارما ق�ل ع�  الاخ��ار

  f  Reversal Test Factorال�عامل: نع�اسالا  اخ��ار -)3(
  أن أساسوت��ي ف��ته على  الاخ��ارس���م ه�ا اوف��� أول م� 

 ال�ع�×الق��ة = ال���ة 

  ال�ق� الق�اسي لل���ات = ال�ق� الق�اسي للق��ة×  للأسعارال�ق� الق�اسي 

 الاخ��ارورق� ف��� ه� ال��ق� أ��اً له�ا 

  و���� إث�ات ه�ا �ال�عادلات

  ال�ق� الق�اسي لل���ات=×  للأسعار� الق�اسي ق� ال




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  ال�ق� الق�اسي الأم�ل للق��ة =

  
  �ع� الأرقام الق�اس�ة الهامة:

 Cost of Living Index) ال�ق� الق�اسي ل�فقة ال�ع��ة 1(
 و�عــ�ف أ��ــاً �اســ� الــ�ق� الق�اســي لأســعار ال��ــ�هل� أو الــ�ق� الق�اســي لأســعار    

ال���ئــة، وهــ� �ع�ــ� عــ� ال�غ�ــ� فــى أســعار ال�ــلع وال�ــ�مات ال�ــي ت�ــ�هل�ها الأســ�ة 

  خلال ف��ة زم��ة م��دة.

له�ا ال�ق� أه��ة خاصـة ح�ـ� ی��ـ� �ـ�ل�ل فـى ت��یـ� الأجـ�ر وفـى م�اق�ـة الأسـعار، 

ه�ا و��� ال����� ب�� نفقة ال�ع��ة وم���� ال�ع��ة، ح�� أن نفقة ال�ع��ة تع�� 

ع وال��مات ال���هل�ة خلال ف��ة زم��ـة م�ـ�دة ب���ـا م�ـ��� ال�ع��ـة ع� ث�� ال�ل

  �ع�� ع� مق�ار ال�لع وال��مات ال���هل�ة خلال نف� الف��ة.

فارتفــاع نفقــة ال�ع��ــة �ع�ــي ان�فــاض الــ�خل ال�ق�قــي للفــ�د ب���ــا م�ــ��� ال�ع��ــة 

  �ع�� ع� ارتفاع ال�خل ال�ق�قي.

  

  م�ـــال:

ل�ع��ـة لعـ�د مـ� أسـ� صـغار ال�ـ��ف�� وال��ـ���م�� نف�ض أن أح� ���ث نفقة ا 

  ق� دل على أن دخله� ی��زع على أق�ام الأنفاق ال�ا�قة على ال��� ال�الي:

  %3  ال�خان  %50  ال��اد الغ�ائ�ة

  %9  نفقات أخ��   %6  ال���وقات وال�اء وال�ه��اء

      %15  ال����

      %10  ال�ل��

      %7  ال��ه��ات ال���ل�ة

هـــ�ه ال��ـــ� �ـــأوزان لل�ـــ�ج�ح و�ـــ�� ت��یـــ� ف�ـــ�ة  ات�ـــاذالق�اســـي ���ـــ� ل����ـــ� الـــ�ق� 

الأساس و���� رق� ق�اسي ل�ل ق�� م� الأق�ام ال��عة ح�� ی���� �ـل ق�ـ� مـ� 

عــ�ة ســلع یــ�� ت��یــ�ها ح�ــ� أه���هــا أو ت�اثلهــا و�ــ�� ت��یــ� ســع�ها و��ــ�ب فــى 

ة الأســاس فــى ال���ــة ال��ــا��ة ف��ــ�ن ال���ــ�ع ال�ــاتج مــ� ضــ�ب الأســعار فــى ف�ــ� 

  نف� ال���ات ف���ن ال�اتج ه� ال�ق� الق�اسي لأسعار الق��.

ـــة ال�ـــ���رة أعـــلاه  ـــ�ق� الق�اســـي ل�ـــل ق�ـــ� ��ـــ�ب فـــى ال��ـــ�ة ال���� �عـــ� ح�ـــاب ال

ف���ــــل علــــى الــــ�ق�  100ال��ــــا��ة للق�ــــ� وت��ــــع ال��ــــائج و�ق�ــــ� ال���ــــ�ع علــــى 

  الق�اسي ل�فقة ال�ع��ة.
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فقة ال�ع��ـة ��ـاو� ال�سـ� ال��ـابي ال�ـ�جح للأرقـام ومع�ى ه�ا أن ال�ق� الق�اسي ل�

  ال��عة ح�� تع��� ال��� ال�ا�قة ل��ز�ع نفقة ال�ع��ة �أوزان لل��ج�ح.

م���� ال�ع��ة �ل�ا قل� ن�ـ�ة الإنفـاق علـى  ارتفاعه�ا و��� ال����ه إلى أنه �ل�ا 

  ال��اد الغ�ائ�ة وه��ا ف��ال�ا أعلاه ی�ل على م���� م��ف� لل�ع��ة.

  

 The Wholesale Price Index) ال�ق� الق�اسي لأسعار ال��لة:2(

الــ�ق� الق�اســي لأســعار ال��لــة هــ� أداة إح�ــائ�ة لق�ــاس م��ســ� ال�غ�ــ� فــى أســعار 

  م���عة مع��ة م� م�اد ال��لة ال�ي ی�� ت�ادلها خلال ف��ة مع��ة م� ال�م�.

ال�ـي تـ�خل فـى م�ـادلات و���� لل�ق� الق�اسي لأسعار ال��لة أن ���ل ج��ـع ال�ـ�اد 

ال��لـــة، أو أن �ق��ــــ� علــــى ف�ــــة �ــــأن ��ــــ�ن رق�ــــاً ق�اســــ�اً لأســــعار ال��لــــة لل�ــــ�اد 

  الغ�ائ�ة م�لا أو لل��اد الأول�ة أو لل��اد ال����ردة أو ال���رة.

أ� صـ�غة مـ� صـ�غ الأرقـام  �إسـ���امو����ا ح�اب ال�ق� الق�اسـي لأسـعار ال��لـة 

  هى ال��غ ال�ال�ة: اس�ع�الاها وأك�� ه�ه ال��غ الق�اس�ة ال��ج�ة ال�ي درس�ا

  ) ص�غة لاس���1(

100







qX

qX iرق� لاس���  

  ) ص�غة �اش2(

100



i
qX

qX ii



  رق� �اش

  ) ص�غة ال�ق� الق�اسي ال��جح �ق�� س�ة الأساس3(

100










qX

qX
x

xi

  

ة لاســـ��� هـــ�ا وتع��ـــ� صـــ�غة وال�ــ�غة الأخ�ـــ�ة هـــ�ه تقـــ�د إلـــى ن�ـــائج م�اثلـــة ل�ـــ�غ

مـــ� غ��هـــا وذلـــ� ل�ـــه�ل�ها ووضـــح مع�اهـــا. تل�هـــا  واســـ�ع�الالاســـ��� أك�ـــ� شـــ��عاً 

  ال��غة ال�ال�ة أ� ص�غة ال�ق� الق�اسي �ق�� س�ة الأساس.

  

  ) الأرقام الق�اس�ة لل��ارة ال�ارج�ة:3(

���ــات  تقــ�م مع�ــ� دول العــال� ب��ــ� إح�ــاءات ال��ــارة ال�ارج�ــة ال�ــي ت��ــل      

وقــ�� ال�ــادرات والــ�اردات ســ���اً. فع�ــ�ما ن�غــ� فــى مع�فــة ال��ــ�رات ال�ــي �ــ�أت 
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مل�ـ�ن  300على ال�ادرات م�لا فى بل� مع�� بلغ� ف�ه ال�ادرات فى سـ�ة مع��ـة 

مل�ــ�ن ج��ــه فــى ســ�ة أخــ�� أ� أن الــ�ق� الق�اســي للقــ��  360إلــى  ارتفعــ�ج��ــه ثــ� 

×100=120ك�ا یلي
300

360
  

% ول�ـــ� هـــ�ه ال��ـــادة ���ـــ� أن ت�ـــ�ن ن���ـــة 20أ� أن ال��ـــ�ی� قـــ� ازداد  ب��ـــ�ة 

  الاح��الات ال�ال�ة:لأح� 

  ازد�اد ���ة ال�ادرات وارتفاع الأسعار. )1(

 ثاب�ة. الأسعار ���ة ال�ادرات و�قاءازد�اد  )2(

 ازد�اد ���ة ال�ادرات وه��� الأسعار. )3(

 ث�ات ���ة ال�ادرات وارتفاع الأسعار. )4(

 � ���ة ال�ادرات وارتفاع الأسعار.ت�اق )5(

مل�ـــ�ن ج��ـــه أ�  500مل�ـــ�ن ج��ـــه إلـــى  400كـــ�ل� لـــ� زادت ق��ـــة الـــ�اردات مـــ� 

  :ال�ال�ة الاح��الات% فان ال��ادة ���� أن ت��ن ن���ة لأح� 25ب���ة 

  وارتفاع الأسعار. ال�ارداتازد�اد ���ة  )1(

 و�قاء الأسعار ثاب�ة. ال�ارداتازد�اد ���ة  )2(

 وه��� الأسعار. ال�ارداتة ازد�اد ��� )3(

 وارتفاع الأسعار. ال�ارداتث�ات ���ة  )4(

 وارتفاع الأسعار. ال�ارداتت�اق� ���ة  )5(

ال�ـــا�قة �ـــان وراء هـــ�ا ال�غ�ـــ� فـــى ال�ـــادرات أو الـــ�اردات  الاح��ـــالاتول���یـــ� أ� 

ـــى ق��ـــة ال�ـــادرات أو  ـــ� �ـــل مـــ� الأســـعار وال���ـــات عل ـــه لابـــ� مـــ� ح�ـــاب أث فإن

  ل��غ��ات الأخ�� ثاب�ة.ال�اردات مع �اء ا

  وم� أجل ذل� ��� ح�اب رق��� ق�اس��� لل��ارة ال�ارج�ة ه�ا:

  ال�ق� الق�اسي ل�ح�ة ال���ةQuantum Index number.  

  وال�ق� الق�اسي ل�ع� ال�ح�ةUnit value index number. 

  وف��ا یلي م�ال على ذل�:
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  م�ـــال:

  ��ا یلي:ل�ف�ض أن ب�انات ال�ادرات لأح� ال�ول �ان� 

  2000س�ة   1990س�ة   

  3  2.6  ك��ة ال�ادرات (�ال��)

  550  450  ق��ة ال�ادرات (�ال���ه)

  ادرس ت��ر صادرات ه�ه ال�ولة.

  :ال�ــــل

×100=115.4ال�ق� الق�اسي ل���ة ال�ادرات ��او� : %
6.2

3
  

  %.15.4أ� أن ���ة ال�ادرات زادت ب���ة 

×100=��122.2ة ال�ادرات ��او�: ال�ق� الق�اسي لق
450

550
  

  %22.2أ� أن ق�� ال�ادرات زادت ب���ة 

وه�ا ی�ل علـى أن ال��ـادة فـى الق��ـة �انـ� أك�ـ� مـ� ال��ـادة فـى ال���ـة الأمـ� الـ�� 

             للأسعارال�ق� الق�اسي × ی�ضح أن ال�ق� الق�اسي للق��ة = ال�ق� الق�اسي لل���ة 

  =  ق� الق�اسي للأسعارال� 
  ال�ق� الق�اسي للق��ة

×100  
  ال�ق� الق�اسي ل���ة

  
=  

1222  
×100=1059  

1154  

-1990% خــلال الف�ــ�ة 5.9م�ــا ��ــ��ل م�ــه علــى أن الأســعار قــ� ت��ــ�� ��قــ�ار 

2000.  

ســـ�ع�ال أ� صـــ�غة مـــ� صـــ�غ الأرقـــام الق�اســـ�ة ال�ـــي درســـ�اها اهـــ�ا ومـــ� ال���ـــ� 

ق� الق�اسـي ل�حـ�ة ال���ـة والـ�ق� الق�اسـي ل�ـع� ال�حـ�ة. غ�ـ� أنـه ل��اب �ل م� الـ� 

  �ام ص�غة لاس��� ��ا یليم� ال�ائع ل�� مع�� دول العال� اس��

  (ا) ال�ق� الق�اسي ل�ح�ة ال���ة ��او� 

100







Xq

Xq i
  

  

 The Production Index Number) ال�ق� الق�اسي للإن�اج: 4( 
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ي للإن�ـاج  ت��لــف وحـ�ات الإن�ــاج ف��ـا ب��هــا �ـال�� ، وال��ــ�، �ال��ـ�ة للـ�ق� الق�اســ

وال�راع والل�� وغ��ها م� وح�ات ق�اس الإن�اج. وع�ـ� ح�ـاب�ا للـ�ق� الق�اسـي للإن�ـاج 

عامل م���ك ب�� ه�ه ال�ح�ات ال���لفة وهـ�ا العامـل فـى ال�اقـع هـ�  إ��ادلاب� م� 

ن�ـاج وه�ـاك أر�عـة ع�امـل ���ـ� أن أوزان ال��ج�ح ال�ي تع�ي ل�ل ن�ع مـ� أنـ�اع الإ

  ن�جح بها وهى:

  الإش�اع أو الفائ�ة ال�ي تع��ها �ل وح�ة إن�اج. )1(

 ال�ح�ة ال����ة. أسعار )2(

 اللازمة لإن�اج وح�ة واح�ة. الإن�انيساعات الع�ل  )3(

 ق�� الإن�اج. )4(

وغال�ــاًٍ◌ مــا ت�ــ���م صــ�غة لاســ��� ل��ــاب الــ�ق� الق�اســي للإن�ــاج. وه�ــ�ا ت�ـــ�ح 

  ال�����مة للع�امل الأر�عة ال�ا�قة ��ا یلي:ص�غ لاس��� 

إذا رج��ــــا �الفائــــ�ة أو الإشــــ�اع الــــ�� ن��ــــل عل�ــــه مــــ� �ــــل وحــــ�ة فــــى ســــ�ة ) 1(

  الأساس فان رق� لاس��� للإن�اج ه�

100







fq

fq i  

  .ك��ة الإن�اج فى ال��ة ال��روسة (س�ة ال�قارنة) iq  ح��:

  oq .ك��ة الإن�اج س�ة الأساس  

  of ش�اع فى س�ة الأساس.لإالفائ�ة أو ا  

  .ofإلا أن ه�ه ال�عادلة غ�� م���ة ال����� ل�ع��ة تق�ی� ق��ة 

  أما إذا رج��ا �ال�عار فان ص�غة لاس��� لل�ق� الق�اسي للإن�اج ت��ن : )2(

100







xq

xqi  

  أسعار س�ة الأساس. opح�� 

وحــ�ة واحــ�ة فــى ســ�ة الأســاس ت�ــ�ن  جلإن�ــاو�ذا رج��ــا ��ــاعات الع�ــل اللازمــة )3(

  ص�غة لاس��� ��ا یلي:

100







hq

hqi  

  وح�ة إن�اج واح�ة فى س�ة الأساس. لإن�اجهى ساعات الع�ل اللازمة  ohح�� 

  رج��ا �ق��ة الإن�اج فى س�ة الأساس فان ص�غة لاس��� ت��ن: إذا) وأخ��اً 4(
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





















v

v
q

q

qX

qX
q

q ii

  

  opo qال�ح�ة الإن�اج�ة فى س�ة الأساس وت�او�  هى ق��ة ovح�� 

  

 :Purchasing Power of Moneyالق�ة ال��ائ�ة للع�لة) 5(

ل��ــاب الأرقــام الق�اســ�ة، وفــى هــ�ا ال�ــ�ء  لقــ� ناق�ــ�ا  ح�ــى الآن الع�یــ� مــ� ال�ــ�غ

  س��اق� ��ف�ة اس���ام الأرقام الق�اس�ة فى تع�یل الأسعار وال�خ�ل.

هــ� ق�ــاس ال�غ�ــ�ات فــى الأســعار خــلال  للأســعارق� الق�اســي إن الهــ�ف الأســاس للــ� 

  �ة للع�لة.�ائالف��ة ال��روسة.أو �ع�ارة أخ�� ه� ق�اس الق�ة ال�

الأسعار. أو ��ع�ى أخ� �ال�ـا م� ال�ع�وف أن الق�ة ال��ائ�ة ت��اق� �ل�ا ت�ای�ت 

�ة ال�قارنـة فإن الق�ة ال��ائ�ة للع�لـة فـى سـ 100أن ال�ق� الق�اسي ل��ة الأساس ه� 

  فى س�ة ال�قارنة أ� أن: للأسعار��او� تق�� ال�ق� الق�اسي 

  =  الق�ة ال��ائ�ة للع�لة
100  

×100  
  للأسعارال�ق� الق�اسي 

  
  م�ـــال:

هــ�  �1990ال��ــ�ة لعــام  2000فــى الأردن عــام  لأســعارنفــ�ض أن الــ�ق� الق�اســي 

 1990مقارنــــــة �عــــــام  2000% فــــــان القــــــ�ة ال�ــــــ�ائ�ة للــــــ�ی�ار الأردنــــــي عــــــام 120

×100=0.83ت�او� 
120

100
  

×0.71=0.59وت��ن الق�ة ال��ائ�ة لل�ولار فى الأردن ت�او� 
120

100
  

  دی�ار. 0.71ح�� ال�ولار =

  م�ـــال:
��ا ه� م�ـ�� فـى  1994-1988إذا �ان ال�ق� الق�اسي لأسعار ال���هل�ة لل���ات 

  اح�� الق�ة ال��ائ�ة لل���ات ال��عاق�ة.ال��ول ال�الي ، 

  

  ال�ق� الق�اسي لأسعار ال���هل� 

100=1988  

  ال��ة

100  1988  
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103  1989  

105  1990  

108  1991  

112  1992  

114  1993  

115  1994  

  ال�ـــل:
  ن��� الق�ة ال��ائ�ة للع�لة فى �ل س�ة م� العلاقة ال�ال�ة:

  =  الق�ة ال��ائ�ة للع�لة
100  

×100  
  للأسعارال�ق� الق�اسي 

  وال��ائج م���ة فى ال��ول ال�الي:

  الق�ة ال��ائ�ة للع�لة

  س�ة أساس 1988 

  ال��ة

1.00  1988  

0.97  1989  

0.95  1990  

0.93  1991  

0.89  1992  

0.88  1993  

0.87  1994  

ـــة عـــام  1994ال��ـــا��ة ل�ـــ�ة  0.87ال����ـــة   1994تع��ـــي أن القـــ�ة ال�ـــ�ائ�ة للع�ل

  .1988م� ق�تها عام  0.87ادل تع

  أن ن��د ق��ة ال�خل  أ��اال�ق� الق�اسي ل�عار ال���هل� ن����ع  �إس���ام

  ال�ق�قي لل���ة أو الأج� ال�ق�قي للع�لة أو ال�ع� ال�ق�قي لل�لعة.

فــى ســ�ة الأســاس فــان الأجــ�  ��100ــا أن الــ�ق� الق�اســي ل�ــعار ال��ــ�هل� ��ــاو� 

ـــ ـــ�خل ال�ق�ق ي أو ال�ـــع� ال�ق�قـــي) هـــ� ب��ـــا�ة ��ـــاو� الأجـــ� (أو ال�ق�قـــي (أو ال

  ال�خل أو ال�ع�) فى س�ة ال�قارنة م��و�ا �الق�ة ال��ائ�ة للع�لة.

  الق�ة ال��ائ�ة للع�لة× ال�خل ال�ق�قي = ال�خل فى س�ة ال�قارنة 

  وه�ا ی���� على الأج� أو ال�ع� ال�ق�قي.

  أو �ع�ارة أخ�� 
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  × ل�قارنةال�خل فى س�ة ا  =  ال�خل ال�ق�قي
100  

  ال�ق� الق�اسي للأسعار

الأجـــ� أو ال�ـــعار ال�ق�ق�ـــة  أو) فـــى الـــ�خل Deflation( الان��ـــاشس��ضـــح هـــ�ا 

  �ال��ال ال�الي:

  م�ـــال:
لأســ�ة فــى دولــة مــا والــ�ق� الق�اســي ل�ــع� ال��ــ�هل�  ال�ــه�� �ــان م��ســ� الــ�خل  إذا

ســ� الــ�خ�ل لل�ــ��ات هــى ��ــا فــى ال�ــ�ول . أوجــ� م��  1994-1990خــلال الف�ــ�ة 

  .1990ة �ع�لة س�ة الأساس �ال��عاق

  ال��ة  ال�ه�� م��س� ال�خل   للأسعارال�ق� الق�اسي 

100  80  1990  

103  100  1991  

108  120  1992  

112  130  1993  

115  150  1994  

  ال�ـــل:
ــــة ســــ�ة الأســــاس  ال�ــــه��  ال���ســــ������ــــا أن ن��ــــ�  ــــ�خل �ع�ل �ق�ــــ�ة  1990لل

وضـ�ب  ةال��ـ�ل��ة مع��ة على ال�ق� الق�اسي ال��ا�� ل�لـ�  ه�� ال�م��س� ال�خل 

  ال�الي لال��و وال��ائج م���ة فى  100ال�اتج فى 
م��س� ال�خل 

�ع�لة  ال�ه�� 
1990  

ال�ق� الق�اسي 
  ال��ة  ال�ه�� م��س� ال�خل   للأسعار

80  100  80  1990  
97  103  100  1991  
111  108  120  1992  
116  112  130  1993  
130  115  150  1994  

  تـــ���

الأرقام الق�اس�ة ع�ارة ع� مقای�� لل�غ�� ال���ي فى ق�� ال�ـ�اه� أو م���عـة 

مـــ� ال�ـــ�اه� ســـ�اء مـــ� زمـــ� لأخـــ� أو مـــ� م��قـــة لأخـــ��، أ� أنهـــا أداة إح�ـــائ�ة 

لق�اس الاخ�لافات أو ال�غ��ات ال����ة فـى القـ�� وقـ� ت�ـ�ن تلـ� ال�غ�ـ�ات فـى أسـعار 

  و ال���ات ال���قة أو ال���هل�ة م� ال�لع ال���لفة.أو ���ات الإن�اج أ
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ه� ع�ارة ع� رق� ن�ـ�ي ���ـ� ال��ـ�ل عل�ـه ب��ـ�ة م�غ�ـ� أو ق��ـة ال�ق� الق�اسي:

  �اه�ة فى ف��ة زم��ة إلى نف� ال��غ�� أو ال�اه�ة أو ال���ة فى ف��ة زم��ة أخ��.

  واس���اماتها ف��ا یلي: ة���� تل��� أه� الأرقام الق�اس�

  ــام الق�اســ�ة للأســعارالأ وهــى تقــ�� ال�غ�ــ� فــى م�ــ��� الأســعار خــلال ف�ــ�ة : رق

 زم��ة مع��ة 

 ــة ال�غ�ــ� فــى ���ــات الإن�ــاج أو ال��ــارة أو ال���عــات أو  الأرقــام الق�اســ�ة ل�قارن

 ال���ون أو ال���ر أو ال����رد وغ��ه  م� ال�عاملات 

 :ب�ـاء علـى مـا  ةت ال��ـ�ق�ل�وت�ـ���م فـى ت��یـ� الات�اهـا الأرقام الق�اس�ة لل����

 ت� م� معاملات.

  ی�� ت���� الأرقام الق�اس�ة �إح�� ال���ق��� الآت����:

   Relative Price indexال�ق� الق�اسي �ال�ع� ال���ي  -أولاً:

و�ق�� ب�ل� مع�ل ال�غ�� ال���� فى سع� سلعة ما فى س�ة ما �ال��ـ�ة ل�ـع�ها 

  ت�ة:فى س�ة الأساس و���� �إح�� ال��ق الآ

100  ال�ع� ال���ي ال���� -أ
X

X i  

  ال�ع� ال���ي ال���� لل�لعة.  X  ح�� أن:

  iX .سع� ال�لعة فى س�ة ال�قارنة  

  OX .سع� ال�لعة فى س�ة الأساس  

  

  الق�اسي ال����عي ال���� للأسعارال�ق�  -ب

  إج�الي أسعار ال�لع  فى س�ة ال�قارنة iX  100iX

x 





  

  إج�الي أسعار نف� ال�لع فى س�ة الأساس X  

  ال�ق� الق�اسي ال����عي ال��جح 

فــى هــ�ه ال���قــة ت�ــ���م ال���ــات ال����ــة أو ال��اعــة أو ال��ــ��اه �ــأوزان ل�ــ�ج�ح 

زان إمـا أن ت�ـ�ن أسعار ال�لع ع�� ح�اب الأرقـام الق�اسـ�ة لل���ـات ال��ـ���مة �ـأو 
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ك��ـــات ســـ�ة الأســـاس أو ���ـــات ســـ�ة ال�قارنـــة وفـــى حالـــة ت���ـــ� الأرقـــام الق�اســـ�ة 

لل���ات ال����ة أو ال��اعة ف�����م أسعار ال�لع �أوزان ل��ج�ح ال���ات ال���لفـة 

  م� ال�لع.

  هي:ی�ج� أر�عة أرقام ق�اس�ة ت���ع�ة م�ج�ة 

  ح�� أن

Oqi X 

  سع� س�ة ال�قارنة م�جح 

  �ة الأساس���

100







qX

qX iرق� لاس���  

  

OqOX 

  سع� س�ة الأساس م�جح 

  ����ة الأساس

 Pasch's indexرق� �اش  -2

  ح�� أن

iiqX 

  سع� س�ة ال�قارنة م�جح 

  ����ة س�ة ال�قارنة

100



i
qX

qX ii



  رق� �اش 

iqX  

  اس م�جحسع� س�ة الأس

  ����ة س�ة ال�قارنة

  

)3(100
)(

)(









i

ii

qqx

qq




  إدج�رث –= رق� مارشال 

  

  

  Fisher's ideal index) رق� ف��� الأم�ل 4(

i

iii

qx

qx

qx

qx



 رق� ف��� الأم�ل =  

  ثال�اً:ال�ق� الق�اسي ال���ا�ع:
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ة یــ�� ف�ــه اســـ���ام أســاس م��ــ�ك ��ـــ�رة م�ــ���ة وعــ�م الإع��ـــاد علــى ف�ـــ� 

أســاس واحــ�ة ثاب�ــة �قــارن بهــا ج��ــع الف�ــ�ات الأخــ�� فــإذا اســ���م� إحــ�� الف�ــ�ات 

  كأساس لف��ة ثان�ة ت����م الف��ة ال�ان�ة �أساس للف��ة ال�ال�ة وه��ا.

ومــ� م�ا�ــا هــ�ا الــ�ق� انــه إذا اســ���م ل��ــاب سل�ــلة مــ� الأرقــام الق�اســ�ة لأســعار 

�ة أو ال��ل� م� �ع� ال�لع ال�ـي م���عة م� ال�لع فإنه ���� إضافة سلع ج�ی

  تفق� أه���ها �ال���ة على ال�لع ال�اخلة فى ح�اب ال�ق� الق�اسي.

  =  ال�ق� الق�اسي للق�ة ال��ائ�ة لل��ارع��
  ال�ق� الق�اسي للأسعار ال�ي ت�فع لل��ارع�� 

  ال�ق� الق�اسي للأسعار ال�ي ی�فعها ال��ارع�ن 

ل�ــلعة، فــى ت�ل�ــل الأســعار و����ــ�  ��Adjusted Priceــ���م ال�ــع� ال�عــ�ل 

الغــ�ض مــ� اســ���امه فــى الــ��ل� مــ� اثــ� ال��ــ��� العــام للأســعار ح�ــى ���ــ� 

  ع�ل ال�قارنة ب�� سع�� سلع��� و���� ح�ا�ه �الآتي:

  =  1990ال�ع� ال�ع�ل س�ة 
  1990سع� ال�لعة في س�ة 

×  100  
  1990ال�ق� الق�اسي العام لأسعار س�ة 

  

اسي للق�ة ال��ائ�ة ل�لعة ال�ق� الق�

  ما 
=  

  ال�ع� ال���ي لل�لعة

  ال�ق� الق�اسي لأسعار ال�لع ال��اثلة

  

ــــى  ــــه ف القــــ�ة ال�ــــ�ائ�ة لل���

  س�ة ال�قارنة
=  

  ال�ق� الق�اسي للأسعار فى س�ة الأساس 
×  100  

  ال�ق� الق�اسي للأسعار فى س�ة ال�قارنة 

  

  

  سعــ� ال��ــاواة

ل�ـلعة مـا �أنـه سـع� ال�حـ�ة مـ� ال�ـلعة  Parity Price �عـ�ف سـع� ال��ـاواة 

ال�ــي ���ــ� ال��ــ�ج مــ� ال��ــ�ل علــى نفــ� ال���ــة مــ� ال�ــلع وال�ــ�مات ال�ــي �ــان 

  عل�ها فى ف��ة الأساس مقابل وح�ة واح�ة م� إن�اجه.
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  سع� الأساس ال�ع�ل

  ل�لعة ما= 

  م��س� سع� ال�لعة فى ف��ة ع�� س��ات

اس�ة لأسعار ال�لع ال�راع�ة فى نف� م��س� الأرقام الق�  100×

  الف��ة

ت�جــ� عــ�ة اخ��ــارات ت�ــ�� علــى الأرقــام الق�اســ�ة ال�قــ�رة �ــال��ق ال���لفــة ل�ع�فــة 

  م�� �فاءة تل� الأرقام وهى.

مــاني إذا � قــ� الــ�ق� الق�اســي اخ��ــار الانع�ــاس ال  ) اخ��ــار الانع�ــاس ال�مــاني1( 

ــــة كــــان حاصــــل ضــــ�ب ق��ــــة (�اســــ���ام الف�ــــ�ة ا ــــة  aل�م��  �bأســــاس الف�ــــ�ة ال�م��

ـــة  ـــ�ة ال�م�� ـــ�ق� الق�اســـي للانع�ـــاس( �اســـ���ام الف� �أســـاس  bلل�قارنـــة) فـــى ق��ـــة ال

  لل�قارنة) ��او� ال�اح� ال���ح. aوالف��ة ال�م��ة 

الاخ��ــار ال��ــ���م ع�ــ� مقارنــة ال�غ�ــ� بــ�� ه�   اخ��ــار الانع�ــاس ال��ــاني -) 2( 

�م إحـ�� ال��ـا�� �أسـاس لل�قارنـة وتقـارن بهـا �ـاقي ال��ا�� ال���لفة و�ـ�ل� ت�ـ��

  ال��ا�� و����� على ه�ا الاخ��ار ما ق�ل ع� اخ��ار الانع�اس ال�ماني.

وف��� أول م� اس���م ه�ا الاخ��ار وت��ي ف��ته  اخ��ار الانع�اس ال�عامل: -)3(

           على أساس أن

 ال�ع�×الق��ة = ال���ة 

  ال�ق� الق�اسي لل���ات = ال�ق� الق�اسي للق��ة ×ال�ق� الق�اسي للأسعار 

  ورق� ف��� ه� ال��ق� أ��اً له�ا الاخ��ار

  ) ال�ق� الق�اسي ل�فقة ال�ع��ة 1(

و�عــ�ف أ��ــاً �اســ� الــ�ق� الق�اســي لأســعار ال��ــ�هل� أو الــ�ق� الق�اســي لأســعار     

  �ها الأس�ة ال���ئة، وه� �ع�� ع� ال�غ�� فى أسعار ال�لع وال��مات ال�ي ت��هل

  خلال ف��ة زم��ة م��دة.

�ق� الق�اسـي لأسـعار ال��لـة هـ� أداة إح�ـائ�ة الـ ) ال�ق� الق�اسي لأسعار ال��لـة2(

لق�ــاس م��ســ� ال�غ�ــ� فــى أســعار م���عــة مع��ــة مــ� مــ�اد ال��لــة ال�ــي یــ�� ت�ادلهــا 

  خلال ف��ة مع��ة م� ال�م�.
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  ) ص�غة لاس���1( 

100







qX

qX iس���رق� لا  

  ) ص�غة �اش2(

100



i
qX

qX ii



  رق� �اش

  � س�ة الأساس�) ص�غة ال�ق� الق�اسي ال��جح �ق3(

100










qX

qX
x

xi

  

ــــــــــــــــ�ق� الق�اســــــــــــــــي) 4(      ال

  للأسعار
=

  ال�ق� الق�اسي للق��ة
×100  

  ال�ق� الق�اسي ل���ة

   

ت��لــف وحــ�ات الإن�ــاج  �ال��ــ�ة للــ�ق� الق�اســي للإن�ــاج الــ�ق� الق�اســي للإن�ــاج )5(

ف��ا ب��ها �ال�� ، وال��ـ�، والـ�راع والل�ـ� وغ��هـا مـ� وحـ�ات ق�ـاس الإن�ـاج. وع�ـ� 

ح�ـــاب�ا للـــ�ق� الق�اســـي للإن�ـــاج لابـــ� مـــ� إ��ـــاد عامـــل م�ـــ��ك بـــ�� هـــ�ه ال�حـــ�ات 

ال���لفـة وهـ�ا العامـل فـى ال�اقـع هـ� أوزان ال�ــ�ج�ح ال�ـي تع�ـي ل�ـل نـ�ع مـ� أنــ�اع 

 الإن�اج 

  =  ة ال��ائ�ة للع�لةالق� 
100  

×100  
  ال�ق� الق�اسي للأسعار

  ×ال�خل فى س�ة ال�قارنة   =  ال�خل ال�ق�قي
100  

  ال�ق� الق�اسي للأسعار

  ت�ار��
  

  �ان� ل��� ال��انات ال�ال�ة:إذا  ـ  1

  ال���ة ال���هل�ة ��لای�� ال�ح�ات  سع� ال�ح�ة  ال�لعة
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1990  2000  1990  2000  

  3  2  5  3  أ

  3  2  4  2  ب

  4  1  8  5  جـ

  5  3  10  7  د

  6  5  6  2  هـ

  إح�� �لاً م�ا یلي:

  ال�ق� الق�اسي ال���عي ال���� للاسعار. -1

  ال�ق� الق�اسي ال���عي للأسعار ال��جح ����ات س�ة الأساس. -2

  ال�ق� الق�اسي ال���عي للأسعار ال��جح ����ات س�ة ال�قارنة. -3

  عار.ال�ق� الق�اسي الأم�ل للأس -4

  ال�ق� الق�اسي الأم�ل لل���ات. -5

  فى ه�ا ال����� هل حل ��ق� ال�ق� الأم�ل خاص�ة الإنع�اس فى ال�عامل. -6

ی�ــ�� ال�ــ�ول ال�ــالي أســعار و���ــات أر�ــع ســلع غ�ائ�ــة فــى �ــلاً مــ� عــامي  ـ  2

1990 ،1994.  

  ال�لعة
1990  1994  

  ال���ة  ال�ع�  ال���ة  ال�ع�

  600  14  400  12  أ

  420  15  280  14  ب

  640  19  800  20  جـ

  300  32  250  40  د

س�ة  1990ال��ل�ب ح�اب الأرقام الق�اس�ة ال�ال�ة للأسعار على إع��ار أن عام 

  اساس .

 رق� �اش. -2رق� لاس���.      - 1

 إدج�رث . -رق� مارشال -3



237 
 

 ال�ق� الق�اسي م�ج�اً �الق��ة فى س�ة الأساس �اسعار س�ة الأساس. -4

 ي لل��اس�� م�ج�اً �الق��ة فى س�ة ال�قارنة �أسعار س�ة ال�قارنة.ال�ق� الق�اس - 2

 

  إذا �ان ل��� ال��انات ال�ال�ة ع� أسعار و���ات ثلاث سلع .ـ  3

  

  ال�لعة
1990  2000  

  ال���ة  ال�ع�  ال���ة  ال�ع�

  7  3  5  2  أ

  10  5  9  4  ب

  12  8  8  5  جـ

  ال��ل�ب ح�اب:

ــــ�ق� الق�اســــي ال��ــــ�ي ال��ــــ�� لأســــعا  - 1 ــــار  2000ر ال ســــ�ة اســــاس  �1990اع��

  و�ال��ق ال���لفة.

ســــ�ة اســــاس م�ج�ـــــاً  �1990اع��ــــار  2000الــــ�ق� الق�اســــي ال��ــــ�ي لأســـــعار   - 2

 �ال���ات  فى س�ة ال�قارنة .

 ال�ق� الق�اسي الام�ل لف��� - 3

 

��ا  1994، 1990إذا �ان ل�ی�ا اسعار و���ات م��عات ثلاث سلع فى عامى ـ  4

  یلي:

  

  ال�لعة
  ل���ةا  ال�ع�

1990  1994  1990  1994  

  1500  1200  25  20  أ

  2000  1500  18  15  ب

  2700  2000  12  10  جـ
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  س�ة أساس . 1990ال��ل�ب ح�اب ما یلي �اع��ار أن 

 رق� �اش للأسعار.  -2رق� لاس��� للأسعار.        - 1

 رق� �اش لل���ات.  -4رق� لاس��� لل���ات .       -3

  ال�ق� الق�اسي للق��ة. - 4

إذا �ان م��س� الأجـ� فـى ال�ـاعة فـى احـ� ال��ـانع الـ�ق� الق�اسـي لأسـعار   ـ 5

  : 1990،  1995ال���هل� خلال الف��ة 

  ال�ق� الق�اسي للأسعار ال���هل�ة  الأج� �ال�اعة  ال��ة

1995  3.25  100  

1996  3.75  104  

1997  4.15  107  

1998  4.50  110  

1999  4.75  112  

 

اسعار ثلاث سلع وال���ات ال���هل�ة م�ها فـى عـامي ال��ول ال�الي ی�ضح ـ   6

1990 ،2000.  

  ال�لعة
1990  2000  

  ال���ة  ال�ع�  ال���ة  ال�ع�

  300  20  200  25  أ

  100  40  150  60  ب

  40  30  20  35  جـ

  هى س�ة الأساس أح��: 1990ال��ل�ب:�اع��ار أن س�ة 

  ال�ق� ال���� للأسعار. - 1

 ال�ق� الق�اسي الأم�ل للأسعار. - 2
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ال�ــ�ول ال�ــالي ی�ضــح القــ�� ال���ار�ــة لل�ــلع ال��ــ��ردة( �ــال�ل��ن ج��ــه)  ـ  7

  .2006، 2005والأوزان( �الألف ��) لعامة 

  2006  2005  ال��ة 

  ال�زن   الق��ة  ال�زن   الق��ة  ال�لع ال����ردة

  16  64  14  54  الآلات والأجه�ة 

  14  48  13  47  مع�ات ال�قل

  81  38  58  34  معادن عاد�ة وم���عاتها

  11  31  15  33  م�اد غ�ائ�ة

  18  68  18  65  �اق�ة ال�لع

  ه� س�ة الأساس إح��: 2005ال��ل�ب : �اع��ار أن عام 

  ال�ق� ال���� للاسعار . - 1

 ال�ق� الق�اسي للأسعار ال��جح ����ات الأساس (رق� لاس���). - 2

 ال�ق� الق�اسي ال��جح ����ات ال�قارنة (رق� �اش). -3

 للأسعار ( رق� ف���ال�ق� الق�اسي الأم�ل  -4
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.00F Table for alpha=  
1/df2df 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00  10.0  12.00 15.00 20.00 24.00 30.00 40.00 60.00 120.00 INF 

1.00 39.8  49.50 53.59 55.83 57.24 58.20 58.91 59.44 59.86 60.2 60.71 61.22 61.74 62.00 62.26 62.53 62.79 63.06 63.33 

2.00 8.53 9.00 9.16 9.24 9.29 9.33 9.35 9.37 9.38 9.39 9.41 9.42 9.44 9.45 9.46 9.47 9.47 9.48 9.49 

3.00 5.54 5.46 5.39 5.34 5.31 5.28 5.27 5.25 5.24 5.23 5.22 5.20 5.18 5.18 5.17 5.16 5.15 5.14 5.13 

4.00 4.54 4.32 4.19 4.11 4.05 4.01 3.98 3.95 3.94 3.92 3.90 3.87 3.84 3.83 3.82 3.80 3.79 3.78 3.76 

5.00 4.06 3.78 3.62 3.52  3.45 3.40 3.37 3.34 3.32 3.30 3.27 3.24 3.21 3.19 3.17 3.16 3.14 3.12 3.11 

6.00 3.78 3.46 3.29 3.18 3.11 3.05 3.01 2.98 2.96 2.94 2.90 2.87 2.84 2.82 2.80 2.78 2.76 2.74 2.72 

7.00 3.59 3.26 3.07 2.96 2.88 2.83 2.78 2.75 2.72 2.70 2.67 2.63 2.59 2.58 2.56 2.54 2.51 2.49 2.47 

8.00 3.46 3.11 2.92 2.81 2.73 2.67 2.62 2.59 2.56 2.54 2.50 2.46 2.42 2.40 2.38 2.36 2.34 2.32 2.29 

9.00 3.36 3.01 2.81 2.69 2.61 2.55 2.51 2.47 2.44 2.42 2.38 2.34 2.30 2.28 2.25 2.23 2.21 2.18 2.16 

10.0  3.29 2.92 2.73 2.61 2.52 2.46 2.41 2.38 2.35 2.32 2.28 2.24 2.20 2.18 2.16 2.13 2.11 2.08 2.06 

11.0 3.23 2.8 2.66 2.54 2.45 2.39 2.34 2.30 2.27 2.25 2.21 2.17 2.12 2.10 2.08 2.05 2.03 2.00 1.97 

12.0 3.18 2.81 2.61 2.48 2.39 2.33 2.28 2.24 2.21 2.19 2.15 2.10 2.06 2.04 2.01 1.99 1.96 1.93 1.90 

13.0 3.14 2.76 2.56 2.43 2.35 2.28 2.23 2.20 2.16 2.14 2.10 2.05 2.01 1.98 1.96 1.93 1.90 1.88 1.85 

14.0  3.10 2.73 2.52 2.39 2.31 2.24 2.19 2.15 2.12 2.10 2.05 2.01 1.96 1.94 1.91 1.89 1.86 1.83 1.80 

15.0 3.07 2.70 2.49 2.36 2.27 2.21 2.16 2.12 2.09 2.06 2.02 1.97 1.92 1.90 1.87 1.85 1.82 1.79 1.76 

16.0 3.05 2.67 2.46 2.33 2.24 2.18 2.13 2.09 2.06 2.03 1.99 1.94 1.89 1.87 1.84 1.81 1.78 1.75 1.72 

17.0  3.03 2.64 2.44 2.31 2.22 2.15 2.10 2.06 2.03 2.00 1.96 1.91 1.86 1.84 1.81 1.78 1.75 1.72 1.69 

18.0 3.01 2.62 2.42 2.29 2.20 2.13 2.08 2.04 2.00 1.98 1.93 1.89 1.84 1.81 1.78 1.75 1.72 1.69 1.66 

19.0 2.99 2.61 2.40 2.27 2.18 2.11 2.06 2.02 1.98 1.96 1.91 1.86 1.81 1.79 1.76 1.73 1.70 1.67 1.63 

20.0 2.97 2.59 2.38 2.25 2.16 2.09 2.04 2.00 1.96 1.94 1.89 1.84 1.79 1.77 1.74 1.71 1.68 1.64 1.61 

21.0 2.96 2.57 2.36 2.23 2.14 2.08 2.02 1.98 1.95 1.92 1.87 1.83 1.78 1.75 1.72 1.69 1.66 1.62 1.59 

22.0 2.95 2.56 2.35 2.22 2.13 2.06 2.01 1.97 1.93 1.90 1.86 1.81 1.76 1.73 1.70 1.67 1.64 1.60 1.57 

23.0 2.94 2.55 2.34 2.21 2.11 2.05 1.99 1.95 1.92 1.89 1.84 1.80 1.74 1.72 1.69 1.66 1.62 1.59 1.55 

24.0  2.93 2.54 2.33  2.19 2.10 2.04 1.98 1.94 1.91 1.88 1.83 1.78 1.73 1.70 1.67 1.64 1.61 1.57 1.53 

25.0  2.92 2.53 2.32 2.18 2.09 2.02 1.97 1.93 1.89 1.87 1.82 1.77 1.72 1.69 1.66 1.63 1.59 1.56 1.52 

26.0 2.91 2.52 2.31 2.17 2.08 2.01 1.96 1.92 1.88 1.86 1.81 1.76 1.71 1.68 1.65 1.61 1.58 1.54 1.50 

27.0 2.90 2.51 2.30 2.17 2.07 2.00 1.95 1.91 1.87 1.85 1.80 1.75 1.70 1.67 1.64 1.60 1.57 1.53 1.49 

28.0 2.89 2.50 2.29 2.16 2.06 2.00 1.94 1.90 1.87 1.84 1.79 1.74 1.69 1.66 1.63 1.59 1.56 1.52 1.48 

29.0 2.89 2.50 2.28 2.15 2.06 1.99 1.93 1.89 1.86 1.83 1.78 1.73 1.68 1.65 1.62 1.58 1.55 1.51 1.47 

30.0 2.88 2.49 2.28 2.14 2.05 1.98 1.93 1.88 1.85 1.82 1.77 1.72 1.67 1.64 1.61 1.57 1.54 1.50 1.46 

40.0 2.84 2.44 2.23 2.09 2.00 1.93 1.87 1.83 1.79 1.76 1.71 1.66 1.61 1.57 1.54 1.51 1.47 1.42 1.38 

60.0 2.79 2.39 2.18 2.04 1.95 1.87 1.82 1.77 1.74 1.71 1.66 1.60 1.54 1.51 1.48 1.44 1.40 1.35 1.29 

120.  2.75 2.35 2.13 1.99 1.90 1.82 1.77 1.72 1.68 1.65 1.60 1.55 1.48 1.45 1.41 1.37 1.32 1.26 1.19 
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F Table for alpha=.01  
df2/df1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 INF 

1 39.86 49.5 53.59 55.83 57.24 58.20 58.91 59.44 59.858 60.19 60.705 61.22 61.74 62.00 62.26 62.53 62.79 63.06 63.33 

1.00 39.86 49.50 53.59 55.83 57.24 58.20 58.91 59.44 59.86 60.19 60.71 61.22 61.74 62.00 62.26 62.53 62.79 63.06 63.33 

2.00 8.53 9.00 9.16 9.24 9.29 9.33 9.35 9.37 9.38 9.39 9.41 9.42 9.44 9.45 9.46 9.47 9.47 9.48 9.49 

3.00 5.54 5.46 5.39 5.34 5.31 5.28 5.27 5.25 5.24 5.23 5.22 5.20 5.18 5.18 5.17 5.16 5.15 5.14 5.13 

4.00 4.54 4.32 4.19 4.11 4.05 4.01 3.98 3.95 3.94 3.92 3.90 3.87 3.84 3.83 3.82 3.80 3.79 3.78 3.76 

5.00 4.06 3.78 3.62 3.52 3.45 3.40 3.37 3.34 3.32 3.30 3.27 3.24 3.21 3.19 3.17 3.16 3.14 3.12 3.11 

6.00 3.78 3.46 3.29 3.18 3.11 3.05 3.01 2.98 2.96 2.94 2.90 2.87 2.84 2.82 2.80 2.78 2.76 2.74 2.72 

7.00 3.59 3.26 3.07 2.96 2.88 2.83 2.78 2.75 2.72 2.70 2.67 2.63 2.59 2.58 2.56 2.54 2.51 2.49 2.47 

8.00 3.46 3.11 2.92 2.81 2.73 2.67 2.62 2.59 2.56 2.54 2.50 2.46 2.42 2.40 2.38 2.36 2.34 2.32 2.29 

9.00 3.36 3.01 2.81 2.69 2.61 2.55 2.51 2.47 2.44 2.42 2.38 2.34 2.30 2.28 2.25 2.23 2.21 2.18 2.16 

10.00 3.29 2.92 2.73 2.61 2.52 2.46 2.41 2.38 2.35 2.32 2.28 2.24 2.20 2.18 2.16 2.13 2.11 2.08 2.06 

11.00 3.23 2.86 2.66 2.54 2.45 2.39 2.34 2.30 2.27 2.25 2.21 2.17 2.12 2.10 2.08 2.05 2.03 2.00 1.97 

12.00 3.18 2.81 2.61 2.48 2.39 2.33 2.28 2.24 2.21 2.19 2.15 2.10 2.06 2.04 2.01 1.99 1.96 1.93 1.90 

13.00 3.14 2.76 2.56 2.43 2.35 2.28 2.23 2.20 2.16 2.14 2.10 2.05 2.01 1.98 1.96 1.93 1.90 1.88 1.85 

14.00 3.10 2.73 2.52 2.39 2.31 2.24 2.19 2.15 2.12 2.10 2.05 2.01 1.96 1.94 1.91 1.89 1.86 1.83 1.80 

15.00 3.07 2.70 2.49 2.36 2.27 2.21 2.16 2.12 2.09 2.06 2.02 1.97 1.92 1.90 1.87 1.85 1.82 1.79 1.76 

16.00 3.05 2.67 2.46 2.33 2.24 2.18 2.13 2.09 2.06 2.03 1.99 1.94 1.89 1.87 1.84 1.81 1.78 1.75 1.72 

17.00 3.03 2.64 2.44 2.31 2.22 2.15 2.10 2.06 2.03 2.00 1.96 1.91 1.86 1.84 1.81 1.78 1.75 1.72 1.69 

18.00 3.01 2.62 2.42 2.29 2.20 2.13 2.08 2.04 2.00 1.98 1.93 1.89 1.84 1.81 1.78 1.75 1.72 1.69 1.66 

19.00 2.99 2.61 2.40 2.27 2.18 2.11 2.06 2.02 1.98 1.96 1.91 1.86 1.81 1.79 1.76 1.73 1.70 1.67 1.63 

20.00 2.97 2.59 2.38 2.25 2.16 2.09 2.04 2.00 1.96 1.94 1.89 1.84 1.79 1.77 1.74 1.71 1.68 1.64 1.61 

21.00 2.96 2.57 2.36 2.23 2.14 2.08 2.02 1.98 1.95 1.92 1.87 1.83 1.78 1.75 1.72 1.69 1.66 1.62 1.59 

22.00 2.95 2.56 2.35 2.22 2.13 2.06 2.01 1.97 1.93 1.90 1.86 1.81 1.76 1.73 1.70 1.67 1.64 1.60 1.57 

23.00 2.94 2.55 2.34 2.21 2.11 2.05 1.99 1.95 1.92 1.89 1.84 1.80 1.74 1.72 1.69 1.66 1.62 1.59 1.55 

24.00 2.93 2.54 2.33 2.19 2.10 2.04 1.98 1.94 1.91 1.88 1.83 1.78 1.73 1.70 1.67 1.64 1.61 1.57 1.53 

25.00 2.92 2.53 2.32 2.18 2.09 2.02 1.97 1.93 1.89 1.87 1.82 1.77 1.72 1.69 1.66 1.63 1.59 1.56 1.52 

26.00 2.91 2.52 2.31 2.17 2.08 2.01 1.96 1.92 1.88 1.86 1.81 1.76 1.71 1.68 1.65 1.61 1.58 1.54 1.50 

27.00 2.90 2.51 2.30 2.17 2.07 2.00 1.95 1.91 1.87 1.85 1.80 1.75 1.70 1.67 1.64 1.60 1.57 1.53 1.49 

28.00 2.89 2.50 2.29 2.16 2.06 2.00 1.94 1.90 1.87 1.84 1.79 1.74 1.69 1.66 1.63 1.59 1.56 1.52 1.48 

29.00 2.89 2.50 2.28 2.15 2.06 1.99 1.93 1.89 1.86 1.83 1.78 1.73 1.68 1.65 1.62 1.58 1.55 1.51 1.47 

30.00 2.88 2.49 2.28 2.14 2.05 1.98 1.93 1.88 1.85 1.82 1.77 1.72 1.67 1.64 1.61 1.57 1.54 1.50 1.46 

40.00 2.84 2.44 2.23 2.09 2.00 1.93 1.87 1.83 1.79 1.76 1.71 1.66 1.61 1.57 1.54 1.51 1.47 1.42 1.38 

60.00 2.79 2.39 2.18 2.04 1.95 1.87 1.82 1.77 1.74 1.71 1.66 1.60 1.54 1.51 1.48 1.44 1.40 1.35 1.29 

120.0  2.75 2.35 2.13 1.99 1.90 1.82 1.77 1.72 1.68 1.65 1.60 1.55 1.48 1.45 1.41 1.37 1.32 1.26 1.19 
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F Table for alpha=.05 
df2/df1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 INF 

1 161.4476 199.5000 215.7073 224.5832 230.1619 233.9860 236.7684 238.8827 240.5433 241.8817 243.9060 245.9499 248.0131 249.0518 250.0951 251.1432 252.1957 253.2529 254.3144 

2 18.5128 19.0000 19.1643 19.2468 19.2964 19.3295 19.3532 19.3710 19.3848 19.3959 19.4125 19.4291 19.4458 19.4541 19.4624 19.4707 19.4791 19.4874 19.4957 

3 10.1280 9.5521 9.2766 9.1172 9.0135 8.9406 8.8867 8.8452 8.8123 8.7855 8.7446 8.7029 8.6602 8.6385 8.6166 8.5944 8.5720 8.5494 8.5264 

4 7.7086 6.9443 6.5914 6.3882 6.2561 6.1631 6.0942 6.0410 5.9988 5.9644 5.9117 5.8578 5.8025 5.7744 5.7459 5.7170 5.6877 5.6581 5.6281 

5 6.6079 5.7861 5.4095 5.1922 5.0503 4.9503 4.8759 4.8183 4.7725 4.7351 4.6777 4.6188 4.5581 4.5272 4.4957 4.4638 4.4314 4.3985 4.3650 

6 5.9874 5.1433 4.7571 4.5337 4.3874 4.2839 4.2067 4.1468 4.0990 4.0600 3.9999 3.9381 3.8742 3.8415 3.8082 3.7743 3.7398 3.7047 3.6689 

7 5.5914 4.7374 4.3468 4.1203 3.9715 3.8660 3.7870 3.7257 3.6767 3.6365 3.5747 3.5107 3.4445 3.4105 3.3758 3.3404 3.3043 3.2674 3.2298 

8 5.3177 4.4590 4.0662 3.8379 3.6875 3.5806 3.5005 3.4381 3.3881 3.3472 3.2839 3.2184 3.1503 3.1152 3.0794 3.0428 3.0053 2.9669 2.9276 

9 5.1174 4.2565 3.8625 3.6331 3.4817 3.3738 3.2927 3.2296 3.1789 3.1373 3.0729 3.0061 2.9365 2.9005 2.8637 2.8259 2.7872 2.7475 2.7067 

10 4.9646 4.1028 3.7083 3.4780 3.3258 3.2172 3.1355 3.0717 3.0204 2.9782 2.9130 2.8450 2.7740 2.7372 2.6996 2.6609 2.6211 2.5801 2.5379 

11 4.8443 3.9823 3.5874 3.3567 3.2039 3.0946 3.0123 2.9480 2.8962 2.8536 2.7876 2.7186 2.6464 2.6090 2.5705 2.5309 2.4901 2.4480 2.4045 

12 4.7472 3.8853 3.4903 3.2592 3.1059 2.9961 2.9134 2.8486 2.7964 2.7534 2.6866 2.6169 2.5436 2.5055 2.4663 2.4259 2.3842 2.3410 2.2962 

13 4.6672 3.8056 3.4105 3.1791 3.0254 2.9153 2.8321 2.7669 2.7144 2.6710 2.6037 2.5331 2.4589 2.4202 2.3803 2.3392 2.2966 2.2524 2.2064 

14 4.6001 3.7389 3.3439 3.1122 2.9582 2.8477 2.7642 2.6987 2.6458 2.6022 2.5342 2.4630 2.3879 2.3487 2.3082 2.2664 2.2229 2.1778 2.1307 

15 4.5431 3.6823 3.2874 3.0556 2.9013 2.7905 2.7066 2.6408 2.5876 2.5437 2.4753 2.4034 2.3275 2.2878 2.2468 2.2043 2.1601 2.1141 2.0658 

16 4.4940 3.6337 3.2389 3.0069 2.8524 2.7413 2.6572 2.5911 2.5377 2.4935 2.4247 2.3522 2.2756 2.2354 2.1938 2.1507 2.1058 2.0589 2.0096 

17 4.4513 3.5915 3.1968 2.9647 2.8100 2.6987 2.6143 2.5480 2.4943 2.4499 2.3807 2.3077 2.2304 2.1898 2.1477 2.1040 2.0584 2.0107 1.9604 

18 4.4139 3.5546 3.1599 2.9277 2.7729 2.6613 2.5767 2.5102 2.4563 2.4117 2.3421 2.2686 2.1906 2.1497 2.1071 2.0629 2.0166 1.9681 1.9168 
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19 4.3807 3.5219 3.1274 2.8951 2.7401 2.6283 2.5435 2.4768 2.4227 2.3779 2.3080 2.2341 2.1555 2.1141 2.0712 2.0264 1.9795 1.9302 1.8780 

20 4.3512 3.4928 3.0984 2.8661 2.7109 2.5990 2.5140 2.4471 2.3928 2.3479 2.2776 2.2033 2.1242 2.0825 2.0391 1.9938 1.9464 1.8963 1.8432 

21 4.3248 3.4668 3.0725 2.8401 2.6848 2.5727 2.4876 2.4205 2.3660 2.3210 2.2504 2.1757 2.0960 2.0540 2.0102 1.9645 1.9165 1.8657 1.8117 

22 4.3009 3.4434 3.0491 2.8167 2.6613 2.5491 2.4638 2.3965 2.3419 2.2967 2.2258 2.1508 2.0707 2.0283 1.9842 1.9380 1.8894 1.8380 1.7831 

23 4.2793 3.4221 3.0280 2.7955 2.6400 2.5277 2.4422 2.3748 2.3201 2.2747 2.2036 2.1282 2.0476 2.0050 1.9605 1.9139 1.8648 1.8128 1.7570 

24 4.2597 3.4028 3.0088 2.7763 2.6207 2.5082 2.4226 2.3551 2.3002 2.2547 2.1834 2.1077 2.0267 1.9838 1.9390 1.8920 1.8424 1.7896 1.7330 

25 4.2417 3.3852 2.9912 2.7587 2.6030 2.4904 2.4047 2.3371 2.2821 2.2365 2.1649 2.0889 2.0075 1.9643 1.9192 1.8718 1.8217 1.7684 1.7110 

26 4.2252 3.3690 2.9752 2.7426 2.5868 2.4741 2.3883 2.3205 2.2655 2.2197 2.1479 2.0716 1.9898 1.9464 1.9010 1.8533 1.8027 1.7488 1.6906 

27 4.2100 3.3541 2.9604 2.7278 2.5719 2.4591 2.3732 2.3053 2.2501 2.2043 2.1323 2.0558 1.9736 1.9299 1.8842 1.8361 1.7851 1.7306 1.6717 

28 4.1960 3.3404 2.9467 2.7141 2.5581 2.4453 2.3593 2.2913 2.2360 2.1900 2.1179 2.0411 1.9586 1.9147 1.8687 1.8203 1.7689 1.7138 1.6541 

29 4.1830 3.3277 2.9340 2.7014 2.5454 2.4324 2.3463 2.2783 2.2229 2.1768 2.1045 2.0275 1.9446 1.9005 1.8543 1.8055 1.7537 1.6981 1.6376 

30 4.1709 3.3158 2.9223 2.6896 2.5336 2.4205 2.3343 2.2662 2.2107 2.1646 2.0921 2.0148 1.9317 1.8874 1.8409 1.7918 1.7396 1.6835 1.6223 

40 4.0847 3.2317 2.8387 2.6060 2.4495 2.3359 2.2490 2.1802 2.1240 2.0772 2.0035 1.9245 1.8389 1.7929 1.7444 1.6928 1.6373 1.5766 1.5089 

60 4.0012 3.1504 2.7581 2.5252 2.3683 2.2541 2.1665 2.0970 2.0401 1.9926 1.9174 1.8364 1.7480 1.7001 1.6491 1.5943 1.5343 1.4673 1.3893 

120 3.9201 3.0718 2.6802 2.4472 2.2899 2.1750 2.0868 2.0164 1.9588 1.9105 1.8337 1.7505 1.6587 1.6084 1.5543 1.4952 1.4290 1.3519 1.2539 

inf 3.8415 2.9957 2.6049 2.3719 2.2141 2.0986 2.0096 1.9384 1.8799 1.8307 1.7522 1.6664 1.5705 1.5173 1.4591 1.3940 1.3180 1.2214 1.0000 
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  Zجدول 
Z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 

0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199 0.5239 0.5279 0.5319 0.5359 

0.1 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5675 0.5714 0.5753 

0.2 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026 0.6064 0.6103 0.6141 

0.3 0.6179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406 0.6443 0.6480 0.6517 

0.4 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 0.6772 0.6808 0.6844 0.6879 

0.5 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 0.7123 0.7157 0.7190 0.7224 

0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 0.7486 0.7517 0.7549 

0.7 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734 0.7764 0.7794 0.7823 0.7852 

0.8 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.8078 0.8106 0.8133 

0.9 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8340 0.8365 0.8389 

1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8599 0.8621 

1.1 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 0.8790 0.8810 0.8830 

1.2 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8980 0.8997 0.9015 

1.3 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 0.9115 0.9131 0.9147 0.9162 0.9177 

1.4 0.9192 0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9279 0.9292 0.9306 0.9319 

1.5 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9394 0.9406 0.9418 0.9429 0.9441 

1.6 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 0.9515 0.9525 0.9535 0.9545 

1.7 0.9554 0.9564 0.9573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 0.9616 0.9625 0.9633 

1.8 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686 0.9693 0.9699 0.9706 

1.9 0.9713 0.9719 0.9726 0.9732 0.9738 0.9744 0.9750 0.9756 0.9761 0.9767 

2.0 0.9772 0.9778 0.9783 0.9788 0.9793 0.9798 0.9803 0.9808 0.9812 0.9817 

2.1 0.9821 0.9826 0.9830 0.9834 0.9838 0.9842 0.9846 0.9850 0.9854 0.9857 

2.2 0.9861 0.9864 0.9868 0.9871 0.9875 0.9878 0.9881 0.9884 0.9887 0.9890 
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2.3 0.9893 0.9896 0.9898 0.9901 0.9904 0.9906 0.9909 0.9911 0.9913 0.9916 

2.4 0.9918 0.9920 0.9922 0.9925 0.9927 0.9929 0.9931 0.9932 0.9934 0.9936 

2.5 0.9938 0.9940 0.9941 0.9943 0.9945 0.9946 0.9948 0.9949 0.9951 0.9952 

2.6 0.9953 0.9955 0.9956 0.9957 0.9959 0.9960 0.9961 0.9962 0.9963 0.9964 

2.7 0.9965 0.9966 0.9967 0.9968 0.9969 0.9970 0.9971 0.9972 0.9973 0.9974 

2.8 0.9974 0.9975 0.9976 0.9977 0.9977 0.9978 0.9979 0.9979 0.9980 0.9981 

2.9 0.9981 0.9982 0.9982 0.9983 0.9984 0.9984 0.9985 0.9985 0.9986 0.9986 

3.0 0.9987 0.9987 0.9987 0.9988 0.9988 0.9989 0.9989 0.9989 0.9990 0.9990 
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  ال��اجع
  

   أولاً ال��اجع الع���ة :
، أس� اح�� ع�ادة س�حان (د���ر) ، صلاح ال�ی� �ل�ة (د���ر)  .1

  .1968الأح�اء ، دار ال��� ال�امع�ة ، ال��عة الاولي ، 

م��� �امل ر��ان (د���ر) ،  ،ال�ع�� ع�� ال���� ال����ني (د���ر) .2

س��ات م���ات في الإح�اء ، �ل�ة ال�راعة ، جامعة ع�� ش��، 

 م��لفة.

دوم���� سالفات�ر ، ن���ات وم�ائل في الأح�اء والأق��اد الق�اسي ،  .3

سل�لة مل��ات ش�م ، ت�ج�ة (د.سع��ة حاف�) ، دار ماك��وه�ل لل��� 

 ،1982. 

دوم���� سالفات�ر ، ن���ات وم�ائل في الأح�اء ، سل�لة مل��ات  .4

�وه�ل لل��� ، ش�م ، ت�ج�ة (د.شع�ان ع�� ال���� شع�ان) ، دار ماك�

1981. 

ع�اس ال��� (د���ر) ، الاق��اد الق�اسي ، دار ال�امعات ال����ة ،  .5

  .1988الأس���ر�ة ، 

ع�� القادر م��� ع�� القادر (د���ر) ، ��ق ق�اس العلاقات الاق��اد�ة  .6

مع ت���قات ال�اس� الأل���وني ، دار ال�امعات ال����ة ،  –

  .1990الأس���ر�ة ، 

ع�� ال���ع (د���ر) ، ال��خل في ن���ة ال�ق�ی�ات ف��� ال����ي  .7

  .1978وت���قاتها ، م���ة ع�� ش�� ، 

ال����ة وال����� ، �ل�ة  –م��� ال��ر��ي (د���ر) ، الاق��اد الق�اسي  .8

 ال��ارة و�دارة الأع�ال ، جامعة حل�ان.

 ،ال�ع�� ع�� ال���� ال����ني (د���ر)م��� �امل ر��ان (د���ر) ،  .9

في الاق��اد الق�اسي ، �ل�ة ال�راعة ، جامعة ع�� ش��، م���ات 

 س��ات م��لفة.

ال��ق ال���ة في العل�م  –م��� �امل ر��ان (د���ر) ، وآخ�  .10

 .1983الاق��اد�ة والادار�ة ، جامعة الإمارات الع���ة ، 

 - الاق��اد الق�اسي –م��� �امل ر��ان ، ال�ع�� ع�� ال���� ال����ني  .11

 .2007 -جامعة ع�� ش�� -�ل�ة ال�راعة -ال�ف��حب�نامج ال�عل�� 
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م�اد�ء عل�  –م��� �امل ر��ان ، ال�ع�� ع�� ال���� ال����ني  .12

 - �ل�ة ال�راعة -ق�� الاق��اد ال�راعي –م���ات دراس�ة  -الاح�اء

  .2007 -جامعة ع�� ش��
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